
I YU ISSN 0350-1231 


Casopis ^a nauku i lehnologiju 


Broj 231 /jal-avgust 1991. / Cena 50 D 





Casopis za nauku i tehnologiju 


ISSN 0350 - 123X 
EAN 9770350123001 


Gfllini<SUn 


GALAKSIJA 


Jul/avgusl 1991. 
Broj 231 



Panoptikum 

Sir. 4 

Nagradna igra 

str. 9 

Intervju: tan-Mari Domenak 

str. 10 

Eko-dnevnik: Sarajevo-grad dadi 

str. 14 

Fizicka kemija: Zrak na vrhu cloma 

str. 16 

Kosmogonija: Jesmo U sami 11 Si'emiru? 

’ str. 19 

Matematika: O beskouacnosti 

str. 22 

Argumenli: Kad organizam razara 
mozak 

str. 24 

Farntacija: Novi imtmosiimulalori u 
terapiji raka 

str. 26 

Medicina: Selen — prirodni nil 
orgaiiizina 

str. 27 

Fizika i melafizika: Peia dimemija 

str. 28 

Astrofizika: Najveca orbitalna 
opservatorija 

str. 31 

Pronalascl: Brodovi pod naponom 

str. 33 


Fizika: Munje pod zemljom-pairaga 
za neiilrinom 

str. 34 

Astrofizika; UnutraSnja stnikiura Siinca 

str. 37 

Botanika: Mangrova suma 

str. 41 

Evolueija: Dinosaurusi i eUktronika 

str. 44 

Paleontologija: Svedod kraja ledenog 
doba 

str. 49 

Suncev sistein: Galileo na Veneri 

str. 52 

Astronomija: Vesti 

sir. 55 

Kosmonautika: Aerokosmoplovi (2) 

str. 56 

Misterija; Armstrong i vanzemaljci 

str. 59 

SF prica: PlaSim se (Dzek Fini) 

str. 62 

Velikani SF literature: Artur Klark 

str. 65 

Eureka 

str. 67 

Dosije: TRADICIONALNA ISTOCNA 

MEDICINA U JUGOSLAVIJI 

str. 69 



Izdaje i Hampa DP 8IQZ 
Bulevar vojvode MISIca 17 
tIOOO Beograd 
Iflt/nnl 

ndakcija 650-161, 6S1-666/335 
pniplola 650-S28 

AgencIJa 8IQZ 653-049 
Telex 11855 BIGZ 
Telefax BIGZ, 651-B41 

GEIVtHAI.M DIREklOR 
IlIJa Repaid 

DIHEKIOK NUVIAISKOG 

SEKTOHA 

Zoran NiKodljevid 

V. D. GI.A woe / 
ODCOyORNOO UREDNIKA 
mr Rade Grujid 


rehakcua 

Uliiana Hid 

Sanja Oosid, Ou$an Mijatovid 
(lehnldKi urednik). Jelena Radevld- 
-Kosanovlc (sekrelar redakelje). 

Akademik Talomir Arrdeird, akademik 
Miomir Vukobralovic, dr. Radivoj Pe- 
Iravld, inz. Dragan Cvstkovid, Voja 
Oolanovid, Zvezdan Durid, Vesna 
OoBid, dr Dorde Grujid, Tanasije Ga- 
vranovid, Mirza Huskid, Aleksandar 
Jemcov, dr Radovan Jovid. dr Ouro 
Kotuga, dr Nevetr KreSId, dr llija Laki- 
devld, Duiica Lukid, Ivan Maslilovid, 
Damir Mikulldid, Dejar Predid, dr. Po- 
lar fladidevid, Ljiljana Gracanin, dr 
Polar Jovanovid, Dejan Rislanovid, 
Slaver Topalovid, Qavrilo Vudkovid, 
Marko KIrld, Vanda Adler, Desa Bo- 
2ln, dr Milan Bodid, dr Dorde Ignjalo- 
vld, mr Dajan Milojidid, dr Dragan Pa- 
nid, Boiidar Travica — dopisnik iz 
SAD, dr Jovan Sevaljevid 


Prelplata za zemlju 
za jednu godiru 600,00 din, 

za SesI meseci 300,00 

na 2lro radun 60802-603-23264 

Prelplata za inosiranalvo 

USD 52.00 

DEM 92,00 

CHF 79,00 

GBP 31,00 

FRF 312,00 

na devizni radun Beogradske banke 
6061 1-620-6-62701-999-01066 Hi 
medunarodnom poilanskom 
upfalnicom 

Posebna doplala za avionsfco slanje. 
Na osnovu midijenja Sekreterl|ale za 
informaclje SR Srblje broj 413-01-47 
od 4.2.1991. piada se osrovni porez 
na promel po ovIaSdeno] larlli od 3 







Peli juii bio je svelski dan zaSiire fovckovc okotine, ali je to, sn 
(amm izuzelkom ekologisia, proSlo skoro neiapaieno ii naioj 
jovnosii. SiaviSe, itekoliko ekoloSkih incideiiaio do kojih je doSlo 
lokom ovog ineseca, skoro bi mu mogto doiieli ..lilulu" - 
amiekoloSkog! U Ireuiilkii kada ovo piSemo, opasni oipad koji je 
ludnim kaiialima prebaien iz Sloveiiije u okolimi Sarajevo jo! tula 
od jedne do drugc lokacijc, niko ga node i niko ne zria Sla de sa 
njime. Posebiio ga itede Sarajevo, (iji je sicpen itgroienosii i bez 
liidih oirova, ved dostigao alarnianlan iiivo o femii svedoii i „Eko 
dncvnik" naScg saradnika iz gloviiog grada BiH. Ipak, pohuiia 
javiiosli, izraiena i kroz blokiranje puteva kojima je oipad Irebao 
prodi, kao da govori da je svesi Ijiidi dosiigla onajsiepen da se bar 
razmiSlja 0 posledicama zagadenja okoline, ako ved nije iia tom 
nivou da se proiiv log zagadenja bori preveniivno. Tokav prolesi 
je lokom jiina meseca zabelelen i ii Lebanu na jugu Srbije, gde 
gradani iesloko, dak i blokadom puieva, proleslvujit proiiv 
zagadivanja reke Jablaitice od siraiie fahrika za preradii koie. dok 
su niSki ekologisli uz pomod radiiih organizacija iispeli da odisle 
aiilo-olpad koji je iiekolkina lokaliiih „biznismena“ napravilo na 
najlepSem delii kanjona reke Niiave. Iina Ii vede ironije od 
podaika da su kazne za lakav prekrSaj jednake ceni jefiinije 
paklice cigarela, a da je vadenje samo jedne ..krnlije" iz reke 
koSialo hiljadii pula vide. Sve ovo govori da provokalivni naziv 
sveiskog ekoloSkog besiselera ..5.000 daiia za spas Zemlje" nije 
samo efekina nielafora za zabrinutosi ekohga sudbinom naSe 
planete. 

Vradanje nekim iradidonalnim vrednosiima kada je ii piianju 
odnos (oveka prema svom okruienju moglo bi mnogo logo da 
promeni kada je u piianju ekohgija. Kao Slo vradanje Iradiciji 
posiaje sve prisiilnije ii odnosu doveka prema sebi i svom lelu, 
narodito kada ono presiane da funkcioniSe kako ireba, a moderiui 
mediciiw se suodi sa granicaina preko kojih ne mote, bez obzira 
na sve domeie koje je dosiigla. Zaio smo ii ovom broju 
..Calaksije" posvelili poseban prilog iskuslvima iradicionalne 
medicine diji su koreiii bill i osiali li zemljama dalekog Isloka: 

Kini, Koreji. sibirskom delii SSSR-a, Mongoliji. Tibelu. 
Poslediijlh meseci u Jugaslaviji se pojavio veliki broj prakiikanala 
iradicionalne medicine iz ovib zemaija, Slo je izazvalo i veliko 
iiueresovonje Ijiidi koji su. Sio je rozumljivo, kada je zdravlje ii 
piianju, spremni na sve kako bi sebi naSli leka. PokuSali smo da 
ovim prilogom odvojimo „iito od kukolja", odnosno, da od 
kompeienlnih sagovornika i inslilucija dujemo ii denui je iajna 
ovib metoda, Sla one inogii i kako dine to Slo dine, ali i da 
ukaiemo na dinjenicu da jedan broj lih ..sirudnjaka" iiema iza 
sebe niSia drugo osim ielje da na olak nadin naplaii Ijudskii deiiijii 
za zdravijem. PokuSali smo i da biidemo praktidni i da Vam damo 
inforniacije o cenirima ii kojima rade zaista strudnjaci, koji su u 
Jiigoslaviju doSIi posredsivom zvanidnili kanala niediidriavne 
twudne saradnje i koji, iikoliko ne iispeju nekome pomodi, nikoga 
nede zavaravoli lolnom nadoin i ohedanjima. 

Ponovo smo u ovom broju izaSli ii susrel hrojniin dilaocima 
kojima dinosaiirusa nikada nije dosia, a medii hjima i 
SesiogodiSnjem Aleksandrii, dije nas je pismo, iwprosio odiiSevilo. 
Kada smo ga prodiiali svi smo u i.sli malt iizviknuli: „ To se mora 
objavUi"! I objavljujemo ga. 

..PoSlovaiia redakcijo ..Calaksije"! Zovem se Slojkovid 
Aleksondar, star sam 6 godina i visok olprilike koliko .vviTi 230 
brojeva dasopi.sn ..Calaksije". Maji rodileiji, manta Sneiaiia i laia 
Braiislav su radnici. Imam joS i ntladeg braio Milana koji lakode 
odrasla uz ..Oalaksiju" . U ..Oalaksiji" mi se najvi.Se svidaju 
dinosaiirusi, iivolinje, rakeie, avioni, kompjiileri. . . Pmio 
pozdrava redakciji od najmlade publike, Aleksandar iz Leskovca. " 

Sla da kaiema na ovo. Samo lo da smo ponosni Slo imanio 
diiaoca kao Slo je Aleksandar. I kaoSio siesvi vi koji ..Galaksijii" 
dilate I volile. ■ 


□ Mr Rade Grujid 
v.d. glavnog i odgovornog urednika 




Proizvodnja nove generacije mi- 
krocipova, pobolj§an|e osobina 
poluprovodnika i sintellzovanje 
relkih minerala se mo2e ostvariti 
primenom nove tehnike za grad- 
nju hemijsklh struktura atom po 
atom. Na slid )e prikazana nau£- 
nlca koja priprema Cestidni ak- 
celerator za ispaijivanje pozitiv- 
nih jona brzinom od prlbll2no 
1500 km/sec — takva brzlna I 
energija su dovoijnl da ispaljeni 
joni obidu svet za manje o pola 
minula. Kad tako ubrzani JonI 
udare u metu od distog polupro- 
vodnika, gube kinetidku energiju 
I zaustavijaju se na dubini koja 
zavisl od Inicljalne brzine. Kon- 
venclonalna jonska Implantacija 
se korlsll u mikroetekironici za 
unodenje veoma malih kolldina 
nedlstode radi poboIjSanja elek- 
Iridnib osobina poluprovodnika, 
medutim, primenom nove tehni- 
ke nazvane Sinteza pomodu 
elektronskog snopa (Ion beam 
synthesis) uvodenjem primesa 
jona formira se novo hemijsko 
jedlnjenje. KorlSOenJem ove leh- 
nlke mogude je formirall nova je- 
dlnjenja na razllditim, sirogo 
kontrollsanim dublnama u podlo- 
zi, pri znatno nIZim temperalura- 
ma u odnosu na konvencionaini 
metod, Sto omoguOava trodl- 
menzionalni hemijski inienjering 
u punom smislu te reel. 

IstraZIvanja koja se u ovom 
pravcu vode se koncentriSu na 
nekoliko novih jedinjenja prol- 
zvedenih novom tehnikom, a na- 
rodito na kobalt-dlsllicidu (CoSy 
i silieijum-dioksidu (SIO,). Ko- 


balt-dlsiticid Ima mnogo primena 
kao Slo su poboIjSanje kvallteta 
veza u mikrodipovima radi pove- 
danja njihove bfzine I efikasno- 
sli, a takode otvara nove per- 
spektive za konstruisanje novih 
elektronidkih struktura koje de 
modi da ostvare I do pet puta 
vede brzine od sadaSnjih. Silici- 
jum-dloksid se, naprotiv, ponaSa 
kao Jzvanredan Izolator dime 
omogudava eliminaeiju parazit- 
nih veza I „presluSavanja" 
(cross-talk) Izmedu regularnlh 
veza u tranziatorlma I dipovima, 
odnosno povedava otpornost 
elektronskih komponenll na Jonl- 
zujude zradenje. 

Sinteza pomodu elektron- 
skog snopa nije lehnika name- 
njena samo elektronskom InZe- 
njerlngu — ova tehnika otvara 
nove perspektlve I u slntetizova- 
nju retkih minerala I modifikacljl 
visoko lemperaturnih Iranzislo- 
ra. Jednostavnom promenom 
brzine jona mogude je graditi vi- 
Seslojne sirukture za trodimen- 
zlonalna kola. Na primer, ved je 
demonstrirana mogudnost korlS- 
denja silieijuma Izmedu dva im- 
plantirana oksidna sloja koji leZe 
na razllditim dublnama I mogu 
da kanallSu svetlosne zrake. 
ProizvodadI bl na osnovu toga 
mogll da konstrulSu kola sa viSe- 
struklm slojevima i da kortsle ka- 
nalisane svetlosne zrake za nji- 
hovo ukijudivanje i iskijudivanje. 
Pored svega toga, redje o inhe- 
renino distoj tehnici, buduci da 
se ceo proces odvija u vakuumu 
I bez konlaminacije.a 





5/jul 1991. 


TALASNA TEORUA U NOVOM SVETLU 


Naudntci Filipsove istraiivadke 
laboratorije u Ajndhoveni; su iz- 
t/ell eksperimeni koji demonslri- 
ra lalasnu prirodu svetlosti upo- 
trebom tehnike u stilu 19. veka I 
iznenadeni su $to se joS niko ni- 
je sstio da izvede takav eksperi- 
ment. Oni su propusllli difuzni 
snop monoliromatske svetlosti 
kroz uzani prorez; prema tala- 
snoj teoriji, kolidina svetia koja 
prolazi kroz prorez treba da se 
poveda sa povedavanjem ea- 
mog proreza, all porast intenzl- 
leta propu§iene svetlosti nede 
biti linearan odnosno nede bili 
proporcionaian veildini proreza. 
Taiasna teorija predvida da 
umeslo toga intenzitel propuSte- 
ne svetlosti raste u odtrim sko- 
kovima svaki put kad Sirina pro- 
reza dosligne ceiobrojni umno- 
zak poiovine lalasne duiine 
upadne svetlosti — rezuitat bi 
bila serifa skokova. Razlog za 
ovakvo ponaSanje ieii u tome 
dto se svetlost sastoji od velikog 
broja razliditih osciiacionih sla- 
nja. Svaki put kad se SIrina pro- 
reza poveda za polovinu taiasna 
duilne, novo stanje dobija pro- 
iaz. 



Slit widiti (mierometres) 


Da bi tesiirali predvidanje, is- 
IraZIvadi su koristili laserski zrak 
taiasne duzine od tadno 1 .55 mi- 
krometara propuSten kroz obi- 
dan papir kao dituzor. Svetiost je 
propudtena kroz prorez dirine 
200 mikromelara i dovedena na 
merni instrument. Sa promenom 
dirine razreza, intenzilet prppu- 
Stene sveiiosti se menjao tadno 
onako kako to predvida taiasna 
teorija. Naudnici smatraju da je 
zaista neverovatno da se niko 
do sada nije setio da izvede 
eksperlmenl koji je bilo mogude 
Izvesti Jod u 19. veku i da na laj 
nadin da jod jednu potvrdu valja- 
nosti lalasne teorije.a 


EVROP 




Evropski ekolodkl kriminalci bide 
uhvadeni I kaznjeni, Tako je od- 
ludila EkoloSka komisija EEZ ko- 
ja, u tom cilju iormira specijalne 
snage zelene policlje. Inspektori 
iz ovih odreda imade zadatak da 
provere da li zemlje dianice EEZ 
krde ustanovijene ekolodke za- 
kone. Karlo Ripe di Meana, inici- 
jator ova konirole uputio je I Uje- 
dinjenlm nacijama zahtev, za 
formiranjem trupa „zeleniti ile- 
mova" koje de. bad kao I „plavi 
diemovi" reagovati u sludaju hit- 
nih ekolodkih intervencija, u vre- 
me rata... 

Evropska zajednica predfozi- 
la je i formiranje Iniernacional- 
nog ekolodkog suda pri Ujedi- 
njenim nacijama. Sud bi zase- 
dao staino I trebalo bi da odludu- 
je o tome kako de ekolodki zako- 
ni bili primenjivani u ralu, onako 
kako zenevska konvencija regu- 
lide odnos prema ralnim zarob- 
Ijenicima. „Posle rata u Zalivu vi- 
dimo da ekoloSkI zlaCin ostaje 
nekainjen. SadaSnJi meduna- 


rodni zakoni ne predvldaju san- 
kclje," konslatuje Ripa. Uloga 
suda bila bi prema tome da uz 
pomod zelenlh trupa spredi unl- 
dtenje prlrodne okollne u toku 

Polreba za ovim rigoroznim 
merama dolazi otuda dto uprkos 
jasnlm zakonima, zemlje dianice 
EZ krde propise, moZda i zbog 
nedostalka konirole. Bududu In- 
speklori zelene policlje imade 
veliku mod I oviaddenja u sludaju 
krdenja zakona. NJItiova mod bi- 
de izvrdna, a ulogu kontrole i 
procene preuzima na sebe 
Evropska ekolodka agencija. 

Ova prida bilna je I za nadu 
zemlju. Jedna od vellkih zamerki 
I pozitivnih ucena zapada prema 
Isloku je ekolodka prirode. Mo- 
Zda bl, pre nego dto dobljemo 
direktan zeleni damar sa zapada 
trebalo Iskoristlli I prlmenill ova- 
kve, slidne ill barem neke sisle- 
me zelene kontrole u Jugoslavl- 
jl.a 



nose stalne I pouzdane zaktjud- 
ke 0 stanju morske vode i o ulo- 
zl okeana u procesu globalnog 
otopljenja planete. Skala mere- 
nja koju de izraditi podmornice 
slidna je meteorolodkim merenji- 
ma, a bide napravijena na osno- 
vu podataka koje de Dellin pri- 
kupljati na svom putu uzduZ I 
popreko okeana i od povrdine 
do njegovog dna. Na svakih trl- 
deset kilometara Dellin de se na 
kralko vradati na povrdinu I slatl 
podatke ka obali posredstvom 
satelltskih veza. 

Druga podmornice DodZI-du- 
blnski okeansko-geolodkl Instru- 
ment Imade zadatak da dostav- 
Ija sonarne snimke iz mora. Nje- 
ne nnisije trajade Izmedu tri I pet 


dana, i pri tome de prokrstarili 
podrudje od pedeset kvadralnih 
kilometara. 

Oba tipa podmornica pokre- 
tade elektrldni motor. Konslruk- 
clja reSava problem pritiska vo- 
de I podrazumeva dva para pro- 
pelera koji rotiraju u suprolnim 
smerovima.l direktno su flksirani 
za zakrilce. Rotiraju na keramld- 
klm prstenovima na kojima se 
nalaze magneli. Deo motora je I 
unutraSnjI cllindar-stator, napu- 
njen naftom. U njemu je kalem 
koji pokrede magneino polje. 

Motor! de bill testirani slede- 
deg meseca, a za kompletno do- 
vrdavanje projekta podmornica 
potrebno Je jo§ neko vreme I pu^ 
no, puno novca.e 


Upotrebom genelskog irZenje- 
rlnga, kompanija Delta Biotec- 
hnology je unela u kvasac Ijud- 
skl gen za proizvodnju hemoglo- 
blna, krvnog protelna koji preno- 
si kiseonik I daje karakterislidnu 
crvenu boju krvl. Na taj nadin, 
kvasac podlnje I sam da proizvo- 
di hemoglobin koji se, obraden 
na pogodan nadin, moZe upolre- 
bit! za Iretman ozbiijno povrede- 
nlh ljudi u saobradajnim nezgo- 
dama Hi kao Ispomod pri ledenju 
srdanih oboljenja Hi tumora. He- 
moglobin je sam po sebi (oksl- 
dan, tako da se glavni problem 
svodi na vezivanje ovog protei- 
na za supstancu koja stuZi kao 
nosilac. Mada efekat ovako do- 
bljenog hemogloblna ne moZe 
da se pored! sa transfuzijom 
prave krvl, preparati koji bi bill u 
stanju da odrZe organizam do 
dvadesel detiri 6asa bill bi dra- 
goceni za ljude koji su pretrpeli 
ozbiljan gubitak knri. 

Hemoglobin dobijen tz kvas- 
ca je pre svega jeftln, siguran i 
potpuno IdentlCan prir^nom he- 
moglobinu. Odekuje se da bl ce- 
na ovakvog hemogloblna mogla 


da iznosi oko pola dolara po 
gramu, Sto je deset puta jeftinije 
od prediddavanja crvenih krvnlh 
zrnaca. Pored toga, hemoglobin 
dobijen iz kvasca Je garantova- 
no dist od virusa koJI napadaju i 
kontaminiraju sve krvne produk- 
te, kao I bez primesa bilo kakvlh 
krvnih zaostalaka koji bi mogli 
da izazovu alergetske reakclje. 
Jedna od Ideja za vezivanje he- 
mogloblna u preparate se zasni- 
va na vezivanju hemogloblna I 
sferidne strukture Hpozoma. Pre- 
parati za prenodenje kiseonika 
bl mogli bill dragoceni za tret- 
man tumora i kardiovaskularnih 
oboljenja. Mate dimenzije prepa- 
rata u odnosu na krvne delije 
otvaraju mogudnost prodora u 
dvrste tumors, dime bl ih senzi- 
bllizovall za delovanje hemlo I 
radloteraplje. 

Lekarl se slaZu sa konstata- 
cijom da bl ovakvl preparati mo- 
gtl bili dragoceni u periodu od 24 
dasa, all podviade da nikakav 
preparal nije u stanju da zameni 
prirodnu krv koja opstaje u orga- 
nlzmu primaoca i do 100 dana.e 


OTKRIVEN KRATER NA ZEMLJI 


Dva nova lipa podmornica u sla- 
nju su da pod pilotskim vode- 
njem zarone desi kilometara u 
okeanske dubine I da tom prlll- 
kom kupe okeanske uzorke I na 
samom dnu. Posao koji obavlja- 
ju bide od neprocenjive vredno- 
sti za izudavanje globalnog 
otopljenja planete. 

OkeanografskI Institut Iz Ve- 


llke Britanije uskoro de privesti 
kraju projekat prolzvodnje ovIh 
modnih podmornida nazvanih 
DodZi I Dellin. Dellin-dublnski hl- 
drografldkl Instrument, dug dest 
meiara, imade zadatak da meri 
elektrldnu provodnost, tempera- 
turu I prliisak u okeanu, na razH- 
dllim dubinama. Ova merenja 
omogudlde IstraZivadIma da do- 


lt danadnje vreme. kada se 
uveliko istraZuje kosmos I kada 
su gotovo sve planete sundevog 
sislema kartogralisane, na Zem- 
Ijl Je olkriven meteorllski krater 
prednika 50 kilometara. Krater 
se naiazi severno od Detrolta, 
nedaleko od kanadskog jezera 
Lejk Huron, kroz diju sredinu 


prolazr granica izmedu Kanade i 
SAD i star je verovatno 500 mi- 
liona godina. Pokiiva ga 1 ,5 kilo- 
malara debelo rastinje, a olkri- 
ven je tako dto su na tom mestu 
uodene magnetsKe anomallje. 

Kako je mogude da krater 
ove velldine do sada nije bio ot- 
krlven niko ne zna. Izgieda da 






grafiSu Zemliu, to radije Cini sa 


su rtauenici veoma nemarni ka- 
da ie u pllaniu njihova rodna pla- 
neta, pa umesto da najpre foto- 


Hulio Olino sa svojim sarad- 
niclma sa odseka za hemijski in- 
2enjering Massachucetls univer- 
zlteta u Amherstu izu6ava me- 
Sanje fluida. On u aparat za me- 
Sanja stavija disli fluid, ubaci u 
n|sga boju I posmatra §ta se de- 
Seva kad aparat ukljudi. Foto- 
grafije koje se tom priliKom sni- 
maju daju uvid u osnove meSa- 
nja llulda, Slo je oblast koja do 
sada nije Imala razradenu teorlj- 
sku osnovu. Otino ka2e da kljud 
za reSavanJe problema eflka- 
snog meSanja llulda le^l u hao- 
su, u uredenoj sloienosti koja 
predstavlja jednu od „najvrelljlb‘ 
naudnih lema poslednjih godina. 

Otlnov rad prvo je zairitere- 
sovao bazidne nauke, od mate- 
matidkog Izudavanja haosa do 
geofizidkih isIraZIvanja zemljinog 
omolada, a sada je podeo da 
privladi i paZnju .primenjenlh" 
naudnika, na pr. inZenjera koji 
konstrulSu Indusirijske meSallce. 

PostojI uverenje da je po- 
trebno dobro teorijski razumetl 
meSanje (lulda. Skoro svi Indu- 


Venerom.B 


slrljskl procesi, od rudarstva I 
hemijskog predlSdavanja do 
proizvodnje pollmera < saniranja 
olpadnih voda, do Izvesnog ste- 
pena podrazumevaju mesanje. 
Tako 6e, ukohko naude da stvo- 
re haos kojI se desto prirodno 
pojavljuje u razllditim sislemima 
I da upravijaju njime, InZenjerl 
znatno poboIjSati efikasnost u 
mnogim od ovib oblastl. 

Proudavanje meSaoja pone- 
kad nlje tako teSko, kao na pr. 
kod .turbutentnog meSanja" Sla- 
gs u kafi. Medullm, kada su je- 
dan III oba llulda viskozni, na pr. 
kada se dve guste boje pomeSa- 
ju, ill kada se voda umeSa sa 
gustlm testom, to je ved druga 
stvar. Takvl malerijalt se ne me- 
Saju lucbulenino. Godine proba- 
nja I greSaka naudite su inZenje- 
re kako da grave maSIne koje 
relativno dobro meSaju viskozne 
materljale, ail ne postoji osnov- 
na teorija meSanja koja bi obja- 
snila zaSto jedna maSina radi 
dobro, a druga ne. 

Tu prazninu treba da popune 
OtInovI radovi. U protekloj dece- 
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niji on je radio na matematidkom 
opisu inlerakcije viskoznih flui- 
da, dime je nastojao da poloZi 
teorijsku osnovu analizi meSa- 
nja. SistemI sa kojima Otino radi 
su jednostavniji od indusirijskih, 
all mu ta jednoslavnost omogu- 
duje da identifikuje samo osnov- 
ne karakterlsllke meSanja llulda 
koje su se ranlje gublle u sloZe- 
nost loka. Tako se jedna od Otl- 
novlh prosllti meSalIca sastojl od 
zdepastog Supljeg clllndra sa 
manjom cevi unutra, zapedade- 
nog sa oba kraja. Viskozni fluid 
se sipa izmedu ove dve cevi ko- 
je mogu I da rotiraju nezavisno 
jedna od druge. Do meSanja do- 
lazi kada se clllndrl okredu, po- 
vladedl fluid za sobom. IstraZiva- 
di malu zapreminu fluida obele- 
Zavaju organskom bojom i zatim 
fotograflSu razvoj sistema. Si- 
stem je u suStInl dvodimenzio- 
nafan, kaZe Otino, Jer za vreme 
meSanja boje ostaju unutar jed- 
nog sloja. 

Otino je pored eksperlmen- 
talnog rada paraleino razvio i 
matematidku leoriju koja nau 
omoguduje da bolje shvati §ta 
se deSava prillkom meSanja. 
„PokuSavamo da totograflje 
shvatimo trodimenzionalno, ka- 
Ze, mada su sllke zasada dovolj- 
no jasne samo za dvodimenzlo- 
nalno periodidno krelanje. Kada 


dvodimenzionaini mikser staino 
ponavija isto kretanje, fluid de 
stedi sopstvenu simetriju, kreira- 
judi tako „red unutar haosa". Taj 
red se pojavljuje u vidu .perio- 
didnih tadaka", tadaka u (luidu 
koje se vradaju na mesto u mik- 
seru gde su ved bile. 

Geofizidar Donald Tarl<ot sa 
Kernel univerzilela veruje da se 
haotldno meSanje odvija I u 
Zemijinom omotadu, mada mno- 
go sporije nego u Olinovlm eks- 
perimentima. U Tarkotovom mo- 
detu omotaca, Sest kllometara 
debela bazaltna ploda zaranja u 
Zemljtnu unulraSnjost u zonama 
subdukelje usred okeana gde se 
rasteZe i meSa se ostalom mate- 
rijom, pre nego Sto se ponovo 
pojavl na povrSinI, hlljadama III 
mlllonima godina kasnije. Tarkot 
je do tog zakijudka doSao ispitl- 
vanjem stena koje u sebi sadrZe 
sanllmetar debeo siq bazalta, 
za koji on tvrdi da je naslao raz- 
vladenjem kllometarski debelog 
sloja. Na temperalurama i prllls- 
cima koji vladaju u Zemljlnoj 
unutraSnjosll bazalt je tedan i 
ponaSa se kao vrio viskozna 
tednosl. Sllke stena su veoma 
slidne Otinovim slikama haotid- 
r\o izmeSanog fluida, i to Tarkot 
smatra dokazom o Istezanju 1 
nabiranju unutar Zemljinog omo- 
tada.H 


praktiCna primena haosa 



Red I haos: zavisno odpoloiaja u cevi, boja se Hi dobro Izmesa, ill 


SUPERKOMPJUTER OKRECE LEOA 
SILICIJUMU 


Ameridka firma Convex predsta- 
vlla je prvi komercijalni super- 
kompjuter bez silieijumskih dipo- 
va. Svi dipovi u novom radunaru 
su hapravijeni od gelljum-arseni- 
da, poluprovodnldkog malerijala 
nove generaeije koji je zamiSIJen 
kao zamena za sUlcijum, Izuzev 
memorijskih dipova koji su I da- 
Ije siticijumskl. Pojava novog ra- 
dunara bi mogla da predstavlja 
najavu trZiSne borbe.- 

Cipovi na bazl galijum-arse- 
nida (GaAs) troSe manje energi- 
Je od silieijumskih dipova a I brZi 
su zalo Sto elektroni u galljum- 
araenldu imaju vadu slobodu 
kretanja. Nedostatak GaAs dipo- 
va leZi u sloZeno] proizvodnji, 
Sto Ih dini skuplm i dostupnim 


samo za upolrebu u specijalnim 
obfaslima, kao Sto su vojna pri- 
mena i svemirske elektronika. 
Njihova velika brzina je ono Sto 
ih dini atraklivnim za sve prime- 
ne koje zahlevaju veliki broj pro- 
raduna ill obradu veiikog broja 
podalaka, kao Sto su meleorolo- 
gija, seizmologija ill obrada sllka 
u realnom vremenu. 

Convex C3800 je u stanju da 
obavl dve milijarde matematidkih 
operaeija u sekundi, a pri tome 
odrZava maksimainu potroSnju 
na 40 kW. Pored samog gali- 
jum-arsenlda, na brzinu I polro- 
Snju dipova utidu I unutraSnja ar- 
hlteklura I prlmenjeni proizvodni 
proces. Jedna od najSire koriS- 
denih tehnlka za sillcijumske di- 


osiaje skoro nedimula 

pove je CMOS (Complemenlary 
Metal Oxyde Semiconductor), 
dok tehnika poznata pod nazi- 
vom emiterski vezana logika (E- 
mitor Coupled Logic) obezbedu- 
je znalno vede brzihe all je nje- 
na prolzvodnja mnogo komplek- 
snija I skuplja. Cipovi koji su 
ugradeni u C3800 su Izgradeni 
na bazl tehnike pod nazivom dl- 
leklno vezana FET logika, koju 
proizvodad opisuje kao „skoro 
CMOS ekvivalentnu", Kompjuter 
sadrZi 30 specljaino konstrulsa- 
nlh GaAs dipova koji sadrZe 
ukupno 45.000 logidkih kapija, I 


MoZda de baS zamisao gigani- 
ske letelice od osam stotina se- 
diSta dati pravac bududem raz- 
voju aviosaobradaja. Ukoliko se 


koji su jednostavniji od onih koje 
koristi kompanija Cray Compu- 
ters (mlada od dve kompanije 
koje je osnovao duveni Sejmur 
Krej — druga. Cray Research 
proizvodi modne superkompjute- 
re dug! niz godina). Cray Com- 
puters takode razvija GaAs su- 
perkompjuter, all pri tome koristi 
GaAs ekvivalent za silicljumske 
dipove na bazi emiterski vezane 
logike, koji troSe priblizno istu 
kolidinu energije Kao I sillcljum- 
skj ekvivalenti, ali uz povedanje 
brzine za Iri do pet pula.H 


pokaZe da je zamisao dZeta 
veoma Sirokog trupa realna, po- 
sle 2000.-le godine ovaj avion 
prevozide od Sesto do osamsto 
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CaK I godlSnju nagradu za najin- 
ventivniju primenu plasllke. Prol- 
zvell su ga strugnjaci Iz kompa- 
nije ..Cab" (EnglesKa), a bsef su 
nazvali „Planet“. 

Za proizvodnju sefa upolreb- 
Ijen |e za mateitjal Ellox, sastav- 
Ijen od tvrdih grumen$i6a (neSa- 
vine alumlnijuma, keramike ill 
mlnerala u polluretanskoj malri- 
ci. Zidovi sefa su daleko tanji od 
tradiclonalnih, sef je dvoslruko 
lakSi, i pruZa polpunu zallitu od 
provalnika i poZara. Tradicional-: 
ni sefovi ina£e §tite ill od provale 
Hi od poZara a „Planet" je alika- 
san u oba slu6aja. 


Ta£an sastav materijala je 
poslovna tajna, all slruSnjaci iz 
engleske kompanije tvrde da su 
grumeni tvrdi koliko i dijamantl. 
Sef odgovara najslroZim medu- 
narodnim slandardima a tokom 
testiranja izdrzao je poludasovni 
boravak u pedi na (emperaturi 
od 1090 stepeni Celzijusa i pad 
sa visine od devet metara. Nje* 
gove brave omogudavaju millon 
razlidillh kombinaclja i zakijuCa* 
vanje je naravno bez kljuCa. Tr- 
Ziltu su ponudene dve — manja 
i veda verzija ovog sigurnog du- 
vara blaga. nCab' je inade najve- 
di bnlanski proizvodad sefova.l 


LelecI levilati 

putnika iz Londona do SIngapu- 
ra non-stop. Oizajniran tako da 
maksimaino died! gorivo. teoret- 
ski bi mogao preci vide od jeda- 
naest biljada kilometara . . . Ova 
letelica konstide „fly-by-wlre‘ si- 
stem kompjulerizovane letadke 
konirole, iako de posle 2000. go- 
dine ovaj biti zamenjen „fly-by- 


llghl" sistemom sa optidkim ka- 
blovima. 

Predvideno je da .letedi levi- 
tan- prestigne Boing 747-400 
koji ima pelsto sedidla. Pred- 
slavljade usavrdenu verziju lete- 
lice Airbus A340, sa detlrl stotine 
sedidta.H 


SIR I SUNCE 


Za lep osmeh upotrebile sir i 
sunce, poruduje Dion Hergrivs, 
profesor stomatologije na Alber- 
ta univerzitetu u Kanadi. On tvr- 
di da sundeva svetlosi I neke 
vrste sireva ne samo dtite zube, 
ved I uklanjaju rane simptome 
zubnib bolesli. 

Do ovog zakijudka stomato- 
log Iz Kanade dodao je na osno- 
vu rezultala dvogodidnjeg ispiti- 
vanja. On je tokom dve dkolske 
godine pratio decu izmedu jeda- 
naeste i dvanaeste godine. U 
jednom razredu gotovo svu na- 
slavu deca su pratila pod ,punim 
spektrom“ lluorescenine svetlo- 
stl koja je simuliraia sundevu, 
dnevnu svetlost. U drugoj udio- 
nlcl bilo je obidno osvetijenje. 
Prillkom pregleda dece posle 
dve godine usianovio je daleko 
manje pojava karijesa kod prve 
grupe koja je dasove provodlla 
pod .punom' svetloddu. Pazlika 
je stalislidki znadajna, I ustanov- 
Ijana je ,na slepo“, bez prethod- 
nog znanja o tome gde su se 
deca nalaztia tokom dve godine. 
Takode je tipidno da se kod de- 
ce koja su se naiazila pod „pu- 
nom' svetloddu a kod koje su 
postojali rani znaci karijesa pre 
podetka islraiivanja, podelna 
oboljenja zuba poslepeno sma- 
njuju i nestaju. 

Hergrivs ovo objadnjava na 
slededi nadin-tokom zime deca 
Iz Alberte odiaze u dkolu po 


mraku i vradaju se po mraku, 
prema tome veoma malo su iz- 
loZena sundevoj svetlosti, u loku 
tri ill detiri zimska meseca. Zbog 
toga njihov organizam proizvodi 
malo vltamina D, neophodnog 
za normainu mineralizaciji i kal- 
cifikaciju zuba. Vedtadka sunde- 
va svellost mogla bi po midljenju 
ovog Istraiivada intenzivirati 
proizvodnju vltamina D u organi- 

U svojoj drugoj studiji Her- 
grivs tvrdi da karijes mo2e bill 
spreden I unodenjem u organi- 
zam komadida sira od samo pel 
grama (velldina kocke dedera) 
posle obroka svakoga dana. 
Kalcijum koji se nalazi u siru 
polpomaie mineralizaciji i tako 
dtiti zube. Samo pet minuia po- 
sle unodenja sira u organizam 
nivo kelicijuma povedava se naj- 
manje deset pula, a takode i ni- 
vo fosfata i mlnerala na povrdini 
zuba. Sve to predstavija zadlitu 
od napada ostataka slatke hra- 
ne i pida. 

Naravno, ne mo2e svaka 
vrsla sira zadtitili zube. Na osno- 
vu provere uticaja usianovijeno 
je da najvide efekata u odbrani 
od karijesa posliZu prlrodni, tvrdi 
sirevi, posebno.cheddar" i dvaj- 
carskl sir. Meki i indusitijski sire- 
vi takode sadrZe kalcijum, all ne 
u kolidinama dovoijnim da sadu- 
vaju zube i lep osmeh, Sve ovo 
naravno ne znadi da ireba odba- 
citi detkicu za zube.B 




Ovo je vest samo za bogale di- perature od hiljadu stepeni. za- 
taoce. Proizveden je prvi plastid- tim napade budilica, okslacetile- 
ni set, sposoban da izdrZi tern- na i kiseline. Ovaj izum dobio je 




Na slid je prikazan isIraZivad ko- 
ji instalira melu u vakuumskoj 
komori. Kad se komora isprazni 
i meta precizno namesti daljln- 
skom komandom, na metu de 
bit! Ispaljen pulsirajudi laserski 
zrak visoke energije koji de za- 
grejati povrdinski materijal na 
pribliZno deset miliona stepeni 
Celzijusa. Tako de, tokom jedne 
nanosekunde bill stvorena minl- 
jalurna zvezda, odnosno laser- 
ski proizvedena plazma. Naud- 
dnicl proudavaju osobine tako 
naslalih plazmi i pokudavaju da 
ulidu na njihovo nastajanje radi 
kreiranja specijalnih efekata. Bu- 
dudi da topla plazma emiluje ve- 
liku kolidinu energije u form! ne- 
koherenlnog X-zradenja, pose- 
ban akcenat se stavija na ispili- 
vanje mogudnosli koilddenje 
plazme kao pojadevada X-zra- 
denja radi dobljanja koherentnog 
X-zradenja u cilju generisanja 
mekih X-snopova snage oko 
1 MW. 

Formiranjem dve uporedne 
plazme I posmatranjem protoka 
radijacije sa jedne na drugu, 
naudnici bi mogli da proudavaju 
neprozirnosli plazme pod razlidi- 


tim usiovima. Takvi podaci bj 
predstavljali veliku pomod u ra- 
zumevanju nekih bazidnih ali 
kompleksnih procesa relevan- 
Inih za proudavanje almosfera 
zvezda. Ako bi istraZIvadi mogli 
da u laboratorijskim usiovima 
formiraju prave minijaturne zve- 
zde sa guslinama i lemperatura- 
ma dovoijno visokim da odgova- 
raju usiovima koji vladaju u jez- 
grlma pravih zvezda, tada bi la- 
kode bilo mogude dodi u situaci- 
ju da laboratorijske zvezde oslo- 
badaju t odgovarajudu kolidinu 
energije kroz termonuklearne 
reakcije. Takvi usiovi su ved 
ostvareni upotrebom vedeg bro- 
ja laserskih snopova visoke 
energije koji uniformno kreiraju 
plazmu na povrdini sferne mete 
koja sadrZi deulerijum i Iricijum. 
Ekstremni pritisak od nekoliko 
desetina miliona almosfera koji 
se formira u takvoj plazmi prou- 
zrokuje brzu imploziju, dovodedi 
do komprimovanja i zagrevanja 
deuteri)uma I Iricijuma do posii- 
zanja lermonuklearnih usiova. 
Jedina preprka koja joS nije pre- 
vaztdena je veoma mala efika- 
snosl ovog procesa. ■ 





UJI:llklJ:MjL'CTai 


Cvetanje i^ora svakoga leta po- 
put nekakve prirodne kalastrole 
redo^'no pogada italijanski deo 
jadranske obale, a dellmiCno, i 
ne u take drastidnoj marl i na§ 
deo Jadrana. Problem enormnih 
kollCina algi izazvan je, prema 
opSlem miSljenju zagadenjem 
morske vode. Ne postoji efika- 
san nafiin da se voda i luristi za- 
§lite od ove pojave. Italijarri se 
za sada dovijaju delimiinim 
Senjem problema u vidu priobal 
skih brana koje spredavaju pro 
dor algi do ot»le, ali to nije do 
voijno efikasna zaStita, a i pre 
skupa je. Nau6nicl tvrde da pro 
blem cvetanja mora moze ‘ " 
reSen, ako ne ellminisarjem 
gadenja, aono najedan sasvim' 
drugl naCin. 

Cvetar^je mora mo2e bill 
konirolisano upotrebom virusa, 
tvrde nauCnIci iz Getingena u 
Nemadkoj. Naime, alge „odgo- 
vorne" za cvetanje Jadranskog i 
Severnog mora pripadaju grupi 
Chysophyceae i DInoptiyceae. 
Tim sa Instituta za fiziologiju bi- 
IJaka, pod rukovodetvom Verne- 
ra Rajzera vet je izolovao i iden- 
tifikovao viruse koji su j stanju 
da uniSte alge iz slatkih voda ko- 
je pripadaju grupi Chlorella. 
Ovaj proces primenide kao uzor 
inierakcije izmedu virusa I algi 
uopSte, i posebno u morskim vo- 
dama. 



Prema miSljenu Rajzera, vl- 
rusi koji napadaju Chlorellu ve- 
zuju se za specifidno mesto na 
delijskim zidovima algi. Virus 
prodire u algu rastvranjem nje- 
nih enzima u rielijskim zidovima. 
Dalje, nekakvim nepoznalim 
mehanizmom, DNA prodire u 
unutradnjosi delija i pokrede ge- 
netski mehanzam reprodukeije. 
Kako se virus razmno2ava, deli- 
ja se konadno otvara i oslobada 
viruse koji dalje Inficiraju oslale 
delije. 

Tim iz Gelingena Izveo je 
eksperimente sa virusom I Ohio- 
rellom. Najvedi i najte^i zadatak 
istra2lvanja je genetska moditi- 
kaeija, odnosno ..genetska" ma- 
nlpulaclja koja de virus osposo- 
bit! za ubijanje morskih algi koje 
Izazivaju cvetanje mora. Osim 
ilo je u naudnom smislu ovo te- 
2ak zadatak, postavija se I plta- 
nje, ko de. kada jednoga dana 
bude proizveden virus sa Selje- 
nim osobinama, preuzeti odgo- 
vornost i prepustiti ga prirodi, ill 
prirodu virusu. Ali, korist od 
ovog poduhvata je nesumnjiva. 
Rajzingen tvrdi da de rez ultati is- 
trailvanja mehanizma alga-virus 
jednga dana biti primenjeni I u 
borbi sa toksidnim algama, od- 
nosno u prediddenju vode za pi- 
de I u odrlavanju ribnjaka.l 


Ekolodko leto 91’ je projekat Beograd- 
skog ekotoSkog kampa, u okviru koga de 
se od 10. juna do 31. avgusta, u deiiri 
smene po 20 dana, druiili mladi iz Jugo- 
slavije i Evrope. Kroz druzenje, rad, za- 
bavu i udenje upoznade Beograd, a kroz 
radne programe uredivsde Kalemegdan i 
Bolanidku badlu, zelene povrdine i parko- 
ve, uzgajade lekovito bilje, sakupljade se- 
kundarne sifovine . . . Istrazlvade i stepen 
zagadivanja vazduha, vode, zemijidia . . . 
U obrazovnim programima naudide ne§to 
vide 0 ekologiji, a to znanje prenede i dru- 
gima kroz Eko-park, Zoo-klub eko parka 
i eko-lribine. U okviru specijalnih progra- 
ma saznade od ukrajinskih strudnjaka ne- 
§to vide 0 apilerapiji, akupunkturi i bioe- 
nergiji. Najboljim udesnicima sledi I na- 
grada; sedmodnevno letovanje na Jadra- 
nu ili poseta Lenjingradu. Ako neko ieW 
da se druiti, udi, red! a i upoznaje nove 
ljude neka poSalje prijavu na adresu: 
Beogradski ekolodki kamp Makodonska 
22/11, ili Kneza ViSeslava 27 11000 Beo- 
grad. 

U.prljavl napisati: ime i prezime, godiru 
rodenja, adresu i teleton, zanimanje i 
smenu. Smene u julu i avgustu: II — od 
01. 07. - 20.7., Ill - 21.07. - 10.08., 
IV - 11. 08. - 31. 08., 

TelefonI za detaljnija obaveStenja: (Oil) 
330-145, 321-996, 1 u kampu: 545-543. ■ 

□ Darko Drobnjak 



ASTRONOMSKA NAVIGACIJA 

Petar Franolic i Zoran Visekruna, izdanje auto> 
ra, 1991.) 

A STRONOMSKA NAVIGACIJA namanjena je nautidari- 
ma, jedrilidarima i drugim prijateijima mora i plovidbe 
koji zele da otkriju lajr^e astronomske navigaeije. 
Pisana je razumljivim i jednoslavnim jezikom, ne za- 
hteva predznanje, lako da je dostupna najSiroj bitaladkoj pu- 
blic!. Sadrii sve ito je potrebno za primenu astronomske na- 
vigaeije na moru, sa nizom zanimijivih inlormacija I podataka, 
saveta I uputsiva proverenih u praksi, vaznih svakome ko 
plovi. Bogato je ilustrovana (106 slika). atraktivno opremlje- 
na. 

Sastavni deo knjige je TEST za proveru znanja. 
Recenzenti knjige su medunarodnoj I domaioj strudnoj 
javnosli poznati i priznali: dr Sofija Sadlakov, nauSni sarad- 
nik Astronomske opservalorije u Beogradu i Mladen Sutej, 
moreplovac i putopisac. 

ZaSto knjiga o aslronomskoj navigaeiji? 

Ne samo zbog toga Sto knjiga ovakvog sadrzaja do sada 
nije publikovana u Jugoslaviji, ved pre svega zbog osposob- 
Ijavanja svih Ijubitelja mora za bezbednu piovidbu na otvore- 
nom moru, a ne retko i u priobalnim vodama. I pored burnog 
razvoja elektronske navigaeije desto postoji potreba da se 
pozieija broda odredi osmatranjem nebeskih tela uz upotrebu 
sekstania, tablica ili dzepnog radunara. Poznato je da je 
elektronska oprema, uz sva uvaiavanja njenog kvaWefa, po- 
sebno na malom brodu, izioiena odtedenjima i uticajima mo- 
ra, vlage i soli, zbog dega mogu nastati kvarovi. Zato praksa 
potvrduje da iskusni navigatori nede krenuti na piovidbu bez 
sekslanta, dak iako poseduju uredaje za elektronsku naviga- 
eiju. 

Astronomska navigaeija je istovremeno spoj veStine I nau- 
ke, dakle znanje koje nosile sa sobom i u sebi. Kada ga 
jednom steknete ono se vide ne mole „pokvaritr ill „odtetiti. “ 
Pruia mogudnost da se tadno odredi pozieija broda na 
ogromnom morskom prostransivu od oko 361 milion kvadrat- 
nlh kilometara, osmalrajudi sekstantom Sunce, Mesec, 4 p/a- 
nele (Mars, Venera, Jupiter i Saturn) i 58 Izabranih naviga- 
cionih zvezda. 

Knjiga je koncipirana i kao prirudnik za dopisnu Skolu 
astronomske navigaeije u kojoj se vrdi verifikaeija znanja iz- 
davanjem diplome, za sve one koji ie/e da provere stedeno 
znanje reSavanjem testa u prilogu knjige. 

Prijatan ambijent radne sobe, foleija i sto koji se ne Ijuljaju 
na talasima i knjiga koja je pred Varna, dine dobre usiove da 
se za kratko vreme savlada teorija astronomske navigaeije. 
Kombinujudi je sa praksom, vezbom se pos/a;e navigator, 
dto medu moreplovcima izaziva duino poStovanJe. 

Ovo je prva knjiga kod nas, koja izvan koncipiranog obra- 
zovnog sistema za profesionalce, priblizava ovu zanimijivu 
oblast brojnoj porodici nautidara amatera. Njena pojava u 
oskudnoj literaturl vezanoj za more, uvereni smo, izazvade 
duinu painju i interesovanje svih Ijubitelja plovidbe. 

Format 17x24 cm, 227 sirana plus 42 strane teste za 
proveru znanje, latInlea.M 



RACUNAR pc at 286 


NAGRADNA IGRA M NAGRADNA IGRA 


NAGRADNA IGRA M NAGRADNA IGRA 


KOMPJUTER 
PUTUJE U PIROT 


V 

Z Irl u sastavu: Rada Glru|l6, glavni I od* 
govorni uradnlk „Qalakalje" (predaed- 
nlk), 8en|a 6eal6, uradnlk I Slobodan 
Ivanovld, diraklor eaktora pravnlh, ka- 
drovakih I opitih poalova BISZ-a, Izvukao |e 
Iz nekollko hlljada pleama I doplanica aa Va* 
ilm kuponima dobitnika vrednih nagrada. 


Srecni dobitnici $u: 


I nagrada: Kompjuter PC AT 286 doblo je 
PANCiC GORAN, selo Berilovac 18300 Pirol 

II nagrada: StampaC Epson LO 510 dobioje 
NIKOLA KOSANOViC, MarSala Tila 58/1, 
26320 Banalski Karlovac 


III nagrada: Komplat od 10 diaketa sa pribo- 
rom za dlSdenje doblla je 8PAHI(^ ALMA, 
Franje Peterkovlda 1/16, 70101 Jajca 

IV nagrada: Komplat mallh disketa aa pribo* 
rom za eiaOenje doblo je VANJA JOViCiC, 
Olimpljakih pobednika 9/VI, 71000 Sarajevo 

V nagrada; Komplat od 10 diaketa doblo je 
GORAN 6. BOROEVlG, ul, Narodnih heroja 
60/16, 11070 Novi Beograd 

VI nagrada: Komplel od 10 mallh disketa do- 
blla je MIRJANA COKlC. Ul. Pozadlnskih 
partizansklh radnika 22, 37000 Kruievac 

VII nagrada: Enclklopedija „SvJelska kullur- 
na I prirodna ba§tina“ doblo je VEDRAN BU* 
LlC, Veselina MasleSe 25, 58000 Split 

VIM nagrada: Enclklopedija „Svjetska kultur- 
na I prirodna ba§llna“ doblo Je KALEMBER 



ATHANA diskete 


DRAQO, Hribarov priiaz 6/10 (BukviO) 41020 


IX nagrada: Knjigu Klajva Barkera „Utkanl 
svel" dobill su ANTONOVlC IGOR, ul. PItu 
Gull 40/32, 97000 Bllolj I ZORAN DAMJA- 
NOVlC, M, TIta 2/10, 32300 GornjI Mllano- 


X nagrada: Knjigu Isaka Asimova „Nemazls' 
dobill su DANIJELA UIJlG, ul, Mlleve 2ugld 
22, 31320 Nova VaroS I VLADIMIR MOL- 
NAR. KoPe Kolara 60, 23000 Zrenjanin 

XI nagrada' 

lie olupine" 

SPER, Dr, 

NJAC SVETLAI 
26000 Panievo 

XII nagrada: Knjigu 2ll Verna ,Put u ared 
zemlje" dobill au OIMOV6KI UUPCO, 
Metodija MItevskI 12-6/6, 91000 Skopje I VI 
DESKI SLOBODAN, ul. Sava Kovadevid 
97500 Prilep 

XIII nagram: Knjigu ,A8lronom8ka navigacl- 
ja" doblo je M, JEVREMOVlO. P. Illda 1/14, 
37000 KruSevac 

XIV nagrada; Vrtedu kartu zvezdanog neba 
dobill su: 

RACA DIJANA, ul. MarSala Tila 67, 78400 
Nova GradiSka 

PETREVSKI KIRIL, Ul. Briselska 10-1 / 16. 
91000 Skoplje 

SONJA VOLJAHEVlO, ul. Vece KorCagina A 


7/49, 37000 KruSevac 

IVAN NOVAKOViC, Celinska cesta b.b, 
58310 Oml§ 

GRUJIC ZLATKO, ViSnJideva 45, 34000 Kra- 
gujevac 

TATJANA RELIC, Andrija HabuSa 23/6, 
11080 Zemun 

KOVACEVIC ALEN, Plitvifika 26 47240 Slunj 
SaBARED 20VIC SENADA, ul, Luke Gobell- 
da 11, 36310 Sjenica 

SUZANA MAHTINOVIC, M. VlaSida 5/V, 
52220 Labln 

Svim dobitnicima redakclja „Galaksije" 
desllta na nagradama, a sve Vas pozivamo 
da udesivujete I na slededoj nagradnoj igri o 
kojoj demo vISe obaveStenja dad u septem- 
barskom broju.H 











iZan-Mari Domenak 

SluSajud filozofa 2an-Mari Domenaka (Jean-Marie 
Domenach) morale se harem jednom zapitati da li je iko osim 
filozofa sacuvao sposobnost sirokog sagledavanja stvarnosti. U 
iivotu koji veoma iesto lidi samo na montazne isecke iz 
stvarnosti cija nam celina nije znana, postoje i ljudi koji su 
vodeni upravo onim sto vedini nedostaje. Postoje mislioci koje 
vodi strast za misaonom sintezom, za shvatanjem promena 
epohe diji smo mali, konfuzni i nemodni svedoci. Gospodin 
Domenak, filozof kojem nije stran ni socio-politiiki nadin 
razmiSljanja, autor desetine dela, izmedu ostalog i nasoj publici 
poznate knjige „Evropa kao kulturni izazov" za „Galaksiju“ 
govori o kulturnoj prekretnici na prelazu iz naSeg u neko novo 
doba. 

Razgovarala: Sanja Cosi6 


— Gospodine Domenak, vi sle fdo- 
lof, blizak Vam je i sodohSki nadii raz- 
miiljanja, Budno pralite didiovna krela- 
nja i zaio yeroi'a/no znate zaSto su huma- 
nisUeke naiike paste nekoliko decenija 
oStre krilike pronienile svoj odnos prema 
tehnologiji i poslale moida i blagonaklo- 
ne prema lehnoloskom napretku. 

— Za§to se uopste menja naSa slika 
0 svetu? Zalo jer delimiCno zavisi od 
nauke i od vulgarizacije nauke. Velike 
ideologije 19. veka, marksizam na pri- 
mer. imale su veoma blizak, tesan od- 
nos sa termodinamikom te epohe, epo- 
he u kojo) su nastajale. Korlstile su poj- 
move paljenja, eksplozlje, a to pomalo 
Il6i na sliku revolucije. Kada o tome mi- 
sllm verujem da postoji duboko srodstvo 
izmedu jednog doba I polltike tog doba. 
Zar nije tako? Mislim da to srodstvo na- 
staje najpre iz vulgarnih, grubih razloga. 
Nalme, nauka jednog doba pruia argu- 
mente propagandi, politiCkoj mistici. Uz- 
mimo za primer rasizam. Rasizam se 
zasnivao na navodnim naudnim otkridi- 
ma koja su se odnosila na fiziologiju, 
kfv, oblik lica, lingvistiku. S druge stra- 
ne, nauka i politika su u vezi u jednom 
dubljem smislu. Putem jedne podzemne 
veze nasa predstava o svetu biva modi- 
fikovana pod uticajem predstave o svetu 
koju ima nauka. Tako je od aniidke me- 
hanike do opSte teorije relativiteta. Pod 
uticajem nauke svet, prirodu, nebo vidi- 
mo drugaiije. 

— Da li lo znaii da i ii ovom, savre- 
menom ireniilku stvari sagledavamo pod 
uticajem odredene naudne predstave o 
svetu, tako nam sve izgteda banalnije? 

— Vidite, s jedne strane nauka je iz- 
gubila svoju dvrstinu i svoje samopou- 
zdanje. Postedica toga je da danas ima- 
mo sisteme mi§ljenja koji su mnogo ela- 
stij^niji i fluidniji u odnosu na ranije. U 
Isto vreme pod uticajem ekonomlje, re- 
cimo, trliSte zami§tjamo kao jedan si- 
stem informactja. Celokupna kibernetika 


nas u£i da socijaini mehanizam zami- 
§ljamo kao celinu sa unutraSnjom regu- 
lacijom. Ono sto je tu izuzetno i zapa- 
njujude jeste da svet danas u neku ruku 
upravo odgovara ovim novim (nauCnim) 
konceptima. 

tiwot u ttwunlwi 

— Da li, dakle, danas iivimo u bitno 
izmenjenim okolnostima? O kakvim pro- 
menama se radi? 

— Pre svega, bipolamosf se raspa- 
la. Iza§li smo iz ravnoteze straha i svet 
se na svim stranama polarizuje. Njego- 
va carstva se raspadaju I pojavijuje se 
, mnostvo nacionalnih lidera. Svet poCinje 
da liCi na sliku galaksija koju nam pruza 
nova astrohomija. To je jedna apsolutno 
iznenadna stvar. Filozofski ne mogu da 
odgovorim na pitanje za§to slika sveta 
Ir6i na koncepte termodinamike, fizike, 
biotoglje. Postoji jedan ..nomadski kon- 
cept", koncepl pomeranja zamisli iz fi- 
zifiklh u druStvene nauke, a potom iz 
njlh u nasu sliku sveta. Postoje analogi- 
je analogija koje se postavijaju izmedu 
stvarnog stanja sveta i na§e slike o nje- 
mu. To je jedno metafiziCko pitanje na 
koje ne mogu da odgovorim. 

— Vi ste veoma kritiini u pogledu 
obe ove strane. Stvari po Varna nisii bat 
tako harmoniCne kako bi .se to na prvi 
pogled iz prethodnog moglo zakljuiiti. 

— Mislim da smo izaSli iz jednog so- 
lidnog, kompaktnog i bipolarnog sveta, 
da bismo u§!i u jedan fluidniji, silovitiji i 
rasprgeniji svet. Na§ problem je u tome 
da se opet skupe njegovi elemenli. Po- 
treban nam je .nekakav alrakter, a 
atrakter je desto stranog porekla. Aslro- 
nomija nam mo2e pomodi da zamislimo 
fenomene koji se sada deSavaju. 

— Inleleklualci iesto pominju problem 
Zamora civilizacije. 

— Na§ problem je praznina. Prazni- 
na se smestila u srediste na§eg iivlje- 
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„Svet pocinje da lici na aliku galaksija koju nam 
pruza nova astronomija. Mislim da smo izasli iz 
jednug solidiwg, kompaktnog i bipoiamog sveta, da 
bismo usti u jedan Jluidniji, silovitiji i rasprseniji 
svet. Nas problem je u tome da se opet skupe njegovi 
element!. “ 


Evropa ne moie da se ogranidi na 
saviieno organizovano slobodno tr- 
ziSte i potroSadko druStvo. Ona bi u 
formi velikog supermarkela ubrzo 
nestala. Imamo 340 miliona polroSa- 
6a i rezervu inteligencije. rezervoar 
strudnosli znanja i nauke koji je po- 
(encijalno najv^l na svetu. All, iM- 
mo u vakuumu. Ne znam da li smo 
uopSte sposobni da zelimo neSlo vi- 
se. . . Delim mnoge kritike koje su 
do sada 6esto izgovarane na radun 
Evrope: tehnokralija, apstrakcija, bi- 
rokraiija, zaborav originalnosti. All, 
do sada niko nije predlozio alternati- 
vu. Niko nije predlozio nesto slo bi 
ljudi voleli. Veliko je pilanje kako biti 
voljen. Veliko je pitanje da li moiemo 
da zaboravimo ekonomska dostignu- 
ca zarad nedeg novog, zarad neke 
nove energije . . . Krajem 19. veka 
dinilo se da 6e Evropa nadi sebe. To 
je bilo vreme Beca, Praga, judeo- 
■germanske renesanse. Mi jo6 uvek 
zivimo u toj epohi. Mi smo u (azi 
opadanja, made ne i u katasirofi. Po- 
sebno masovna kuHura Izmice kon- 
Iroli nadja. NIsmo uspeli da predemo 
na elilisli6ku kulturu. Ja ne zelim da 
osudim mas-medije, ali mislim da 6e 
naaje koje nisu u slanju da stvore 
televizijsku seriju jednako kvalitetnu 
kao Sto je ameridka, bill kolonizova- 
ne. Primer je i onaj nasS monstruozni 
Diznilend koji se gradi pored Pariza. 
Isti je kao ameridki. Izgubili smo kon- 
lakt sa knjizevnoSdu, umetnoSdu, fil- 
mom. KuHura masa se sve vide vul- 
garizuje . . . Moramo izmisHti neilo 
drugo. Svaki dan naslaje po jedna 
nova zemija, a u isto vreme, nadja- 
■driava vise nema primal. Mi smo 
recimo vaspitani u duhu Irancuske 
veiiCine, sa tezom da niSta nije Sire i 
ve6e od nadonalne driave. sta je to 
Slo moie da zameni driavu. Mi to 
zovemo zajednica, mada Evropa to 
ime joS uvek ne zasiuiuje. Moida je 
to utopisliSka Ideja . . . Nama treba 
konlinent mira, naSe granice su ved 
Izvan Evrope. Sedam se red jednog 
doveka kojeg sam sludajno sreo 
(smeh). Rekao je: ..Budisti treba do- 
bro da se drze. “ (smeh) . . . Vatno je 
da je neprijatelj daleko. 

Iz predavanja koje je 2an Marl 
Domenak nedavno odrzao na Ko- 
lardevom narodnom univerziletu u 
Beogradu.) 


nja. Ml filozofi ka^amo da ilvimo u ele- 
mentu praznine ill u druitvu praznine. 
2ivimo u druStvu haosa, u 6ljem centra 
je praznina, a praznina mozda znadi po- 
nor i haos. 

— Moie li lu uopSte nauka i niisao 
da pomogne? 

— Tu postoji jedna prepreka. Ne 
mozemo viSe o politic! I Istorijl misllti 
ogranideno, na nadin jedne rigorozne 



„;V// ne mozemo formirati idealnog voveku kao sto su 
to Stan Grci verovali, zato Uto viSe nemamo stabUnih 
ideja. Ali, zato treba da se usredsredimo na razvoj 
sposobiiosti za stobodu. To je pitanje demokratije. 
Ipak, moram da priznam da ima mnogo ljudi koji ne 
zele da biidu slobodni, jer biti Slobodan, to ie 


zainarajuce.*' 



analize. Jedan od nasih najvecih naud- 
nika. matematiCara, Rene Tom, rekao 
je; „Sv0 §to je rigorozno nije naufino." 
To je provokativno, zar ne? Ali, sadr^i i 
deo istine u sebi. Ono §to me zaista 
oCarava u ovom modernom razvoju je 
to §to. NASE DRUSTVO POSTAJE HU- 

manistiCkije, u klasiCnom smi- 

SLU OTVORENIJE, otvorenije za litera- 
turu i poezlju. Recimo, mi sada bolje ra- 
zumemo Lukrecija nego ranije. 

— Ono ill) Vas posebno zanima ii 
konlekslu ovih ghbalnih promena jesie 
problem obrazovanja i Skotsiva. Vi sma- 
Iraie da obrazovanje mora dohiii novu 
osttovu koja de do(i umesto starog huma- 
nizma koji je u novim dniSlvenim okol- 
nosiima prcvaziden. 

- Taj problem me zaista zanima. 
Na moibu francuskog ministra obrazo- 
vanja uradio sam analizu opgleg obra- 
zovanja i kuiture u gimnazijama. Kon- 
stalovao sam prvo da u svim razvijenim 
zemljama postoji kriza obrazovanja. 
Drugo, ono Sto je moida uznemirujube, 
a mo^da i smirujube. je to Sto se naSa 
druStva intelektuaino, a mo^da I fizibki 
sve teie i teze reprodukuju. NaSa dru- 
Stva sve viSe 2ive u sadaSnjosli, nespo- 
sobna da pribvate odgovomost prema 
onima koji be dobi. To je fundamentalan 
problem, kako za ekologiju tako i za 
obrazovanje. To je problem odgovorno- 
sti, etibki problem. 

- Moie Ii Skola tiopSie da prali i 
unese ..red" u duhovni zivoi uCenika, u 
okotnostima mnoiwa informacija, zna- 
nja, dostignuda i driiStvenog haosa koji 
sle poniiiijali? 

— U tom konlekstu postavija se pi- 
tanje kakvo to znanje treba da prenese- 
mo drugima, ubenicima. Da biste neSto 
preneli, u to vaija verovati, a mi se nala- 


zimo u stanju duboke sumnje. Nauke o 
boveku su godrnama kritikovaie i dubo- 
ko sumnjale u sve doktrine. Izmedu 
ostatog i u doktrinu na kojo] se u Fran- 
cuskoj zasriva obrazovanje — doktrinu 
prosvetiteijstva, progress. Nauka koja 
prosvetijuje duhove, gradanski moral, 
sve to je bilo duboko osporeno od stra- 
ne druStvenih nauka i od strane domi- 
nantnih ideologija. Ideologija maja Se- 
zdeset osme godine dovela je u pitanje 
sve autoritete. Drama ne nastaje u re- 
dovima ubenika. Drama nastaje u redo- 
vima nastavnika od kojih mnogi ne veru- 
ju u svoju nauku, u svoje znanje. 
Osnovni problem je u tome kakvu kultu- 
ru vaija prenositi u srednjem obrazova- 
nju, a da bi ono bito zasnovano na do- 
voljno bvrsto] i dovoijno Sirokoj osnovi, 
osnovi koja bi imala pristupa pravu, teh- 
nici i svim drugim disciplinama. Dana- 
Snja uloga srednjih Skola ista je kao i 
uloga osnovnih Skola pre pedeset godi- 


WlMsa i elitn 

— Ovo Sto du Vas sada pitati moida 
je sociologizani. Da Ii je gomila znanja, 
informacija i relathmo dostupnih rehno- 
loSkih proizvoda bitrio izmenila svakod- 
nevni iivot, odnosno svakodnevno pre- 
iivljavanje? 

— To Sto me sada pitate spada u 
problem mass i elite. Odredeno dostig- 
nube mofe da izmeni mozgove nekoliko 
ljudi, ali ne i gomile ljudi. Jaz izmedu 
male elite koja postaje sve kultivisanija 
i mase koja je na sve niiem nivou, po- 
staje sve vebl. Izazov je upravo u tome 
da se osigura obrazovanje za najvebi 
mogubi broj ljudi. To je jako teSko, jer 
postoji mnoStvo TV prijemnika koji pre- 
nose jedno drugo obrazovanje. Zato va- 
ija razmiSljati o vezama izmedu obrazo- 
vanja i mas-medija. 

— Da Ii su i lu Skole i obrazovne in- 
siiiiicije biiiie? 

— Skole bi morale da mcdifikuju 
obrazovnu hijerarhiju. Ona ne bi vISe 
smela da pravi jaz izmedu literarne kui- 
ture i naubne kuiture. Osnova za obra- 
zovanje treba da naslane u spoju ove 
dve kuiture. Prva tabka koja je po meni 
bitna jeste nastava jezika, maternjeg je- 
zika. Danas je na delu stalna degradaci- 
ja jezika. Druga tabka je upoznavanje s 
drugim kulturama, odnosno, sislemal- 
ska upotreba prevoda i interpretacija, 
tumabenja. Radi se o tome da se najve- 
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bi mogubi broj ljudi osposobi za kritibko 
rasudivanje. Verujem da je mogube 
osposobiti decu za kritibko Istrazivanje, 
za inlemretaclju jezika, jezika sllka na- 
robito. Covek treba da bude u poziciji da 
tumabi sve; ullcu, boje, reklame . . . Po- 
novibu ideju koju sam veb izrazio; 2ivi- 
mo istovremeno u oskudici znabenja I u 
obilju znakova. Bombarduju nas svim 
vrstama informacija i svim vrstama zna- 
kova. 

— Da li nam je u takvoj situaciji za 
normalan iivot neophodan minimum 
relinoloSkog znanja? 

— U tehnici nema nibeg tehnibkog. 
Tehnika, to je jedan nabin 2ivota. To je 
odnos sa drugim ljudima, sa prirodom. 
Decu od samog pobetka treba postaviti 
u to tehnibko srediSte, I to ne samo da 
bl upotrebljavall tehnibke proizvode, veb 
i zato da bi ljudi komandovali tehnikom, 
a ne obmuto. U tom smislu kod dace 
treba razvijatl svest izbora, nemira i pro- 
pitivanja. Bitno je jedno — postavijati pi- 
tanja naSoj civilizaciji. Mi ne mo2emo 
formirati idealnog boveka, kao Sto su to 
stari Grci verovali. To ne mo2emo zato 
Sto ViSe nemamo stabilnih ideja. Ali, za- 
to obrazovanje treba da se usredsredi 
na razvoj sposobnosti za slobodu. To je 
pitanje demokratije, jer niSta nije demo- 
kratskije nego nastojanje da se uoblibi 
sloboda. Ipak, moram da priznam da 
Ima mnogo ljudi koji ne iele da budu 
slobodni, jer biti Slobodan, to je zamara- 
juce. 

— Dobar deo VaSih analiza i razmi- 
sljanja posveden je Evropi. Sta je to za- 
pravo ujedinjenje Evrope? Ekonomski 
projekat, nadin iivota, ideologija? 

— To je u isto vreme nuinost i uto- 
pija. 

— Pozilivna iilopija? 

— Kreativna, konkretna utopija, koja 
postoji uporedo sa ekonomskim reali- 
zmom. Pitanje Evrope je pitanje drugog. 
O ovoj ideji govorimo u teSkom trenutku, 
jer ideja Evrope je u krizi. 

— U svakom sludaju Vi govorite o 
Evropi kao o kulturnom izazovu. Ne dim 
li Vam se da je, za razUku od ekonom- 
skog, problem jezika veom'a kompliko- 

— Ne. U Evropi imamo nekoliko ve- 
likih jezika. 

— Jedan Englez nazvao je svoj jezik 
imperijalistidkim. 

— Ma ne! Engleski nam slu2i za ko- 
munikaciju, to je jednostavno sredstvo. 
Mislim da jezik nije problem. Ja govorim 
francuski, a to je veliki jezik, mnogo ljudi 
ga govori. Problem jezika to je VaS pro- 
blem, moj ne. 

— Mislite problem je kada govorite 
jezikom manjine. Gospodine Domenak, 
kako gledaie na ekoloSki pokret? 

— Ekologija je nabin razmiSljanja. 
Tu nije kljubno kako spasiti ptice, ill kilo- 
ve. Mnoge vrste izumiru, i tu se pone- 
kad ne moie niSta. Ekologija je odnos 
prema drugome, prema svetu i prema 
drugim ljudima. 
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Eko-dnevnik 


skom Izgiedu Sarajeva, Slo ima za po- 
sljedicu i specifi^nu mikroklimu grada. 
Naime, pri odredenim vazdu§nlm pritls- 
cima i temperaturama iznad grada se 
stvara inverzioni sloj koji onemogudava 
raspr§ivanje zagadujucih materija na 
vece prostore. Sarajevo leii na krajnjem 
jugoistofnom dijelu sarajevsko-zenifike 
kotline, na prosloru gde je erozijom do- 
§lo do proSirenja dollne rijeke Miljacke. 
ObroncI planina, visokih i do dve hiljade 
metara, opkoljavaju grad sa svih sirana 
sem sa sjeverozapada. Grad je dijelom 
Izgraden na blagim padinama planinskih 
ogranaka, all centar i novi dio Saraje- 
va protezu uglavnom dolinom Miljacke. 
Taj dio grada zaprema povrSinu od 69,5 
km®. Prema podacima iz 1986. godine, 
u2e gradsko jezgro brojalo je 495 269 
stanovnika. 

Vazduh Sarajeva zagaduju tri skupi- 
ne izvora: stacionarna loilSta (domaCin- 
slva, toplane i kotlovnlce), veliki Izvori 
izvan grada (npr. TE Kakanj) koji u Sa- 
rajevo emituju zagadujude materija za- 


Zagadivanje vazduha u Sarajevu 

GRAD CADI 

Prema YU standardima, postoji oko sto pet materija i 
jedinjenja koje zagaduju atmosferski vazduh. Za 
bosanskohercegovadku prijestonicu, .svakako su najzanimljiviji 
SO2 i Sad, jer su u atmosferi Sarajeva prisutni u velikim 
koncentracijama, posebno u zimskim mjesecirna. 

U zimajudi u obzir neke ranije po- jevo je po svom smogj poznato jo§ iz 
dalke, ukupna emisija SO* u Bo- udibenika za osnovnu §kolu, pa prerna 
sni i Hercegovini mogla bi Irenut- tome ne fiudi da je prvi katastar zagadl- 
no da se krede u kolidinl od nekih vanja vazduha. uop§te u Jugoslaviji, na- 
450 000 tona. Qradu Sarajevu od te cl- pravijen upravo za Sarajevo, l to jos 


15/jul 1991. 


Vodece bolesti registrovane u sluzbi za zastitu djece u 1989. godini 
na podrucju regiona Sarajevo 


Grupa oboljenja 

Redo- 

slijed 

Broj 

SluCajeva 

Obol 

enja respiratomog sist. (sem gripa) 

1 

194 308 

Obol 

»nja probavnog sistema 

2 

22 953 

Obol 

enja koZe I potkoinog tkiva 

3 

9 684 

Obol 

mja uha I mastoida 

4 

S4S2 

Obol 

enja 1 refrakclone anomalije oka 

5 

4 277 

Inleklivne bolesti dieiiieg doba 

6 

4 018 

Oboljenja krvi 1 krvotvornih organa 

7 

3 645 

Povrede i trovanja 

8 

3 534 

Ostale Infektivne I parazitarne bolesti 

9 

2 679 

SImptomI, znakovi 1 nedovolj. del. stanja 

10 

2 500 


Ukupno morbldna stanja: 259 004 


Vodece bolesti registrovane u sluibi za zdravstvenu zastitu skolske 
djece u 1989. godini na podrucju regiona Sarajevo 


Grupa oboljenja 

Redo- 

slljed 

Broj 

SluCajeva 

Oboljenja respiratomog sistema (bez gripa) 

1 

126189 

Oboljenja probavnog sistema 

2 

12 536 

Povrede 1 trovanja 

3 

9 939 

Bolesti ko2e i potkoinog tkiva 

4 

9 899 

Oboljenja i refrakclone anomalije oka 

5 

6 312 

Gripa 

6 

5 768 

Oboljenja uroqenltalnoq sistema 

7 

5 646 

Infektlvna oboljenja djeClje dobi 

6 

4158 

Oboljenja uha I mastoida 

9 

3 834 

Oboljenja krvI i krvotvornih organa 

10 

2 509 


Broj siucajeva akutne respiratorne infekcije sem gripa kod djece 
starosne dobi do 6 godina po godinama 


Godina 

Broj sluCajeva 

1985 

123 758 

1986 

115 856 

1987 

166 603 

1988 

nema pod. 

1989 

194 308 


Prosjecne godisnje koncentracije zagadenja SOj i cadi u ^g/m^ u 
Sarajevu prema zimskom aspektu (na osnovu tri mjerna punkta) 


Godina 

SO, 

Cad 

1965. 

250 

136 

1966. 

230 

116 

1987. 

316 

112 

1966. 

256 

138 

1989. 

285 

133 


Ukupno morbldna stanja: 191 21B 


skog saobraCaja. 

Primjerice, u akciji kontrole lo2i§ta 
koju je pro§1e zime organizovala Skup- 
§tina Grada, utvrdeno je da se u 36 ko- 
tiovnica koristio ugalj koji nije dozvoljen 
prema Odiuci o oduvanju kvatiteta va- 
zduha. To su ugljevi Breza, Kakanj, Mi- 
Ijevina, Zenica, Mostar i razne mjegavi- 
ne. Naiine, ove vrste prillkom sagorije- 
vanja oslobadaju mnogo vi§e sumpora, 
nego visokokaloridne vrste ugljeva kao 
§to su Banovibi, Kreka i Stanari. U sklo- 
pu iste akcije, na taj nacin je utvrdeno 
da je lokom proSle zime u atmosferu 


Sarajeva sagorilo 20 127 tona zabranje- 
nih ugljeva, (85 odsto kontrolisanih koli- 
Clna). Takode je konstatovano da se u 
privalnim domadinstvima najvlle koristi 
ugalj ipBreza", a uzrok prekomjemog 
dimljenja iz brojnih samostalnih pekar- 
skih radnji u Qradu je lozenje raznih 
vrsta otpadaka. Upravo lo2l§ta i stvaraju 
najveOu emisiju SOj i fiadi u Sarajevu. 
Da nlje do§lo do posustajanja u gasifi- 
kaciji Grada i krSenja proplsa iz Odiuke 
0 oduvanju kvaliteta vazduha vjerovatno 
bi Sarajevo i danas imalo kvalitet vazdu- 
ha kakav je postignut u periodu Izmedu 


1980. -le i 1984.-te godine. Na ovom 
mjestu zalazimo u domen politike. 

U ..koktelu" zagadujutiih materija koje 
se nalaze u almosferi Sarajeva, domini- 
raju sumpor-dioksid, Cad, ugljen-monok- 
sld I olovo. Posljedice djelovanja SOj na 
ljudski organizam ispoljavaju se kao 
akutna i hronlCra oboljenja respiratornih 
organa. Akutna oboljenja, manifestuju 
se uglavnom kao akutna trovanja koja 
su prisutna u specifiCnim meteorotoSkim 
usiovima I pri izuzetno visokim nivoima 
zagadenja. Za SO, je poznato da prill- 
kom udisanja stvara neprijatan ukus u 
ustima, naroCito ako je povi§ena vlai- 
nost vazduha. 

Prema podacima Regionalnog zavo- 
da za zdravstvenu zaCtitu, akutne respi- 
ratorne infekcije (sem gripa) kod dece 
do §est godina starosti su u nepresta- 
nom porastu. 1989-e godine biloje Cak 
194 308 sluCajeva. ZabrinjavajuCI poda- 
cl nlsu nimalo IjepCi nl kod starije popula- 
dje. Broj sluCajeva oboljenja respiratomog 
sistema kod ove grupaclje stanovnICtva, 
1967. godine iznosio je 99 156 na pod- 
ruCju regiona Sarajeva, a 1989-e godine 
126189 SluCajeva. Sasvim je Izvjesno 
da je vellkl procenat navedenih sluCaje- 
va ovih oboljenja uzrokovan baC preko- 
mjernom zagadenoSCu vazduha. 

Upravo, zbog specifiCnog geograf- 
skog polo^aja Sarajeva, inverznih stanja 
temperature i vazduCnog pritiska, jake 
magle, odsustva vertikalne I horlzontal- 
ne ventilacije, dolazi do visokih koncen- 
tracija zagadujuCIh materija, posebno 
SO; I Cadi. U periodu izmedu 1985. I 
1989. godine, broj dana Iznad granICnih 
vrijednosti zagadenosti (GVZ) vazduha 
sumpor-dioksidom kretao se od 116 do 
96, a kada je u pitanju Cad od 68/'85./ 
do 82 /'89. god./. Va^eCI standardi za 
GVZ vazduha za SO; u dugotrajnom 
djelovanju (24^) iznose 110 mikrograma 
po metru kubnom vazduha, a u kratko- 
trajnom (30 min.) djelovanju 300 mikro- 
grama. Sto se IlCe kratkotrajnih graniC- 
nih vrijednosti zagadenosti, one tolerliu 
godisnje 18 dana prekoraCenja (5%) iz- 
nad 300 pg/m’. Za Cad, te vrijednosti iz- 
nose 60, odnosno 160 pg/m^. 

Dakle, same u pogledu kratkotrajnog 
djelovanja ovIh polutanata standard! su 
premaCenI pet do Cest puta. Naravno, 
riajgore je u zimskim mjesecima. 

Prema utvrdenim standardima u at- 
mosferl naseija nalaze se sto pet zaga- 
dujuCIh materija I jedinjenja, tako da Je 
teCko i zamislili Cta sve, osim SO; I Cadi 
udiCemo. VazduCne neCIstoCe uzrokuju 
ne same respiratorna oboljenja veC i ko- 
ronarna oboljenja, oboljenja probavnog 
sistema ltd. Ako ovome dodamo, da je 
sumpor-dioksid kljuCnl uzroCnIk kiselih 
kl§a, te jedan od bitnih „pomagaCa" 
stvaranja drugih oirovnih materija koje 
Stetno djeluju na biljke, iivotinje i Covje- 
ka, onda sve izgieda kao da se nalazi- 
mo u zaCaranom krugu, bez nade u ne- 
ke znaCajnije promene. ■ 

□ Mirza Huskid 
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1 Fizicka hemija 



Elektronska mikroskopija 



IRAK NA 
VRHU 
ATOMA 


G odine, 1949. na jednoj meduna- 
rodnoj konfarenciji o elektronskoj 
mikroskoplji pred naudnom jav- 
noSdu izioien je prvi rad o koriS- 
denju fino fokusiranog eteklronskog 
snopa za lokaino pobudivarrje karakteri- 
stidnog rendgenskog zradenja. Njegov 
autor, duveni francuski fizldar, prof, dr 
R. Kasten CR. Castaing), tada je sigur- 
no znao da je to tek podetak, ali u to 
doba sigurno niko nije mogao ni naslutiti 
doslovno ekaplozivan razvoj metoda za 
eksicatione mikroanalize i njihovih pri- 
mena diji smo svedoci (uglavnom neho- 
tldni) poslednjih godina. 

Naglo narasli naudnj interesi usiovili 
su osnivanje asocljacije pad nazivom 
Evropsko dru§tvo za mikroekscilaclone 
melode analiza (EMAS) koje postoji ved 
pet godina I u koje je od samog podetka 
ukijudena i naSa zemlja. U okviru ove 
organizacije svake druge godine odria- 
vaju se svojevrsni skupovi, tzv. 'radioni- 
ce’ (workshops), diji je osnovni ciij tnten- 
zivna naudna tomunikacija. Osim pred- 
stavljanja najnovijih dostignuda u razvo- 
ju ovih metoda i sve raznovrsnijih mo- 
gudnosti njihove primene, u „fadionica- 
ma" je od najvede vainosti transfer zna- 
nja izmedu vodedih naudnika u pojedi- 
nim obiastima, kao i obudavanje i infor- 
misanje miadih strudnjaka. Prvi fakav 
skup odriarr je 1989. godine u Antver- 
penu (Belgija), a Jugosiaviji je ukazano 
poverenje da ove godine organizuje 
drugi. Siededi de biti u Bolonji (itaiija), a 
ved se zna da de se 1999. godine 'ra- 
dionica' odriati u Parizu, dime de se 
obeieiiti pedeset godina Kastenovog ra- 
da. 

Radionicu EMAS 91 organizovao je 
YUDEM (Jugoslovensko federaino dru- 
dtvo za eiektronsku mikroskopiju), a 
njon predsednik bio je prof, dr Miodrag 
K. Pavidevid sa Rudarsko— geoiodkog 


Put u bududnost Sirom je otvoren: kosmidke sonde, fuzioni 
reaktori, pametni radunari, svemogudi laseri. Svih ovih duda ne 
bi bilo bez novih materijala. Da bi se izvanredni materijali 
mogli napraviti, poirebne su nezamislivo precizne metode i 
instrumenti koji sami po sebi predstavljaju prava duda nauke i 
tehnologije. U Dubrovniku je nedavno odrzan EMAS 91. 
druga 'radionica' Evropskog- drustva za mikroekscitacione 
metode analiza, na kojoj su predstavljena najnovija svetska 
dostignuda u oblasti elektronske mikroskopije. 
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PROUCAVANJE LJUSTURA MIKROORGANIZAMA 


POPRECNI PRESEK INTEGRALNOG KOLA 


Mnogi mikroorganizmi Iu6e male Iju- 
iture koje ae obi£no sastoje pd kalcljum 
karbonata (foramlnifere) ill silicijume (dlja- 
lomee i radloladje). U svetlosnoj zoni mo- 
ra i okeana sasvim je uobldajeno da se u 
svakoj litrl vode nade izmedu nekoliko 
stolina I nekotiko hiljada ovih organizama. 
LjuSlure nekih od njlh nadene su u slena- 
ma slarim vISe slotina millona godina ko- 
|e se intenzivno proudavaju u paleontolo- 
gljl. Neosporan Je njihov znada] pri odre- 
dlvanju slarosli stena I naftnih depozlla, 
zbog dega se lakode mnogo proudavaju 
u petrohemijskoj indusiriji. SI. 1. lako se 
foraminlfere mogu nadi u svim morlma, 
mnoge vrste i forme su karakteristidne za 
odredena staniSta. Forma prikazana na 
ovoj slid dobijenoj skenirajudim eleklron- 
sklm mlkroskopom obldno se nalazi na 
konllnentalnom §elfii. 

DIjalomea Ima u velikim kolidinama i 
u morskoj I u slatkoj vodl. Klasitikuju se 
pre svega na osnovu oblika. Na si. 2 vidi 
se Izdu^ena dijatomea, a na si. 3 jedna 
okrugla, centrldna forma. 

SI. 4; Moderne radlolarije mogu se 
nadi samo na okeanskim pudinama gde 
slobodno plulaju — to su planktonski or- 
ganizmi, za razliku od dijatomea i foraml- 
nlfera koje mogu bill i planktonski i ben- 
tonski organrzml. Radlolarije se lakode 
klasifikuju prvenstveno po svom obliku. 
Na ovoj slid se vide okrugle radiolarlje i 
one koje Imaju oblik kacige. ■ 


Uprkos rutinskim posUpcima provere 
prolzvedenih Irttegralnih kola. Ipak se mo- 
de dogoditl da gotovi dipovi ne zadovolja- 
vaju postavijene krlterljume. Oetaijni pre- 
gled vldestruklh alojeva unutar nelsprav- 
nog dipa mo2e prulltl dragocene Informa- 
clje 0 razlldlllm stadijumima procesa prol- 
zvodnje. Istovrsna Ispitivanja mogu se 
primenitl 1 na dipove koji su dobro radlll 
Izvesno vreme, all Ipak krade od odeklva- 
nog veka trajanja. 

Mogudnost Ispitivanja svih slojeva 
jednog dipa, njihove gustine I homogeno- 


sti od najvede je va^nostl. Isto teko, po- 
trebno je deteklovati i idenilllkovatl strane 
destice koje se u njima mogu nadi. 

Skenlrajudj elekironski mikroskop je 
savrdeno pogodan za takva ispitivanja, 
zbog mogudnosti da se podeSavanjem vl- 
sine napona ostvarl 2eljena dublna pro- 
dora elektronskog snopa. Tako dobijeni 
snimcl in^enjerima prulaju dragocenu 
pomod pri reSavanju problema u proi- 
zvodnji. Na slikema se vide preseci Inte- 
gralnog kola. One govore same za se- 
be.B 
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BIOKERAMICKI MATERIJALI 



BiokeramiCki materijali pripadaju spe- 
cljalnoj grupi keramiCkIh materijala koji se 
korlste 2 a implantaclje unutar ljudskog te- 
la, na primer za ufSvrStivanje ill zamenu 
kostiju. NJIhove najvainlje osobine su da 
moraju bill retokaifini i stabiini u uslovima 
noramalnih telesnih hemijskih reakcija, 
da moraju bill specijaino oblikovanl i da 
moraju bill dovoijno jaki da se mogu kori- 
stlti za zamenu kostiju. 

Jedan takav materijal je praSkasti kal- 
cijum hidroksilapatit kojI su uCvrSCuje sln- 
lefovanjem. Tokom procesa sinterovanja 


fakulteta u Beogradu, koji je istovreme- 
no bio i Clan organizacionog i nauCnog 
komileta. Sa obzirom na postojedu dru- 
Stvenu situaclju, skup je neo6ekivano 
dobro uspeo: od stotinu u£esnika (§to je 
ipak bilo manje od polovine najavijenih) 
osamdeset se odva2ilo da dode iz £e* 
trnaest od oCekivanih osamnaest zema- 
Ija Europe i SAD, medu njima i predsed- 
nici EMAS-a i AmeriCkog druStva za mi- 
kroanalize. Pojavilo se i §est poznatih 
svetskih firm! koje se have proizvod- 
njom opreme za eleklronske mikroek- 
scitacione analize (postoje io§ i jonske i 
laserske). 

Neupucenog posmatrada 6e svaka- 
ko iznenaditl brojnost i raznovrsnost 
ovih metoda. Nauka je oligla predaleko, 
i na tom pulu uriverzalnost je ustupila (i 
dalje ustupa) mesto sve razvijenijim vi- 
soko specijalizovanim postupcima I ins- 
tfumentima. Nabrojmo one o kojima je 
bilo reCi na dubrovaekom skupu: to su 
talasno disperzivna I energetski disper- 
zivna elektronska mikroanaliza, skener- 
ska elektronska mikroskopija (o kojoj je 
ved bilo re£l u „Gataksiji“), standardna 
transmisiona elektronska mikroskopija I 
visoko energetska transmisiona elek- 
tfonska mikroskopija koja eleklrone za 
ispilivanje materijala moie da ubrza do 
vise mlliona elektronvolti. Takode je bilo 



\a ovoj ilici sinierovanog kakijum 
hiJroksilapailia vidi se jedna mnkropora 
ukmiena mnogobrojnim mikroporama. Ove 
makntpore su polrebe radl prodora ljudskog 
ikiva u veStalki materijal. 



reel 0 primeni tzv. O2eove (Auger) me- 
tode, i o relativno novoj, all veoma moc- 
noj I stoga interesantnoj tzv. EELS me- 
todi (elektronska mikroskopija sa gubit- 
kom energije) kojom je mogude detekto- 
vati signal jednog jedinog atoma u ispiti- 
vanom materijalu. 

Preciznost I sloJenost svih ovih rne- 
loda govori o tome da su one namenje- 
ne ultramodernom dobu: to su tzv. me- 
tode visoke tehnologije koje imaju pri- 
menu u Ispitivanju poluprovodnika I su- 
perprovodnika, materijala Koji se korlste 
za vasionsku I raketnu tehnologiju (kao 
Sto su kompozitni Hi keramiaki materijali, 
supertvrdi I otporni na visoke temperatu- 
re, tiristofi, ltd.), za islraiivanja u mi- 
kroelektfonici I optoelektronici laserskoj 
tehnologiji, tehnologiji izgradnje fuzionih 
reaktora. U biomedicinskim istraSivanji- 
ma one se koriste za ispilivanje hemij- 
skog sastava delova delija. 

Glavne karakteristike ovih metoda su 
moguanost detekcije submikroskopskih 
koliaina materijala u nanometarskoj za- 
premini (nanometar je milijarditi deo me- 
tra), sa izuzetno visokom osetljivoS6u 
od 10-'® do 10-’® grama, koja omoguau- 
je dobijanje slike raspodele atoma u kri- 
stalnoj reSelki metala Hi minerala; njiho- 
va detekciona granica iznosi jedan do 
hiljadu atoma; njima je mogude analizi- 



Tipiinl reiidgeiiski speklar gii.Mog 
slnierovanag kalcljum hidroksllopailta. U 
ovom ohllkii, materijal se korlsti za 
preciznu Izrada sluinih koSlica, nakornja, 
uzeagije i Hekiia. Hemijski sastav se 
kontrollSe radi identifikacije neieljenlh 
konlamlttiraJiiOh ieslica (kao iio lu lestke 
metala). 


Oiokeramicki materijali korlste se I za 
pimjeaje tkira koja Ik vrtmenom u 
potpunostl ohraslaju. Vellilna zmaca, 
iiJIhov oblik I sastav su reoma vainl 
parametri, 


mo2e se dogoditi da se hemijski promeni 
u irikalcijumlosfat koga mogu apsorbovati 
tolesna tkiva, pa je polrebna rigorozna 
konirola njegove konceniracije.l 


rati monoatomski sloj na povrsini male- 
rijala, a mogude je i dobili informacije o 
prirodi veze i elektronskoj strukturi he- 
mijskih jedinjenja. Transmisiona elek- 
tronska mikroskopija visoke rezolucije 
ne samo da mo2e da delektuje raspo- 
red atoma u kristalnoj reSetki, vea i pro- 
mene naslale u njoj usied raznovrsnih 
defekala, pa se tako moie ispitatl ulicaj 
orjerlacije atoma na megnetne I elek- 
Iridne osobine materijala. 

Na kraju kaiimo i to da u naSoj zem- 
Iji ima strudnjaka koji prate sva svetska 
doslignuda na ovom polju, i da se ovde 
u oko dvadeset laboratorija primenjuju 
ove metode (osim EELS i visoko ener- 
getske transmisione) za Istrazivanja u 
najraznovrsnijim naudnim oblastima, pa 
se dak i radi na njihovom daljem usa- 
vrSavanju. Tako je tokom ’radionice' iz- 
loien I jedan rad Iz Beograda koji ustva- 
ri predstavija predlog za konstrukciju 
uredaja za jonsku mikroeksitacionu de- 
tekciju elemenata izotopa pomodu su- 
perprovodnog miniciklotrona. Nazalost, 
nada industrija je na takvom nivou teh- 
noloSkog razvoja da joj je za sada ne- 
mogude da makar i delimidno apsorbuje 
to znanje.l 


□ Mirjana Hid 





Mozda je Zemlja idealna planeta sto kruzi oko jednog idealnog 
sunca? Da bi zivot mogao da nastane, morali su da budu 
istovremeno ispunjeni brojni astronomski preduslovi. Tako, na 
primer, naS planetni sisiem ne bi mogao da postoji bez jedne 
veliianstvene kosmiSke pojave — dramaticnih eksplozija zvezda 
Hi supernova. 


C ovek je tokom proteklih vekova 
morao viSe pula da se suodi sa no- 
vim spoznajama koje su nanosile 
(e§ke udarce samouverenosti i 
gordosti njegove vrste. Jo§ pre petsto 
godina Homo Sapiens je mogao da se 
oseda kao centar svemira, a onda je po- 
stepeno postajao svestan da je Zemlja 
' samo jedna od brojnih planeta sto kruie 
oko Sunca, Sunce jedna od milljardl 
zvezda okupljenih u MleCnom putu, a 
Mle£nl put samo jedna od nebrojenlh 
galaksija u svemiru. Od sredi§ta kosmo- 
sa, dovek je prognan da bude neva2no 
zrrtce peska na rubu neke prosedne ga- 
lakslje. Ipak, jo§ uvek sa punim pravom 
mole da veruje kako predstavlja jedinu 
intellgentnu iivotnu tormu na jedinoj zi- 
voj pianetl u svemiru. U svakom slu6aju, 
nauka za sada ovu tvrdnju nlje mogla 
da opovrgne. Ona, medutim, moze da 
se upita u pogledu usiova neophodnih 
za nastanak ^Ivota u svemiru, kao I u 
pogledu stepena verovatnode sa kojim 
se moie odekivatl da se ovi usiovi ispu- 
ne ponovo na nekom drugom mestu u 
svemiru. 

Zwadn — enrf usIbv 

Da bismo l§ta mogll da ka^emo o 
astronomskim preduslovima pod kojima 
se iivot — onakav kakav poznajemo — 
mo2e da razvije na nekoj planet!, mora- 
mo podeti od samlh zvezda. Zvezde na- 
staju od interstelarnlh oblaka gasa i pra- 
§lne, koii se pod dejstvom sopstvene 
mase zgu§njavaju. Oni u jednom trenut- 


ku postaju toliko gusti I vrell, da u njlho- 
vom sredlstu dolazi do slapanja atom- 
skih jezgara. U ovom stapanju, to jest 
nuklearnoj fuziji, oslobada se energija, 
toplota I svellost zvezde bez kojih je it- 
vot nezamisliv. 

Medutim, Sto je jedna zvezda veda i 
svetlija, to je njen iivotni vek kradl. Dzl- 
novi medu zvezdama traju samo nekih 
stotinak mlltona godina; fuzija je u njima 
mnogo burnija nego u manjim zvezda- 
ma, te I mnogo brie potrose svoje ener- 
getske rezerve. Pod izuzetno povoijnim 
okolnostima ovaj vek bi mozda bio do- 
voljan da na nekoj planet! sto kruzi oko 
ovog sunca nastane zivot — na Zemtji 
je, na primer, moralo da prode 500 mi- 
liona godina — all bi se sa smrdu matie- 
ne zvezde zapodeti proces bioloSke 
evolucije naglo okondao. S druge stra- 
ne, velika vecina zvezda su patuljci, ma- 
nji od naSeg Sunca. Takve zvezde su 
dugog veka: mnogo milljardl godina mo- 
ra da prode, pa da se istroSe. One su i 
veoma stabilne. Ipak, male su sanse za 
nastanak iivota u okolini ovih zvezda, 
jer je njihova ekosfera premala. 

U nadem Sundevom sistemu ekosfe- 
ra obuhvata otprilike pojas izmedu Ve- 
nerine i Marsove orbite. Ovo je zona u 
kojoj temperatura — ni previsoka, ni 
preniska — dozvoljava nastanak zivota. 
U sludaju vellkih i vrelih zvezda je ekos- 
fera diroka I daleko od zvezde, dok je 
kod hladnijih patuljastih zvezda uska i 
blizu same zvezde. Ovome treba dodatl 
da u blizini sunca deluje jaka privladna 
sila koja kao nekakva kodnica usporava 
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rotaciju planete, sve dok se na kraju 
vreme rotacije ne poklopi sa vremenom 
revolucije — a to znadi, sve dok planeta 
ne podne da okrede zvezdi uvek istu 
stranu. Posledica je jasna: strana plane- 
te okrenuta suncu postade vrela, dok de 
suprotna strana, u vediloj nodi, bit! lede- 
na. Zbog ove temperaturne razllke u 
granidroj zoni izmedu svelte I tamne 
strane planete besnide neprekidne di- 
vovske oluje. Zbog svega ovoga, nl pre- 
vide mala sunca ne pruzaju dovoljno po- 
voljne usiove za nastanak zivota u svo- 
joj blizini, uprkos svom dugom i stabil- 
nom zvezdanom veku. 

Ovim se mbdutim ne iscrpljuje spi- 
sak preduslova koje bi morale da Ispuni 
malldna zvezda jednog za 2ivot gosto- 
Ijublvog planetarnog sistema. NI polozaj 
zvezde unular galaksije nije bez znada- 
Ja. Zasto? SvakI atom ljudskog tela i 
svaki atom nase planete — sa izuzet- 
kom vodonikovih atoma — proizveden 
je procesom fuzije u unutradnjosti neke 
zvezde, a potom, posle „smrti'‘ zvezde, 
katapulliran u kosmos pulem zvezdane 
eksplozljet supemove. Smrt i Sivot su 
tako, I ovde, heraskldlvo povezani. Nai- 
me, veoma stare zvezde su nastale u 
vreme kada su u svemiru preovladivali 
vodonik I helijum I kada tedkl element! 
Jedva da su postojali, jer ih je tek trebalo 
stvarati fuzijom. U okolini ovakvih zve- 
zda, all I u delovima svemira u kojima 
jo§ nije bilo supernova, tedki elementi 
kao gvoide I ugljenik su tako retki, da 
je nezamislivo nastajanje planeta sa 
dvrstom povrsinom. 

Povoljni usiovi u tom pogledu vladaju 
samo u onom delu galaksije, u kojem 
usied destih supernova postoji veda ko- 
lidina teskih elemenata. Po jednoj hlpo- 
tezl planete su gotovo netzbeian nus- 
prolzvod nastanka svake zvezde. Nai- 
me, dok se molekulski oblak (od kojeg 
de kasnije nastati zvezda) skupija I zgu- 
dnjava, rotirajudi sve vedom brzinom, 
oblikuje se na njegovom ekvatoru usied 
centrifugalne sile jedan disk od ekspan- 
dlrajudlh gasova, a iz njega se potom 
kondenzuju planete. Ovu takozvanu „hl- 
potezu maglina" prvi je formullsao Ima- 
nuel Kant. Razvoj nauke u najblizoj bu- 
dudnosli dade odgovor na pitanje u kojoj 
meri su planetni sistemi uobidajeni I do- 
st! pratioc! zvezda, a u kojoj meri su, 
moida, retkost. Sistem teleskopa koji de 
bit! lansiran u orbitu Zemlje do kraja 
ovog veka, a koji de u pogledu modi raz- 
laganja hiljadama pula nadmasivati dak 
i najsavrdenije zemaijske teleskope, bi- 
de sposoban da uodava I tako sitna ne- 
beska tela kao Sto su planete bliskih 
zvezda. 

Da H vod«i wophoitoii uslov? 

Za nastanak onakvog zivota kakav 
poznajemo na Zemiji nezaobilazan us- 
lov, je postojanje vode u tednom stanju. 
A da b! poslojala tedna voda, neophod- 
no je da na datoj planet! vlada odgova- 



U nasem Sundevom sistemu ekosfera obuhvata otprilike pojas 
izmedu Venerine i Marsove orbite. Ovo je zona u kojoj 
temperatura — ni previsoka, ni preniska — dozvoljava nastanak 
iivoia. 
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rajuda temperatura kao i povoljan at- 
mosferski pritisak. Pritisak je u vellkoj 
meri posledica mase planete, a time i 
njene privladne sile. Nama najbliii pri- 
mer nebeskog tela koje usied premale 
gravitaclje nema usiova za nastanak 2i- 
vota jeste Mesec. On doduSe kru2j oko 
Zemlje, a zajedno sa njom I oko Sunca, 
unutar Sundeve ekosfere, all je suvide 
mall da bi bio u stanju da zadrii atmos- 
feru, a time I vodu u bilo kojem obliku. 
Cak nl masa planete Mars, osam puta 
veda od Mesedeve, nlje dovoijna da bl 
dr^ala dovoljno gustu atmosferu. 

S druge strane, tedke planete, kao 
§to su Jupiter III Saturn, uopdte nemaju 
dvrstu povrdinu, poSto je njlhova gravita- 
ciona slla tako jaka, da je u stanju da 
zadrfi dak I veoma lake gasove, kojih 
Inade nema u atmosferi Zemlje u slo- 
bodnom obliku: metan, amonijak, vodo- 
nlk, helljum . . . Gornji slojevi atmosfere 
planeta slidnih Jupiteru su gasoviti; me- 
dutim, u niilm slojevima atmosfera zbog 
rasludeg pritlska prelazi u stanje koje je 
tedno III slldno tednom. U ovakvim uslo- 
vima, nemogude je odekivati da bl voda 
mogla da ostane dista. 

Naudnici su formullsall jo§ jedan usiov 
neophodan za nastanak iivota, polazedi 
od duvenih eksperimenata Stenlija Mi- 
lera u kojimaje simulirana praatmosfera 
Zemlje i koji su pokazali kako se u pri- 
sustvu metana, amonijaka I drugih jedi- 
njenja, a uz visoku temperaturu I elek- 
trldna prainjenja, stvaraju amlnoklseli- 
ne, osnovni sastojcl belandevina. Taj 
usiov glasi: potpuno odsustvo kiseonika 
.u atmosferi planete. Ma kollko kiseonik 
bio neophodan za biolodku evoluciju, on 
bl potpuno onemogudavao hemijsku 
evoluciju, koja joj je prelhodila a sasto- 
jala se u razvijanju sve sloienijih organ- 
skih molekula, dto je na kraju I dovelo 
do nastanka iivota. Ved i mala kolidtna 
slobodnog kiseonika bi dovela do oksl- 
daclje organskih molekula. U usiovima 
danadnje Zemijine atmosfere, sa postot- 
kom kiseonika od 21 odsto, hemijska 
evolucija se nikako ne bl mogla ponovitl. 

I ne ponavija se. 

Dakle, planeta od koje bi se s pra- 
vom moglo odekivati da je na njoj dodio 
do nastanka iivota, morala bl da kruil 
oko svoje matidne zvezde u jednom do- 
sta uskom pojasu, a takode ne bi smela 
da bude ni prevelika nl premala. Pored 
svega ovoga, ona bl morala da posedu- 
je odredenu brzinu rotacije. Ako je, nal- 
me, ova brzina rotacije prevlde mala, 
dnevne temperaturne razlike na planet! 
bide lsuvl§e ekstremne. Znadajan uticaj 
na temperaturu ima I nagib planetne 
ose u odnosu na njenu orbitu: dto je osa 
vide nagnuta, to su polarna podrudja 
prostranija, u kojima onda — u zavisno- 
stl od godidnjih doba — temperaturne 
razlike mogu da postanu enormne. 

All dak I planeta, koja idealno Ispu- 
njava sve navedene astronomske pre- 
duslove, koja kruii oko jedne Idealne 



Oa li into zaisia sami u svemiru? 

matidne zvezde I koja se nalazi na 
idealnom mestu u galaksiji, ne mora 
nu2no da Iznedri iivot. Venera je, na 
primer, mnogo vrelija nego dto bi se to 
od nje moglo odekivati, s obzirom na 
njenu udaljenost od Sunca. Razlog za 
ovo lezi u specifidnosti Venerine atmos- 
fere, koja proizvodi efekt staklene badte: 
97 odsto njene atmosfere dinl ugljen 
dioksid, usied dega i dolazi do pomenu- 
tog efekta. Ovo Ima za posledicu da na 
povrdini ove planete vladaju temperatu- 
re od 500°C, kao i pritisak od stotinak 
atmosfera. Zbog svega ovoga Venera, 
iako njena orbita lezI unutar Sundeve 
ekosfere, nlje u stanju da omogudi na- 
slanak iivota. 

Najzad, postavija se pitanje, u kojoj 
su merl usiovi za nastanak iivota stabil- 
ni. Sasvim je mogude, na primer, da se 
Zemljina atmosfera jednog dana drastid- 
no I relativno naglo izmeni, doiivevdi 
kolaps. Pri rastudem nivou ugljen dioksi- 
da bl temperatura prvo rasla sporo, a 
potom, po dostizanju odredene granicne 
vrednosti, naglo. Na kraju bi se tempe- 
ratura iznova stabilizovala pri nekoliko 
stotina stepenl celzijusa. Temperatura 
bi Isto tako mogla I drastidno da padne, 
kada bl, na primer, usied nuklearnog ra- 
ta velike kolidine praSine dospele u at- 
mosferu i onemogudile prodiranje Sun- 
deve svetlosti do tia planete. Mogude je 
zamisllll I drugadije promene usiova na 
Zemljl, na primer povecano ultraljubida- 
sto zradenje usied nestanka ozonskog 
omotada I slldno. 

Usiovi na Zemiji u vreme nastanka 
iivota na njoj pre neke detiri milijarde 


godina bill su svakako sasvim drugadiji 
od danadnjih; bllo je daleko vide ugljen 
dioksida u atmosferi uz skoro potpuno 
odsustvo slobodnog kiseonika. A moida 
mi I gredimo u pogledu nekih pretpo- 
stavki o nastanku iivota na nadoj plane- 
tl? Moida se iivot nlje zadeo u praokea- 
nu, kako to vedi deo nauke samouvere- 
no tvrdi, ved u vrelim sumpornim izvori- 
ma; onda bl danadnje tzv. Archaebacte- 
riae bile direktni potomci prvlh ilvotnih 
obllka. U ovom pravcu idu razmidijanja 
nemadkog hemidara GIntera Vehter- 
shojzera. Po njemu, prva iiva blda nlsu 
uzimala hranjive sastojke iz okeanske 
vode koja ih je okruiivaia, ved su bill u 
stanju da sami iz ugljenika proizvode or- 
ganske molekule. Ovakav autotrofni 
metabolizam karakteride, na primer, da- 
nadnje zelene blljke. Vehtershojzer pret- 
postavlja da su ovi pretede organizama 
energlju za iivot dobljall iz reakcije sulfl- 
da gvoida (FeS) i sumpor-vodonika 
(H^S). U ovoj reakciji nastaju pirit (FeSj) 
i vodonik, a oslobada se energija. Po 
njemu, ova reakcija je povezana sa ve- 
zivanjem ugljen dioksida na povrdini na- 
stajudlh krislala pinta. Karakterislidno za 
ovakav „povrdinski metabolizam" je da 
on pospeduje Izgradnju sve vedih or- 
ganskih struktura, a ne njihovu razgrad- 
nju, dto bi bio sludaj u vodi. 

Najzad, postavija se pitanje: dta je to 
iivot? On nipodto ne mora da lidi na one 
zive oblike koje mi poznajemo na Zem- 
ljl. Uostalom, I nada planeta poznaje to- 
liku raznovrsnost blolodkih organizama, 
da nauci dugo nlje polazilo za rukom da 
poslavl dovoljno diroku, a ipak dovoljno 
odredenu definiciju. Danas postoji 
uglavnom saglasnost da se iivim ima 
smatratl svaki sistem, makar se sasto- 
jao od danas jod nepoznatih jedinjenja, 
koji Ispunjava sledede usiove: 1) on mo- 
ra bili sposoban da razmenjuje materlje 
i energlju; 2) mora bill sposoban da se 
razmnozava; 3) mora da poseduje spo- 
sobnost reagovanja na spoijne nadraia- 
je; 4) mora da bude mutabllan, tj. spo- 
soban da se menja I prilagodava. 

Potrebno je u svakom sludaju da se 
susretne vellki broj faktora, pa da nasta- 
ne dudesni kosmicki fenomen zvani ii- 
vot, barem onakav kakav mi poznajemo 
I kakav smo u stanju da prepoznamo 
kao takav. Ako se pak upitamo o posto- 
janju inteligentnog iivota u svemiru, u 
dta ovde nedemo da ulazimo, onda se 
broj potrebnih faktora jos vide poveda- 
va, a postavijaju se I pllanja dta je uop- 
dte intellgencija, kako se ona manlfestu- 
je i koji sve dinioci mogu da utidu na nje- 
no naslajanje. Da li jod negde u svemiru 
postoji iivot, pokazade nauka. Do tada, 
Covek I njegova planeta smeju I dalje 
da se smatraju jedinstvenim, neponovljl- 
vim. ■ 

□ Priredio: Bojan Petrovid 
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Z asigurno, u fiulnom, opa2ajnom 
svetu, nema beskonaCnosti. Stvar- 
nost koja nas okruiuje je bezna- 
dezno kona6na. Cak i kosmos, ko- 
ji nam se na podecima naSe civilizacije 
£injo beskrajnim, pa samim tim i besko- 
na£nim, pokazao se, u nasem veku (za- 
hvaljujuci krajnje nepoetskom razvoju fi- 
zike) konadnim, velikim tek tri6avih dva- 
desetak milljardi svetlosnih godina. Pti- 
znadete, to nije ni§ta prema beskona6- 
nosti. Istina prema jednom od kosmolo- 
§kih modela on ima lepu priliku da raste 
i razvjja se, te bi potencijaino mogao po- 
stati beskona^an. No kako se kosmos 
§irj samo brzinem svetlosti, da bi postao 
beskona6an moral! bi da 6ekamo prilid- 
no dugo — preciznije beskonadno dugo. 

Zato su tek pojmovi, koje smo smisli- 
li da uredimo svet, tu mogudnost, mo* 
gudnost beskonadnosti, „na mala vrata'', 
otvorili. Brojevi, prostor i vreme sadrze 
ono odsuslvo ogranidenosti koJe Im 
omogudava da dodirnu beskonadnost. I 
zato nije nidta neobidno Slo se matema- 
(ika, kao jedtna nauka koja se ovim poj- 
movima egzaktno i formaino bavi, jedina 
I pokazala sposobnom da beskonadnost 
pretvori u predmet istraziyanja i tako je 
odvoji od pukog poelskog snatrenja. 


S ntu i ciia prostoro 


U antidka, grdka vremena matemati- 
ka i filozofija nisu bile resko odvojene. 
StaviSe, ne malo grdkih fllozofa je mate- 
maliku smatralo sredstvom da se onaj 
pravi, idealni svet, istraii, jer je ovaj 
realni opazajni provide varijiv i tek puka 
senka pravog. 

I, odmah, kako su poceli da se bave 
matematikom naleteli su na beskonad- 
nost I probleme koje ona sobom nosi. 
Geometrijom, prvom i najstarijom mate- 
matidkom disciplinom, trebalo je prouditi 
prostor. Intuicija prostora, koja ni danas 
nije nedio bitno razlidita nego u grdka 
vremena, tera nas da prostor zamidlja- 
mo ispunjenim tadkama. Delove prosto- 
ra kao dto su geometrijska tela, ravni, 
prave ill, duzi lakode zamidijamo sa- 
slavijenim od tadaka. Problem! naslupa- 
ju k-da ovu intuiciju podnemo da forma- 
lizujemo i podrobnije anallziramo. Mate- 
matika je tako i nastala. Ved malo pailji- 
analiza koja ne zahteva posebno 
matematidko znanje pokazuje da 
slika geometrijskog prostora ima 
paradoksalne posledice. Po- 
naime, obidnu, sasvim nevi- 
recimo, jednog melra ill bilo 
mere. Na sredini ona 
tadku. Tadka je dell na dve 
god da posmatramo, ona 


Matematika 


O beskonacnosti 

Beskonacnost kao pojam privlaCi naSu civilizaciju, ovu 
zapadnu, grdko-judeo-hriscanskii, jos od antickih vremena. U 
filozofiji, jo§ od njenog rodenja negde na ostrvima Jonskog 
mora i ohalama Male Azije, pojam beskonacnosti igra vaznii 
ulogu. Zanimljivo je medutim, da je matematika jedina od 
nauka koja se uhvatila u kostac sa ovim problemom. Zasto je 
to tako? 

DA LI CE ANIL 
ICI KORNJACU 




opet ima sredinu i u sredini jo§ jednu 
tadku. Ovaj postupak polovijenja mo2e- 
mo nastavijali neogranicen broj puta i 
svaki put demo dobiti tadku razllditu od 
ostalih. Jedino §to iz ovog postupka mo- 
2emo zakijudili je da duz, ova, pa i sva- 
ka du2, sadrzi vi§e tadaka od svakog 
unapred dalog broja. Ovu sintagmu ,.vi- 
Se od svakog unapred datog broja" od 
grdkih vremena skradujemo u jednu red 
— beskonacno. 

I ved na ovom mestu se susredemo 
sa ozbiijnim problemima. Kako se jedna 
du2, odredene dufine, mole sastojati 
od beskonadno mnogo ladaka? Odmah 
zakijudujemo da tadka ne mole imati di- 
menziju razliditu od nule jer bi onda nji* 
hova ukupnost imala dimenzlju koja pre- 
ma§a ma koji broj. Dakle ladke su bez 
dimenzija. All, kako onda nedto §to je 
bez dimenzija ill mere nula mole, pa 
makar ga bilo i u beskonadnoj kolidini, 
diniti nedto drugo dto ima konadnu di- 
menziju? Grdke klasidne matemalidare 
i filozofe je ovo pitanje odmah podelo da 
mudi. Cuveni Zenonov paradoks o Ahilu 
i kornjadi je i smisljen da pokaze para- 
doksalnost ovakve intuicije prostora. 
Prida koja dini paradoks glasi: Zamisli- 
mo da Ahil juri kornjadu koja je na Izve- 
snom rastojarju od njega i neka je Ahil 
deset pjta brzi od kornjade. Dok Ahil 
stigne do mesta na kome se nalaziia 
kornjada kornjada malo odmakne, na 
rastojanje koje je deset puta manje od 
prethodnog. Dok Ahil stigne do tog me- 
sta kornjada opet odmakne, istina na 
rastojanje koje je opet deset pula manje 
ali ipak nije postalo nula. Ovakvom ana- 
lizom ispada da de kornjada uvek bit! is- 
pred Ahila, istina na rastojanjima koja 
se slaino smanjuju ali nikada ne postaju 
nula. Zenon zakijuduje: Ahil nikada nece 
stici kornjadul 

Ideja ovog paradoksa, smidijenog 
pre otprilike 2500 godina je upravo u to- 
me da pokaze na kakve sve problems 
nailazimo ako prostor zamidijamo ispu- 
njenim sa beskonadno mnogo tadaka 
bez dimenzija. Odigledno, intuicija geo- 
metrijskog prostora je jo§ u antidkoj 
Grdkoj zapala u krizu. Kada god intuicija 
zapadne u krizu matematika se brani 
jednim oprobanim sredstvom — formali- 
zacijom. I ovo sredstvo je pronadeno pr- 
vi put u antidkoj Grdkoj. Otprilike dva ve- 
ka posle Zenonovog paradoksa pojavilo 
se duveno Euklidovo delo „Elementi‘' u 
kome se sislematski, na aksiomatskim 
osnovama, iziaze geometrija. Do nas je 
stiglo u zavr§enom obliku ali je sva prili- 
ka da to nije delo jednog autora ved sin- 
teza upornog rada nekoliko prethodnih 
generacija grdkih matematidara. U nje- 
mu je iziozena Euklldska geometrija ka- 
kvu i danas znamo i ponudeni akslomat- 
ski sistem je, uz nulne modifikacije koje 
je zahtevala povedana preciznost savre- 
menog matematidkog jezika, I danas is- 
ti. Problem! povezani sa beskonadnoddu 
su u „Elemenlima‘‘, a od tada i u geome- 
trlji uopSte, redeni na najelegantniji mo- 


gudt nadin — potpunim ignotisanjem. 
Naime sistem geometrijskih aksloma, 
koji manje vide svi znamo iz prvih razre- 
da srednje dkole, je postavijen tako da’ 
zasniva odnose medu osnovnim geo- 
metrijskim objektima — tadkama, pra- 
vim i ravnima, ali ne ulazi eksplicitno u 
broj tadaka na pravoj, na primer. Istina i 
u novopronadenoj akslomatici geometrl- 
je je mogude formulisati problem besko- 
nadnosli all sada to vide nije centraini 
problem, to vide nije nedto o demu se 
govori, 

Zanimijivo je da su se Grci tako rano 
u Istorijl nauke suodlll sa problemom be- 
skonacnosti I posle, izgieda, bezuspe- 
snih pokusaja da ga uklope u svoju ma- 
tematidku sliku sveta, odiudili da ga Ig- 
noridu. Medutim, jod je zanimijivije da 
na slldan problem nisu naidli u radu sa 
brojevima, da im tu intuicija nije bila 
ugrozena o demu jasno svedodi odsu- 
stvo aksiomatske teoiije brojeva. Nai- 
me, aritmetidke operacije I svojstva bro- 
jeva nisu Izgieda tada, a nl jod veoma 
dugo, izazivali bilo kakve nesporazume 
sa beskonadnodcu. Grci su, Istina, uodlli 
problem sa kolidinom brojeva. Konacno, 
ako se svakoj ladki na pravoj mole pri- 
drulitl neki broj onda je jasno da broje- 
va ima koliko I tadaka na pravoj, odno- 
sno beskonadno mnogo. Medutim ta sa- 
ma konstatacija nije izazivala nikakve 
paradokse jer nije kolidirala ni sa jed- 
nom konstrukcijom slldnom onima koje 
sam prikazao. Ipak, „za svaki sludaj' 
grdka filozofija je u liku samog Aristolela 
i na ovu neprljatnost stavila tadku pri- 
znajudi samo potencijainu a ne i aktuel- 
nu beskonadnost. Tako su na primer 
prirodni brojevi 1,2,3,... potencijaino be- 
skonadni jer iza svakog broja n sledi 
broj n + 1 te nema kraja, nema najvedeg, 
ali im Grci nisu priznavali aktueinu be- 
skonadnost, odnosno mogudnost da se 
svi zajedno kao element! beskonadnog 
skupa svih prirodnih brojeva posmatraju 
kao matematidki objekt. 


HiiT orliii o basIcoii Mtmuti 

Utica) grdkog midijerrja, a narodito 
grdke matematike na civilizaciju judeo- 
-hriddanske Evrope je bio tako jak da 
ove osnovne matematidko-filozofske 
pretpostavke o beskonadnosti nisu do- 
vodene u pitanje skoro dve hiljade godi- 
na. Tek sa pojavom matemaliike anali- 
ze, odnosno diferencijalnog i integral- 
nog raduna, krajem XVII veka problem 
beskonadnosti podinje da se ponovo ak- 
tuelizuje. S jedne strane pojavio se pro- 
blem formalno-logidkog tretmana i statu- 
sa beskonadnosti malih velldina, krajnje 
sumnjivih i nejasnih konslrukala koje je 
uveo Lajbnic koji su se medutim poka- 
zali kao zapanjujude efikasno sredstvo 
u matematidkoj analizi. S druge strane 
se pojavio problem baratanja sa aktuel- 
no beskortadnim skupovima brojeva na 
kojima su definisani razliditi pojmovi ma- 
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tematicke anallze. Interesantno je da je 
osnove integralnog raduna, u jednom 
sasvim drukdijem formalizmu nego Sto 
je dana§nji, imao joS Arhimed, all Izgie- 
da da su njega i udenike upravo proble- 
mi beskonadnosti odvratili od daljeg ra- 
da na matematidkoj analizi. Arhimed je 
dak uodio fini detalj da svih prirodnih 
brojeva ima koliko i samo parnlh jer nizu 

1 ,2,3 n,... obostrano jednoznadno od- 

govara niz 2,4,5,...2n,... iako je ovo mo- 
gla biti prilika da se jo§ u antidkoj Grdkoj 
razvije teorija beskonadnih skupova, to 
se nije i ostvarilo jer se, izgieda, Arhi- 
med „upla§io“ ovako monstruozne situa- 
cije u kojoj deo skupa (parni brojevi) 
mole biti jednak celom skupu (svim pri- 
rodnim brojevima). 

Strah od matematidkih objekata sa 
ovako neprirodnim svojstvima Je razbl- 
jen tek krajem XIX veka. Opet je trebalo 
skoro dva veka, ali ovog puta savreme- 
ne epohe, pa da se konadno od krize 
Intuicije koju nam izazivaju beskonadni 
skupovi ponovo podnemo braniti aksio- 
matizacijom. Iznenadenje koje su mate- 
matidari ovog puta doziveli bilo je medu- 
lim ogromno. Prvo §to se ispostavilo je 
da postoji ditava hijerarhija beskonadno- 
sti. Tako, na primer, parnih brojeva ima 
koliko i svih prirodnih, ali. realnih brojeva 
ima vi§e, odnosno, izmedu prirodnih i 
realnih se rie mole uspostaviti obostra- 
no jednoznadna korespondencija. No to 
je bio podetak iznenadenja. Ispostavilo 
se da se hijerarhija beskonadnosti mole 
uspostaviti u nedogled ali I da se ne zna 
da li postoje skupovi koji u hijerarhiji be- 
skonadnosti stole izmedu prirodnih i 
realnih brojeval Stavi§e, pokazano je da 
Iz osnovnog sistema aksioma za teoriju 
skupova ovo ns sledi ali ne sledi ni ne- 
gacija ove tvrdnje. Ispada da je na§a in- 
tui;;ija preslaba da bl produkovala neki 
prihvatljiv stav, tvrdenje o matemalidkim 
skupovima, koje bi ovu dilemu razre§ilo. 
Ima se dak utisak da je skoro svako pi- 
tanje koje postavimo o tome da li besko- 
nadni skupovi imaju neko svojstvo III ne, 
nezavisno od nade dosadadnje Intuicije 
i da otvara pred sobom ditavu novu ma- 
temalidku oblast. Razvijena je ogromna 
teorija ordinalnlh (rednih) i kardinalnih 
brojeva koji mere beskonadnost skupo- 
va. Pokazalo se da je hijerarhija veoma 
sloiena i razgranata, da tvrdenja koja 
vale na nekim beskonadnim skupovima 
ne vale na drugim, pa se dak i pokazalo 
da se mogu razvijati alternativne teorlje 
— na primer, jedna u kojoj izmedu pri- 
rodnih i realnih brojeva nema drugih be- 
skonadnosti i drugs u kojoj takvih te- 
skonadnosll Ima opet beskonadno mnd- 
gol 

Odigledno. hvatanje u kodtac sa be- 
skona^noddu je stavilo matematiku u 
jednu sasvim, novu poziciju: Inspiracija 
i provera prelposlavki se vide ne mole 
trallti u realnom, opaiajnom svetu ved 
u matematici samoj. Ovo samo po sebi, 
otvara pitanja koja nadrastaju nad dana- 
dnji epistemolodki horizont.e 



Argumeufi 


Dr Slobodan Jakulic: Jugoslovenski doprinos 
svetskoj „dekadi inozga“ 

Antigen, napravljen na Torlaku, burno je reagovao saT — 
„ubica" limfocitima. Tako je, prvi put u svetu, dokazano da u 
razaranju mozga kod obolelih od Sizofrenije ucestvuje delijski 
imunitei. O znacaju ovog otkri<^a i o originalnom pristupu 
istraiivadke ekipe razgovaramo sa prof, dr Slobodanom 
Jakulicem. 


rofesore Jakuliiu, u 6emu je ja 6ellja mozga. Sto bolest duie traje ta) 


P i 

originalnost vaSeg pristupa i Sta 
vas je navelo da istrazujete u 
tom pravcu? 

Rade6i sa pacijentima obolelim od 
Sizofrenije uodili smo na skeneru atrofije 
mozga, znaSi suSenje, smanjivanje bro- 


broj je sve manji. Ako uzmete mladog 
SizofreniSara od dvadeset godina, kada 
se ova bolest obiSno javija, njegov mo- 
zak na skeneru ne pokazuje promene. 
Ukoliko proces du2e traje, deset, dvade- 
set godina, procenat atrofije je ogro- 
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man. Ovo potvrduje i svetska literatura. 

Ako se mozak smanjuje, znaSi da ga 
neSto uniStava. PoSli smo od pretpo- 
stavke da su to imuni faktori i krenull sa 
imunoloSkim testovima koje sprovodi 
ekipa profesora Branislava Jankovida. 
Od ljudi koji su umtli uzeit smo delide 
mozga, dva sata nakon smrti (posle to- 
ga nervna lielija propada). Od tih delova 
mozga napravljen je antigen, izolovani 
su specifidnl moidani protelnl I teslirni 
na T-limfocite. Ovde na Torlaku, dobili 
smo pozitivne rezultate. 

Nasli smo ogromnu reakciju antige- 
ns koji su uba^eni u krv pacijenia i T-„u- 
bica" limfocita u oko 70 do 95 odsto slu- 
6ajeva. Originalnost naSeg istraiivanja 
je u tome da smo dokazali, prvi put u 
svetu, da u nastanku razaranja mozga 
ufiesivuje celularni imunitet a ne, kako 
se do tada smatralo, humoralni. 

— Da li je ovo otkride prihvadeno u 
svetu? 

Da, hipoteza je Stampana u najpo- 
znatljim svetskim 6asopisima i citirana 
od stotine autora. Ta pretpostavka da 
specifidni protein! koji se nalaze u Ijud- 
skom mozgu, usied neke povrede III 
o§te6enja nen/ne delije iziaze u krvotok, 
organizam ih ne prepoznaje kao sop- 
stvene (j^r je mozak zaStIPen hema- 
toencefalnom barijerom) pa poPinje da 
deluje limfni aparat i napada ih, po za- 
konima imunologije, i tako razara sop- 
stveni mozak — ona je eksperimentalno 
dokazana. 

- Piimenjuju li se ova saznanja u 
ledenju? 

Izvesne terapeutske uspehe u tom 
smislu veP smo postigli. Jednu grupu 
pacijenata podvrgli smo lerapiji „imu- 
ran^-a, I sa nekim od njih postigli izve- 
sna poboIjSanja, all ne mole se govoriti 
0 izIePenju kad je mozak ve6 oPteden. 

- 5fa je, u stvari, uzrok oboljevanja 
od Sizofrenije, i drugih duSevnih obolje- 


nja? 


Psihijalrija kao nauka nlje uspela da 
re§l problem uzroPnika du§evnlh obolje- 
nja. Ima niz pretpostavki, a uglavnom 
postoje dve Skole. Jedna daje prednost 
bioloSkim pretpostavkama, druga fakto- 
rima spoijne sredine, samog intra-psl- 
hiPkog razvoja individue i socijalnog fak- 
tora s kojim je Povek svakog dana u su- 
protnostl. Ovi psihodinamski faktori bil! 
su u trendu sedamdesetih godina, Sto 
je razumljivo. jer blolo§ka Isirazivanja 


KAD ORGANIZAM 
RAZARA MOZAK 




FORMIRANJE 
BANKE PODATAKA 


roj neuroloSkih i psihi* 

B jalrijskih bolesnika 
je u stalnom pora- 
stu. Od fundamen- 
talne vaznosti je ka* 
ko utvrditi normalnost, tako 
da neurometrtjski nalazi budu 
„podigniila zastava", ukazu* 
judi na kandidata za mozda- 
ni poremecaj. U kllnidkoj 
praksi je uobicajeno da se 
poremeda) utvrdi pomodu 
uporedivanja dobljenih nala- 
za sa podacima zdrave, kon* 
trolne grupe. Svi pripadnici 
zdrave, kontrolne grupe, bl- 
vaju podvrgnuti rigoroznom 
neuroloSkom i psihijatrijskom 
pregledu. Bez obzira koliko 
se trudili, izgieda da je nemi* 
novrro naidi na ..osobenjaka" 
u disiribuciji rezultata dobije- 
nih od iznenadujude zdravih 
subjekata. Neke „osobenja- 
ke“ npr. narkomane, teSko je 
iskijuditi. Udesce u eksperi- 
mentu se plada, tako da jez- 
gro grupe sadinjavaju soci- 
jalni sludajevi, bududi da bi 
jedan tridesetogodiSnji bizni* 
smen te§ko odvojio svoj rad- 
ni dan za minimaino pladeno 
udestvo u eksperimentu. Za- 
tim, ako jedan detrdesetogo- 
dlSnjak moze uporedivati 


svoj zdravstveni status sa 
detrdesetpetogodiSnjakom, 
beba od tri meseca se ne 
moze uporedivati sa detetom 
starim pet godina i pet me- 
seci. Koliko vremena, nova- 
ca i truda treba ulo^iti za for- 
miranje grupe od hiljadu su- 
bjekata, moze se same na- 
gadali. 

Publikovani normativn 
podaci zavise od vanjske 
kontrole: vizuelni evocirani 
potencijali /vep/ zavise od 
adaptaeije na mrak, somato- 
senzorni podaci zavise od 
mididne relaksecije, EE.G po- 
daci zavise od mentalnog i 
fizidkog stanja subjekta. . 
Pokudaj da se ponove vanj- 
ski usiovi pod kojima su bill 
izvedeni normaini podaci re- 
zultira neprekidnim izvorom 
varijaeija u izvoru podataka 
Nazalost novija elektrofizio- 
loSka literalura obiluje mno- 
stvom laino pozitlvnih i laz- 
no negativnih rezultata koji 
proizilaze iz pogre§ne prime- 
ne statistidke piramide. Sa 
ciljem dopunjavanja subjek- 
tivnih klinidkih impreslja i ne- 
pouzdane statistike, painja 
se sve vise okrede kompju* 
terskoj ekstrakeiji podataka 


25/Jut 1991. 


iz EEG i EP /evociranih po- 
tencijala/. Tako je omogude- 
no fondiranje podataka iz 
raznih institueija u konstruk- 
eiji konkretnih EEG rezultata 
kojI su karakteristidni za nor- 
malan ljudski mozak nezavi- 
sno od kulturno-etnldkih fak- 
tora, I dovoijno senzilivni za 
otkrivanje suptilnih mozdanih 
poremedaja. Jedan od cilje- 
va razvoja banaka normatlv- 
nib podataka je da svaki is- -j- 



I'odad uMadiHeui u limdu banke 
normalivnih podataka ta EEC, 
u laboraloriji za neuropsihaloglju 
u Skoplju 


trazivad koji evoluira klinidke 
ili eksperimentalne podatke 
uloii vide truda u izvodenje 
normalnih podataka, all uz ri- 
gorozno pradenje kriterijuma. 
Laboratorija za nurofiziologi- 
ju, u sklopu Klinike za neu- 
ropslhijatrlju u Skoplju, ne- 
davno je postala udesnik u 
formiranju kolaboriranog fon- 
da banke normativnih poda- 
taka za EEG zajedno sa la- 
boratorijama u nekottko dru- 
gih zemalja. Ovaj projekt 
omogudava da se BEAM 
metodom /brain electrical ac- 
tivity measuring/ tadno uka- 
ze na nenormalnosl u emito- 
vanju moidanih talasa, u tro- 
dimenzionalnoj kolor tehnici. 

Naime, lobanja je pred- 
stavljena kolor kodiranim sli- 
kama dvodimenzionalno, a 
vrednosti preradunate na 
mapi daju tredu dimenziju. 
Na taj nadin, mogu se otkriti 
prethodnici moidanog uda- 
ra, I sprediti njegovo nastaja- 
nje; prate se promene mo- 
zdanih talasa pri vrdenju 
odredenih aktivnosti /reakei- 
ju mozga na vanjske signale, 
muziku, govor. . ./ . Dakle, 
okno kroz koje zavirujemo u 
ljudski mozak sve vide se 
otvara pred pobornicima 
BEAM metode i njihovog 
uverenje da kompjuterska 
kvantifikaeija vodi neurofizio- 
logiju u naredni vek.B 


□ Sokolovska Knjeginja 


Od dizofrenije oboleva olprillke oko jedan 
posto sveiske populacije. Ovaj podalak 
govori u prilog teorijama o biolodtom fak- 
toru nastanka bolesti. Jer, bez obzira o 
kom delu sveta je red, oboleva uvek na- 
vedeni procenat ljudi. 

Posloji deset obllka Sizofrenlje po 
svelskoj klasifikaciji. Od ti^a, Sest formi 
je iziedivo, a deliri su maligne. Uedu te- 
dklm oblicima dizofrenlje mogu se regru- 
tovatl I ubice, mada ludllo u toj meri nije 
kriminogeni faktor. Sizofrenidari ubijaju 
veoma retko, uglavnom oni oboleli od pa- 
ranoidne forme. All u nISIa vedem pro- 
centu nego u normalnoj populacljl. ■ 


mozga zahtevaju ogromna firansijska 
sredstva. Tek kasnije podinje ozbiljan 
rad zahvaljujudi laboratorijama koje su 
bile dobro kadrovski i materijaino 
opremljene. Podinju islrazivanja, prvo, 
samog neurona — nervne delije, zatim 
u subjedinicama neurona onog dto se 
nalazi u samoj deliji-gena, pa se stvara 
fiitav niz genetskih teorija nastanka du- 
Sevnih poremedaja. Prelazi se zatim na 


biohemiju, mnogo se radi na transmlteri- 
ma, odnosno prenosiocima nadrazaja 
izmedu nervnih delija, na dijoj osnovi su 
napravljeni i svi lekovi koje mi danas ko- 
ristimo. 

Treda grupa radova kojoj smo se mi 
priklonili jesu imunoloSka istrazivanja. 

Koje process ste posmatrali? 

I laicima je poznato da kod sudara 
antigena i antitela nastaje alergija. Zna- 
di, u iivom organizmu posloje antigeni, 
to su specifidne belandevine koje deluju 
na samo tkivo. Ako su one napravijene 
u samom organizmu („myself) on na 
njih ne deluje, imuni sistem ih prepozna- 
je. All ako ubacite stranu belandevinu, 
bilo kojeg oblika („nonseif), organizam 
reaguje i podinje da je odbacuje. Zbog 
toga SU presadivanja srea Ili bubrega 
uvek pod znakom pilanja, neizvesno je 
da li de ih organizam primiti Ili ne. 

Sedamdesetih godina profesor Hit iz 
SAD-a sa svojom ekipom podinje da ra- 
di na dokazivanju antitela koja se stva- 
raju protiv mozga i to u seplalnom delu, 
i navodno dokazuje da se ona javljaju 


kod dizofrenije. On je eksperimentisao 
uglavnom na majmunima, a kod ljudi je 
pronadao da postoje neka anti-mo2dana 
antitela u krvi umriih od dizofrenije. 11 
radovi su dall ogroman podstrek daljem 
istrazivanju sudara antigen — antitelo, 
s tim dto bi u ovom sludaju antigen bilo 
samo moidano tkivo, sopstveno, ali na 
neki nadin promenjeno, i onda organi- 
zam reaguje sa antilelima. 

3ta su nadi istrazivadi preduzeli? 

Nada ekipa, sa profesorom Jankovi- 
dem na delu imunologa i sa mnom na 
delu psihijatara, krenula je jednim sme- 
rom Istraiivanja. Podll smo od pretpo- 
stavke da se kod dudevnih oboljenja ra- 
di o T-limfocitima, takozvanim .ubica" 
limfocitima koji direktno napadaju anti- 
gen. Recimo, kad presade sree, njega 
de napasli direktno i unidtavati delije 
imunog sislema jer je nonself. Znadi, 
posli smo od toga da se kod dudevnih 
oboljenja mo2da radi o tome da ti T-lim- 
fociti unidtavaju sopstveni mozak. ■ 

□ Jasmina Ninkov 
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Farmacija 



Hidrokoloidni polisaharidi u lecenju 
raka. 

Hidrokoloidni saharidi su bioloski 
makromolekuli razUcitih klasa sa sirokim 
opsegom fizicko-hemijskih osobina i 
mnogostnikom primenom u wedicini i 
farmaciji. Nalaze se u mnogim biljkama a 
pored klasicne primene, u ovom trenutku 
osvajaju novo polje delovanja. Sve vise se 
govori o njihovoj ulozi u lecenju tumora, a 
prema poslednjim informacijama, i AIDS-a. 


P olisaharidi predslavlja- 
ju jedan od najbogatl- 
jlh i najstarijih rezer* 
voara strukturno i fun- 
kcionalno razliSitlh biopoli- 
mera. Biljke sa visokom kon> 
centracijom polisaharida, 
odavno su primenjane kao 
lekovite supslance. Po svom 
obliku i osobinama dobile su 
naziv hidrokoloidni polisaha- 
ridi. Nalaze se u obliku sluzi, 
guma, peklina u mnogim bilj- 
nim izvorima I biljke sa viso- 
kom koncentracijom ovih ko- 
risnih supstanci odavno su 
poznale po svojim lekovitim 
svojstvima. To su pre svega 
beli slez, tri vrste bokvice, 
Ian, islandski li§aj i gavez. U 
ne§to manjim kolicinama na- 
laze se u beloj i crnoj lipi, di- 
vizmi, podbelu, muskoj bo- 
kvici i kamilici. Gotovo sve 
ove biljke veoma su raspro- 
stranjene i u naioj zemiji. 
Hm pre smatramo da bi do- 
mada nauka trebalo da se 
ukljudi u aktuelna istraziva- 
nja o potencijalnoj primeni 
hidrokoloidnih polisaharida u 
ledenju kancera. Do sada su 
ove supstance na§le svoje 
mesto u proizvodnji lekova i 
tretmanu povreda, i posebno 
u tretmanu bakterijskih i viru- 
snih inlekcija. Poslednja is- 
traiivanja, kao dto smo rekli 
. najavijuju novo polje prime- 
ne u dijagnoslici I tretmanu 
;tumora. i prema poslednjim 
' nalazima i u leCenju AIDS-a. 

Prirodni i polusintetski 
polisaharidi klasifikuju se na 
polisaharida algi i morskih 
trava, biljne polisaharlde, ce- 
lulozne derivate i mikrobne 


pollsaharide. Na§ll su svoje 
mesto u nekim prakticnim 
disciplinama, medutim, naj- 
interesantnlja je njihova pri- 
mena u farmaciji. 

U lekovitim proizvodima 
polisaharidi se gotovo nikad 
ne pojavijuju sami, vec kao 
delovi vide ili manje slozenih 
komblnacija sa drugim bllj- 
nim sastojcima ili hemijskim 
jedinjenjima. U farmaceut- 
skoj primeni bitno je to da se 
ne razgraduju mikroblolo- 
dkim enzimima. Na osnovu 
nedavno uradenih eksperi- 
menala, ulvrdeno je recimo 
to da dijeta bogata polisaha- 
ridima efikasno smanjuje 
koncentraciju holeslerola i 
glukoze u krvi. Najbolje efek- 
te u ovom polju primene daje 
galaktomanan (nalazi se u 
bagremovim bobicama). Me- 
hanlzam delovanja polisaha- 
rida ovde se zasniva na (or- 
miranju barijere i sprefiava- 
nju resorpcije u gastrointesti- 
nalnom traktu I inaktivaciji 
amllaze. 

Sasvim je dokazano da 
ova jedinjenja stimulidu fun- 
kcionisanje imunolodkog si- 
stema organizma. Tako se 
pojavijuju kao znadajni mo- 
dulatorl biolodkog odgovora, 
daju odredene rezultate u te- 
rapiji i stoga su i nazvani 
imuno-modulatori. U poveda- 
vanju otpornosli na razne vi- 
rusne I bakterljske infekcije 
korlste se odnedavno. Imu- 
no-slimulativni polisaharidi 
nalaze se u nekollko biljaka 
— u nevenu, pirindu, brdan- 
ki. zobi, ovsu, imeli, itd. 

Sasvim novo i najatraktiv- 



HIV — virus AIDS-a. Hidrokoloidni polisaharidi mogii pomoii 
leienju raka i borbi proliv HlV-a. 


nlje polje delovanja imuno- 
stimulatlvnlh polisaharida je 
u terapiji tumora, u kojoj se 
pominju kao pomodna leko- 
vita sredstva. Interes za nji- 
hovu primenu povecan je iz 
mnogo razloga — zbog ne- 
dovoljne ellkasnosti postoje- 
6ih hemoterapija i posebno 
zbog njihove toksidnosti. Po- 
slojedi antitumorskl agensi, 
odnosno neki od njih deluju 
citostaticno, ali, u istp vreme 
su opasnl po organizam. Za- 
to se danas u laboratorijama 
Intenzivno traga za antitu- 
morskim netoksiCnim sup- 
stancama. 

U novijim istrazivanjlma 
njihovog antitumorskog de|- 
stva potvrdeni su efekti poli- 
saharida, pre svega glukana 
i fruktana, sizofilana I kresti- 
ra. Onl se. osim u biljkama 
nalaze i u kvasctma I nekim 
baklerijama. Njihova klinidka 
efikasnost dokazana je kod 
tumora glave, vrata, pluda, 
stomaka I cerviksa. Koridde- 
nl su sami Ili u kombinaciji sa 
hemoterapijom I radioterapi- 
jom, a u vedini sludajeva po- 
sle hirurSkog odstranjlvanja 
primarnog tumora. Sve tvr- 
dnje 0 njihovoj efikasnosti 
donete su na osnovu stvar- 
nog poboljdanja ImunoloSkih 
parametara I znadajnog pro- 
duienja zivota. Nezeljena 
dejstva nlsu zapa2ena. Paci- 
jenti ih dobro podnose, i to u 
dozama od pet do pedeset 
miligrama. 


U dosadasnjim probnim 
Ispitivanjima utvrdeno je da 
efikasnost leka zavisi od 
strukture polisaharida. Tako 
su najaktivniji glukani sa vi- 
soklm stepenom pollmeriza- 
cije. Efekti leka se ne poka- 
zuju odmah, ved desetak da- 
na posle uzimanja. Iz ove dl- 
njenice je izveden logican 
zakijudak da ova sredstva ni- 
su citostatici, vec da deluju 
kao imunostimulatori, odno- 
sno sredstva koja jadaju od- 
brambene sposobnosti orga- 
nizma, u ovom sludaju u bor- 
bi protiv tumora, I to aktivira- 
njem makrofaga I dejstvom 
na T-delije i komplemente. 

I kao poseban aspekt de- 
lovanja polisaharida, pomi- 
nje se istrazivanje delovanja 
hidrokoloidnih polisaharida u 
inhibiciji reverzne transkrip- 
taze virusa koji izaziva imu- 
nodefidtamost, AIDS. Ispitl- 
vana je poliadenllna kisellna 
i radio-obele^eni timidin 5-tri- 
fosfat. Nadeno je da su Inhl- 
bllori ovog enzima kolumba- 
min jodid, iridiol, fulvopulu- 
mierin i alkaloid isokvinilln. 
Kao jaki Inibitori pokazuju se 
polifenolska jedinjenja I drugi 
taninl. Ispitivanja se intenziv- 
no nastavijaju I moie se de- 
sitl da u neko dogledno vre- 
me daju novi zamah u le^e- 
nju tumora i AIDS-a.B 


□ Mr Branko Dragii 
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Na celijskom nivou, selen podize opStu odbrambenii 
sposobnost organizma, iisporavajuii starenje i spredavajuci 
pojavu degenerativnih oboljenja, medu kojima je i rak. Prema 
nekim podacima deficit selena, kombinovan sa manjkom 
vitamina E iivecava rizik od raka i do U puta. 

N eke savremene teorije tumace 
starenje organizma i razvoj dege- 
nerativnih boiesti kao posiedicu 
oksidativnih process u organi- 
zmu. Reg jo o procesima na ceiijskom 
nivou, vezanim za kori§6enje kiseonika 
(iatinski oxygenium — kiseonik), u toku 
kojih nastaju i neki vrio §tetni nuz-pro- 
dukti, za 6ije su odstranjivanje .zaduze- 
ni“ razli£iti antioksidanti, medu kojima je 
i vedi broj enzima. 

Dokazano je da su enzimi u dijem 
se aktivnom deiu nalazi seien (nazva- 
ni seien-zavisni enzimi), imaju veo- 
ma §irok spektar delovanja, zbog cega 
bitno ulidu na opStu odbrambenu spo- 
sobnost organizma. 

Seien-zavisni enzimi uspesno dtite 
organizam od raznih vrsta agresora, a 
posebno su efikasni kod tzv. „slobodrih 
radiradikala" — gtetnih jedinjenja Cije se 
delovanje smatra izuzetno pogubnim, 
zato Sto mo2e biti izvor mutagenih i kan- 
cerogenih promena. Slobodni radikali, 
naime, vrio iako reaguju na sve Sto je 
unutar delije. Reagujudi sa nekim od de- 
lova deiije (coveka iti zivotinje) oni raza- 
raju deiijsku strukturu, dovodedi do ma- 
njih iii vedih odtedenja, koja mogu uzro- 
kovati i smrl deiije. 

Zbog uloge koju seien ima u &kiq}u se- 
ien-zavisnih enzima, ovaj hemijski ele- 
menat je opravdano svrstan u red esen- 
cijainih, neophodnih za zdravije ljudi t zi- 
votinja. Svojim zadtitznim efektima on 
usporava procese starenja i spredava 
nastajanje degenerativnih boiesti, medu 
kojima su neke boiesti srca, jelre, ske- 
ietnih misida i — rak. 

Uz to, seien spredava i Stetne uticaje 
jonizujudih zradenja — biio da je u pita- 



nju radioaklivno, rendgensko iii pojada- 
no uitravioietno zradenje Sunca. Otkia- 
nja i dtetne uticaje radionukiida, Cije je 
prisustvo u iivotnom okruzenju uveCaia 
nukieama katastrofa u Cernobiiu. 

Osobina selena da se vezuje sa te- 
sktm metaiima — kao §to su 2iva. kad- 
mijum, arsen, oiov (graded pri tom ne- 
toksiCna jedinjenja) Cini ovaj elemenat 
veoma va2nim zaCtitnikom i od posiedi- 
ca zagadenja vazduha, vode, hrane. 


27/jul 1991, 

Ovakvo njegovo deiovanje dugo je 
ostaio nepoznato, jer je u telu prisutan 
tek u mikro-kolidnama, u tragovima. 

Stoga nije Cudo Sto je skoro vek i po 
smatran iskijudvo otrovnim i opasnim 
po zdravije ijudi i iivotinja. 


Heetfahivaiii araol t rat 

Promena giediCta usiediia je 1957. 
godine, kada su ameriCki nauCnici 
Schwarz i Foilz otkriii da je seien esen- 
cijaini eiemenat za zivotinje, a potom je, 
zahvaljujuCi kineskim nauCnicima, usta- 
novijeno da je na Isti nacin bilan i za 
Coveka. Naime, u nekim krajevima Kine 
haraia je tzv. „Kesanska boiest" (srcano 
oboijenje kod dece sa smrtnoSCu od 50 
posto obolelih). Ispitujud uzroke to] po- 
Casti kineski nauCnici su otkriii izrazit 
nedostatak seiena u telu obolelih, a i u 
zemIjiCtu sa koga su se hranili. Dava- 
njem selenskih preparata boiest je su- 
zbijana, pa je isti metod uspeCno prime- 
njen i kod tzv, „Ka§in-Bekove boiesti", 
koja takode preteino pogada decu, iza- 
zivajuCi leCka oCteCenja zglobova. O re- 
zultatima koje su postlgli tokom §ezde- 
setih I sedamdesetih godina, kineski 
nauCnici su svetsku javnost obavestili 
prvi put na engleskom jeziku tek 1980. 
godine. 

All. najveCa uzbudenja u vezi sa se- 
lenom usiediia su sa otkriCem njegovog 
antikanceroznog elekta, koji je potvrden 
na eksperimentatno izazvanim karcino- 
mima kod nekoliko zivotinjskih vrsta — 
0 Cemu je 1983. godine izvestio ameriC- 
ki nauCnik Shamberager. Ovaj istraiivaC 
je jos 1969. godine, zajedno sa Fro- 
slom, nagovestio vezu izmedu sadrzaja 
selena u poljoprivrednim proizvodima i 
krvi ljudi, i pojave smrtnosti od raka u 
pojedinim oblastima SAD. Na izvesnu 
sponu izmedu oboljenja raka dojke i 
unoCenja selena u organizam, u 27 ze- 
maija, skrenuo je pa2nju 1977. godine i 
ameriCki nauCnik Schrauzer, koji je dve 
godine kasnije uoCio i povezanost leu- 
kemije i raka razliCitih organa sa nivoom 
selena u ljudskoj krvi. 

U Finskoj se tokom sedamdesetih i 
osamdesetih godina do§lo do zakIjuCka 
da nedostatak selena uzrokuje poveCa- 
nu smrtnost od akutne srCane boiesti i 
uvecava rizik od fatalnog i nefatalnog in- 
farkta miokrada. FinskI nauCnik Salonen 
izneo je 1982. godine miSljenje da sad- 
rzaj selena ispod 45 mikrograma po jed- 
nom litru krvnog seruma ukazuje na po- 
veCan rizik od smrinog ishoda kod ovih 
boiesti. 

Polovinom osamdesetih ameriCki 
nauCnici su konstatovali da je nedosta- 
tak selena u vezi sa razvitkom srCane 
aterioskleroze, all i nekih drugih obolje- 
nja, kao sto su artritis, katarakt, musku- 
larna distrofija, cistiCna fibroza. 

Nedavni medunarodni skup o-selenu 
u Beogradu (u organizaciji Srpske aka- 





Na podrufiju Srbije je 1986. godine 
pokrenuto mullidisciplinarno istraii- 
vanje pod okriljem Srpske akademije 
nauka i umetnosti, u koje su ukljufie- 
ni geolozi i biolozi, geohemi5arj j bio* 
hemiCari, struCnjaci za ishranu i po- 
Ijoprivredu, a od ove godine i lekari- 
•onkolozl. 

Cilj ovih isiraSivanja je da se 
stekne §to potpunija slika o raspro- 
stranjenosti selena na teritoriji Srbije 
— u zemIjiStu, poijoprivrednim proi- 
zvodima i u krvi stanovniStva. Time 
de se dobili naudna podloga za pre- 
duzimanje odgovarajudih praktidnih 
mera, u cilju preventivne za§tite 
zdravija. 

Medutim, fundamentalna naudna 
islraiivanja se nede na tome zausta- 
viti. Nadi naudnici, ved odavno uklju- 
deni u svetske tokove istra^ivanja 
selena, nastavide da pronidu u lajne 
ovog i drugih esencijalnih hemijhskih 
elemenata, koje uvek iznova pobu* 
duju razmisijanja o prepletenosti na- 
tive i five materije na zemiji. 


posredno potvrdio hipotezu nadeg aka- 
demika Zorana Maksimovida, postavlje- 
nu pre vide godina, prema kojoj je en* 
demska nefropatija (tedko bubrezno 
oboljenje radireno u vide regtona Srbije) 
deiom i posledica nedostatka selena u 
organizmu. 

iKwori selana 

Kako organizam obezbeduje dovolj- 
ne zalihe selena? Najboiji izvor je biljna 
hrana, pre svega 2itarice, all i vode i po- 
vrde. Medutim, biljke do selena dolaze 
samo pod usiovom da ga ima u tiu. Ci- 
njenica je, medutim, da su mnoge pro- 
strane oblasti na Zemiji prirodno siroma- 
dne selenom, dok je u drugim podrudji- 
ma njegovo prisuetvo smanjeno dugo- 
trajnom i intenzivnom poljoprivrednom 
eksploatacijom zemljidta. 

Islraiivanja kod nas su pokazala da 
je znadajan deo jugoslovenske tritorije 
deficilaran selenom: u Srbiji — slivovi 
reka Timoka, Morave, Kolubare, Drine. 
i Vojvodina, a u Hn/atskoj — Slavonija i 
Hrvatsko zagorje. 

Takva saznanja upuduju na zaklju- 
dak da idemo u red zemaija sa poveda- 
nim rizikom od nastanka degenerativnih 
oboljenja. 

Zbog toga bi bilo neophodno da se i 
kod nas, kao u nekim drugim zemljama, 
podne sa dodavanjem selena kroz ve- 
Sladko dubrivo ili sa prskanjem mladih 
bijaka selenskim preparatima. 

Dok se to ne podne diniti, najbolje je 
zadtiti se dijetetskim selenskim prepara- 
tima, koji ved postoje i na domadem trii- 
dtu, kao rezultat saradnje naSih naudni- 
ka i proizvodada. ■ 

□ Ruiica Rakid-Stankovid 



MogucI susret fizike i filozofije 

PETA 

DIMENZIJA 

Cetvrtu, vremensku dimenziju u fiziku je iiveo AjnStajn. U 
saradnji sa njim Kaluca je uveo petit, ali je priroda ove 
dimenzije ostala neodredena. Sta na to kaze filozofija? 


P ri zasnivanju Specijalne relativno- 
sti, podetkom veka, Ajnadtajn 
uvodi i detvrtu dimenziju. Formal- 
nom upotrebom imaginarnog izra- 
za (ict) dobio je neobidno elegantan, 
tenzorski oblik Maksvelovih jednadina. 
S obzirom na veliki znadaj ovih jednadi- 
na, jasno je da iza dobivene forme stoji 
i odredena sudtina. Proizvod brzine i 
vremena daje dimenziju duilne, sto se 
moie shvatiti kao duzinska dimenzija. 
lako formaino neizbezan, imaginarni 
predznak (i) unosi izvesne teSkode u fi- 
zidku interpretaciju ove dimenzije. 

Po istoj shemi, nepoznati profesor 
Kaluca uvodi i petu dimenziju, uz jod 
elegantnije iormalne rezuitate. Ovi re- 
zultati ukazuju na mogucnost jedinstve- 
ne teorije gravitacije i elektromagneti- 
zma. Ali formaini rezuitati nisu bili do- 
voljni za racionaino objadnjenje. Uz ne- 
potpunu interpretaciju detvrte, peta di- 
menzija je ostala na matematidkom ni- 
vou. Rad je objavijen nakon dvogodi- 
dnje prepiske dvojice naudnika, ali je 
ostao nezapazen od naiidne javnosli 


Ideja je obnovijena pedesetak godi- 
na kasnije. Uvodedi dodatne formalne 
dimenzije. savremeni lizidari su odustali 
od interpretacija. Umesto realnog (3D) 
prostora, koristi se njegova formalna nD 
generalizacija. Najdesce se pominje broj 
od jedanaest mogudih dimenzija. 


Pored geometrijskog prostora sa tri 
dimenzije, u nauci se operide sa simbo- 
lidkim prostorima proizvoijnog broja di- 
menzija. Kao dimenzije uzimaju se pso- 
bine nekog predmeta ili pojma. Svakom 
statistidkom podatku moze se pridruziti 
po jedna dimenzija. Osnovne fizidke ve- 
iidine — dufina, vreme, masaitd. — na- 
zivaju se dimenzijama. Prema pojavnim 
osobinama hrane, svakom jelu odgova- 
ra tadka u prostoru sa dimenzijama bo- 
je, mirisa i ukusa, a za opis hemijskog 
sastava potrebne su i dodatne dimenzi- 
je. 

Formiranje ovakvih prostora omogu- 
rava primenu matemalike u raznim 




oblaslima nauke. Prostori do tri dimenzi- 
je mogu se preslikati u geometriiski pro- 
stor. Na taj na6in se prou^avanl procesi 
o^igledno prikazuju u obliku dijagrama. 
U sluSaju ve6eg broja dimenzija mora- 
mo se zadovoljlll anatitickim aparatom 
tenzorskog rafiuna. 

Za formiranje simboliCkog prostora 
potrebno je definisati njegove dimenzije. 
Da bi matematieki Iretman bio §lo jed- 
noslavnlji, uzimaju se samo bitne osobl- 
ne predmeta ili pojave, izrazene brojem 
i jedinicom mere. Jedinica odreduje od- 
govarajudu osu, a brojna vrednost — 
mesto na osi. Jasno ]e da definisane di- 
menzije moraju biti i medusobno nezavi- 
sne. Tako ukus i specifidna tefina hrane 
ne zavise od njene boje. Izvedene fizid- 
ke velidine, koje se izraiavaju preko 
osnovnih, ne predstavijaju fizidke di- 
menzije. 

Renln l aro»*o>i 



Opisani simboiidki prostori shvataju 
se disto formaino, dok se samo geome- 
trijski prostor uzima kao reaian. Ovome 
je uzrok prosta dinjenica §to je ovaj pro- 
stor trajno prisutan u nadoj percepciji. 
Jednostavnim pomeranjem odnih jabu- 
dica, po voiji premedlamo na§u painju 

0 vidijivom prostoru. iako su boje, mirisi 

1 ukusi takode stvar neposrednog isku- 
stva, ne mozemo tako Iako da menjamo 
njihove vrednosti. Ovo pokazuje da se 
objektivnost geometrijskog prostora 
svodi na, iako ogranidenu — ipak zna- 
dajnu, slobodu krelanja u tom prostoru. 

Koje su pojavne karakteristike vre- 
mena, I po demu se odgovarajuca di- 
menzija razlikuje od bilo koje geometrlj- 
ske? U granicama sedanja svesni smo 
proslosti, a s obzirom na stedeno isku- 
stvo, odekujemo i nekakvu bududnost. 
Dakle, ne moie se osporili realnosi ni 
vremenskoj osi. Aii je direktna percepci- 
ja vremena ogranidena na sadaSnji Ire- 
nutak. Nedostatak slobode kretanja kroz 
vreme umanjuje nam reainost odgova- 
rajude dimenzije. Aii jasan oseda] izme- 
ne trenutaka vremena ukazuje bar na 
prinudno kretanje u pravcu vremenske 
ose. 

Pitanje realnosti nekog prostora odi- 
giedno se svodi na subjektivne momen- 
te, vezane za nasu percepciju i familijar- 
nost sa odgovarajudim dimenzijama. Sa 
objektivnijeg stanovidta, sve formalne 
dimenzije su reatne. Naravno, neke od 
njih su za nadu egzistenciju relevantnije 
od drugih. 

Rnsolutni nrogfor 

Prema Spinozi, poznatom racionali- 
stidkom filozofu, u prostoru Apsolulne 
supslancije postoje bezbrojnl atributi 
(potprostori) sa svojim modusima (di- 
menzijama). Kao dva, za nas relevantna 
atributa, Spinoza navodi prostiranje I mi- 
Sljenje. Prvom odgovara geomelrijski 
3D, a drugom svi formalnl nD potprosto- 
ri. 



KALLCA; Pet dimenzija je 1921. godiue KLAJS: „UvlJo" Je pelu dimemiju 
bilo dovoljno za objaSnJenje poznallh slla 


NJUTS: I'ijegov svet je posedovao samo Iri 
dimenzije 


AJA'STAJS: Pridodao je vreme kao letvnu 
dimeiizlju 


Kao obrazlozenje nu^nosti tri pro- 
storne dimenzije u osnovi pojavnog sve- 
ta, popularizatori navode crtei dvodi- 
menzijalne iivotinje. Naime, ovakva zi- 
volinja ne moze da se odrzi na okupu, 
nego bi se raspala na dva dela, duz pro- 
bavnog trakta. NaudnIjI argument za 
ovo obrazloienje moie da glasi: u 3D 
prostoru, sa Iri mogude Iranslacije i tri 
rotaclje, materija ima dovoljno mogud- 
nosti za formiranje velikog broja, iz isku- 
stva znanih pojavnih oblika. 

Ostale, za materijainu egzistenciju 
irelevantne dimenzije, nalaze se izvan 
doma§aja dulne percepcije. Ovo se mo- 
te ilustrovali jednim karakteristidnlm pri- 
merom sa nizeg nivoa. Uobidajeni izraz 
„detiri strane sveta" odnosi se na Zemlji- 
nu povrdinu. Dve strane u pravcu di- 
menzije visine ireievantne su za obidno 


kretanje ljudi. Medulim, u saduvanim 
staroindijskim tekstovima, redovno se 
govori o dest sirana sveta! 


Reainost geometrijskih dimenzija za- 
sniva se na neposrednom iskustvu, dok 
je za afirmaciju vremenskog toka nutna 
memorija i kauzaino midijenje. Naime, Iz 
Iren'utnog stanja tizidkih procesa, I logi- 
ke njihovog odvijanja, mozemo pouzdno 
zakijudivali o njihovoj prodlosti i budud- 
nosti, uz dodatno sedanje na Iskudenu 
prodlost. Za egzistenciju pete dimenzije 
tmamo ubedijive malematidke argumen- 
te. Blitu identifikaciju treba izvrditi po- 
sredno, iz fizidkih odnosa. 

U klasidnoj fizici, pored dimenzija du- 
tine i vremena, koriste se jod dve 




PBNROUZ: Sjegovt dodatne dimenzije sii 
imaglname; da li su to i vremenske 
dimenzije'/ 


RIMAN: Zasnovaoje matematiku 
zakrMjenog proslora 



IIAJM: Ajnstajnorom 
celvorodimenzionainom svelu dodao je dve 
dimenzije duha. Piter RJPOTA (desno) Je 
rtzervisan; po njemu, ova leorija sadrzi 
previse formula 

osnovne veliCine: u mehanici masa III si* 
la. a u eleklrodinamlcl elektricitet III 
enefgija. Povezivanjem elektriciteta I sl- 
le, preko poznatih zakona, Izvrseno je 
svodenje na tredu osnovnu veliCinu. Iz- 
. medu Cetirl pomenule treba odabrati 
najpogodnlju. Oslale se izvode Iz duzl- 
r>6, vremena I odabrane trede velidine, 
odnosno pele dimenzije. 

Sa lormalne tadke gtedlSta, ovaj Iz- 
bor je prolzvoljan. Trl supstancijalne ve- 
IlSIne Imaju prednost nad sllom. Zbog 
sveopgieg odrzanja energija je pogodnl- 
ja od dve preostale supstance. Dva pola 
elektricileta medusobno se neulrali§u u 
stfukturl, pa se odtiava same njegova 
algebarska suma. Masa zavisl od brzine 
krelanja, I od strukture u koju je ugrade- 
na. Prema relacljl E =mc2, ona se tretira 
kao pojavnl 'obllk energije. 

Hi i gki gr a mweinti 

Najstarlji fizicki argument u prilog pe- 
te dimenzije dao je jo§ Kristijan Haj- 
gens, nesto starijl Njulnov savremenik. 


On je postavio neobidno pitanje: Kako 
je mogude da se dve osobe gledaju odi 
u odi?! Zalsla, po llniji Izmedu njihovlh 
zenica, bez medusobnog rasipanja, ne- 
prekldno teku suprotne reke fotona. 
OStrlna sllke je obostrano oduvana. 

Ako se uzme u obzlr da je talasna 
dufina svetlosli veda od atoma, I da Fo- 
ton mora Imati bar nekollko talasnih du- 
ilna, Izbegavanje sudara ne moze se 
objasnili mimoilaskom u 3D prosloru. 
Da fotoni ne prolaze ni jedan kroz dru- 
gog potvrduje holografskl uredaj, u ko* 
me je ostvareno medusobno rasipanje 
fotona. Naime, prema poznatoj Planko- 
voj relacljl udestanosl fotona je srazmer- 
na nejgovoj energljl. Fotoni Iz Istog lase- 
ra, iste udestanosll I energije. putuju na 
istom nivou pete dimenzije. Rasuti na- 
kon sudara oni proizvode u odlma po- 
smatrada lluziju tela u prosloru. 

Paulijev prlncip iskljuduje isto ener- 
gelsko stanje dva elektrona u atomu. i 
§ire. Ovo se moie interprollrati kao ,ne- 
probojnost po petoj dimenzlji: dva eiek- 
trona ne mogu zauzeti Istu pozlclju 50 
proslora, nego se moraju distanciratl 
bar po jednoj dimenziji. 

U istom smislu se tumadi tunelskl 
efekat, nesmetan proiaz destice kroz 
materijal. Naime, prema poznatoj De- 
broljevoj relacljl, brzini destice odgovara 
udestanosl i energija pridruzenog tala- 
sa. Pri vedoj brzini destica silazi na dub- 
Ijl energelski nivo, i take „zaobilazi" 
slruktufL materijala. To isto dine brzi 
neutron! u nuklearnom reaktoru, dok sa- 
mo spori cepaju nova jezgra. 

Pre stotinak godina, kad su ovi argu- 
menti uglavnom bill nepoznati, mnogi fi- 
zidari, medu kojima I nad Oorde Stano- 
jevid, svodili su materiju na energiju. Iz 
malerijalistidkog tabora ovo je okvalifi- 
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kovano kao energelicizam. U vreme iz* 
vesnog jednoumija u fizici, energija je, 
nadeino, najformalnija velidina. Zaista, 
ona se Izvrsno uklapa u sve poznate 
tormalizme savremene nauke. 

Pnraleini sv e tovi 

Bez obzira na fizidku prirodu pete di- 
menzije, navedeni argument! pokazuju 
raslojavanje vakuuma-po ovoj dimenziji. 
Ono dto je Bodkovid utvrdio za materiju, 
savremena fizika prosiruje i na kvantno 
polje. Time je popunjena praznina izme- 
du materije I Apsolutne supstanclje u 
udenju Rudeca Boskovlda. Trl sveta, 
malerijaini, kvantnl i duhovni, koegzlsti- 
raju u istom 3D prosloru. Relativno ne- 
zavisni, oni su medusobno pomereni po 
petoj dimenziji. 

Navedena AjnStajnova relacija pove- 
zuje gustinu energije I brzinu prostiranja 
talasa u svakom sloju pele dimenzije. 
Isti zakon va2i za mehanidke i zvudne 
lalase u materiji, pa preko eleklromag- 
netskih u kvantnom polju, sve do lalasa- 
nja najfinije strukture sastavijene od Bo- 
skovidevih neproteznih tadaka. Na dub- 
Ijim slojevima, uz gusdu energiju, treba 
odekivali I brzinu prostiranja vedu od 
svetlosne. 

Prema poznatim zakonima lalasnog 
kretanja, vedoj brzini prostiranja odgo- 
vara veda krutost odgovarajuceg medl- 
juma, I manja amplituda talasnih osclla- 
cija. Tako beskonadnoj brzini prostiranja 
odgovara prakticno nepokretni medijum. 
Ovo se moze odekivali na nivou Apso- 
lutne supstanclje. sastavijene od gusto 
nabljenlh neproteznih tadaka. Na ovom 
nivou medijum je polpuno homogen, 
bez odredene strukture. 

U apsolutnom polju homogene slruk- 
lure, beskonadne energije I brzine -pro- 
sliranja, informacije se prenose trenutno 
kroz ceo proslor. Dogadaj u jednoj tacki 
Istovremeno je prisutan u ditavom ko- 
smosu. Prema zbivanjima u njemu, ovaj 
sloj predslavija jednu jedinu tadku. liuzi- 
ja prostornih raslojanja pri'vllegija je 
gruWjih svetova. 5D prostor se moze 
zamisliti kao 4D sfera, sa radijalnom pe- 
lom dimenzijom i Apsolutnim cenlrom. 

Sveprisulna, nepokrelna i jednoslav- 
na Apsolutna supstancija zapadne fllo- 
zofske tradicije, opisana je nizom su- 
prolnostl, u stihovima Upanisada. Koliko 
su i najvece protivrednosti relativne po- 
kazuje sledeci opis: 

Krece se (prenosi signale) 
i ne krece; (all ne osciluje) 
blizu je (u svakoj tacki 3D proslora) 

I daleko; (na kraju pete dimenzije) 
unutar svega, (dinl supstancu svake 
destice) 

a sve sobom obuhvata, (ceo kosmos 
je u nju potopljen) 

lako nepokretna, od misli je brza . . . 


□ Bnmko V. Miskovic 
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Astrofizika 

Istrazivanje gama zracenja 




HAIViai 

ORBITAINA 

OPSERVATORIJA 



Ameridki spejs Sat! „Aflantis‘‘ dopremio je u orbitu novu, dzi- 
novsku opservatoriju koja de omoguditi astronomima da osmo- 
tre jajanstvenu" stranu svemira — termonuklearne eksplozije, 
rotirajuce erne rupe i iznenadne, zagonetne bleskove energije. 


S atl .Atlantis" po6etkom apriia lansi- 
ran je iz Kenedijevog svemirskog 
centra na Floridi. U kosmos je po- 
neo petoro asironauta i petnaest 
tona te§ku Opservatoriju za gama-zra- 
Cenje (Gf^O), naJveCi nauCni satelit ikad 
razvljen u laboratorijama Nacionalne 
aeronautiCke i svemirske uprave (NA- 
SA). Diinovska opservatorija postavlje- 
na je u orbitu 450 km od Zemlje, gde de 
provesti rajmanje dva, a verovatrjo §est 
godina vr§e6i dosad najosetijivije istraii- 
vanje gama-zra6enja, modnog oblika ra- 
dijaeije koji mo2e da nosi 30.000 miliona 
puta vide energije od vidijive svetiosti. 

Gama-zradenje naiazi se na visoko- 
frekventnom kraju elektromagnetskog 
spektra, a emituje se sa najegzotidnijih 
i najsilovitijih mesta u s. emiru, na koji- 
ma viadaju ekstremne temperature, gu- 
stina i magnetska poija. Putem posma- 
tranja gama-zraka naudnici se nadaju 
da de bill svedoci radanja elemenala i 
urmranja »ezda, i stidi do razredenja 
m'isterija vezani'h'za neutronske zvezde, 
erne rupe, pa dak i anihilaciju materije, 
tj. njenu koll^ju sa antimaterijom. 

' „Da su naie o6i osetijive na game- 
•zradenje i da smo iznad atmosfere, ne- 
bo bi bilo izuzetno in>presivnog sjaja", 
kaie Dierald FiSmen (Geratd Fishman), 
astrofizidar NASA-inog Mardalovog cen- 
tra za svemirske ietove iz Hantsviia u 
Alabami. ..Videli bismo sjajne objekte 
koji trepere i eksplodiraju". 

Prema asironomskim saznanjima, 
gama-zraci su verovatno najslabije 
prouden i protumaden deo eiektromag- 
netskog spektra. Vidijiva svetlost i toplo- 
ta, ili infraerveno zradenje su najpoznati- 
ji oblici jer je od dezdesetih godina, ka- 
da su lansirani prvi istraiivadki sateliti 


za gama-zradenje, izvedeno samo ne- 
koliko eksperimenata u svemirskim sta- 
nicama t baionima za velike visine. 

„S obzirom da je nebo u tom delu 
spektra vedim delom neistraleno, avo je 
kao da svemir giedamo odima koje do 
sada nismo imali", redi su Karia Fihtela 
(Carl Fichtel), astronoma Godardovog 
centra za svemirske Ietove NASE u 
Grinbeitu (Greenbelt, Maryland). „Tako 
demo, moida, pronadi neke stvari za 
koje nismo ni misiili da postoje". 

GRO je druga od detiri planirane ve- 
like opservatorije koje treba da lansira 
NASA, kao i satelite za rentgensko i in- 
fraerveno zradenje koji 6e se nadi u or- 
biti krajem veka. Pn/a opservatorija, 
konstruisana za vidijivi deo spektra, je 
ved poznati orbitalni Habiov svemirski 
teleskop. 

Orbitalna opservatorija GRO nosi de- 
tiri snaina detektora. Jedan od njih je 
razvijen kao zajednidki poduhvat Ne- 
madke, Holandije, Evropske svemirske 
ageneije i Sjedinjenih Drlava, a drug! 
instrument je rezuitat saradnje amerid- 
kih i nemadkih naudnika. 

Po strudnjaku koji radi na ovom pro- 
gramu Donaidu Nifenu (Donald Kniffen) 
iz Godarda, gama-zraci se ponadaju vi- 
de kao fotoni nego kao talasi, pa zato 
instrumenli ove opservatorije vide lide 
na destidne delektore nego na telesko- 
pe koji koriste ogledala ili sodiva. 

Gama-talasi se moraju priduvati u 
svemiru zbog Zemljine atmosfere koja 
ih gotovo sve apsorbuje. Potrebni su 
vrio veliki detektori da bi sakupili naudno 
relevantnu kolidinu, jer dak i iznad at? 
mosfere oni su retki. Detektori koriste 
kfisiale i tednosti koji, kada se sudare 
sa gama-zracima, stvaraju bijeskove 


PLANETA ZENA 



Sve geoloSke foimacije na Ve- 
neri nose imena 2ena. Tako na 
primer, ptaninski land nose ime- 
na grCiti boginja rata i plodnosti. 

Jo§ preko hiljadu formadja 
moraju blli „kr5tene". U nedo- 
slalku poznatiti ienskiti osoba, 
mnoga brda i krateri su ostali 
bezimenl. Zbog toga, Gerhard 
Saber sa ameriSkog geoloSkog 
instiluta, Ira2i predloga. 

Svako moie da pi§e USGS 
birou u Flagstafu, Arizona i da 
predloii imena poznatih. umrilh 
lena t prlloii njihovu kratku bio- 
grafiju. Internacionalna amerifika 
unija de da Ispita predloge I uko- 
llko nade da je osoba vredna da 
joj se ime nade na Venerl, pred- 
log Ce biti prihvaden. ■ 
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svetiosti koje registruju senzori. Ova de- 
tektorska aparalura je dak deset puta 
oselljivija od ranije koriddenih instrume- 
nata. 

Planovi predvidaju da opservatorija u 
svojih prvih petnaest meseci rada istra- 
2uje dilavo nebo da bi se sadinio prvi 
pravi katalog izvora gama-zradenja, pro- 
lirujudi njihov broj na stotine. U drugoj 
fazi posmatranja koncentrisade se na 
specifidne izvore gama-zraka. 

Sudedi po redima jednog od vodedlh 
naudnika ovog programa Alana Banera 
(Alan Gunner) od ovih Izvora najlmpre- 
sivniji su nepoznati bljeskovl energije 
poznati kao prodori gama-zradenja. Po- 
javijuju se nenadano, sa oscilacijama od 
jedne do sto sekundi, i u tom kratkom 
vremenu izbace vide energije nego Sun- 
ce za hiljadu godina. „Prodorl su teSki 
za izudavanje jer se ne ponavljaju, dola- 
ze Iz Iznenadnog pravea u Iznenadno 
vreme ... pa i nakon nekoliko godina 
proudavanja ml I dalje ne znamo njihovo 
porekio", kale Baner. „To je kao da ste 
u 'iamnoj prostoriji, a oko vas se pojav- 
ljuju bijeskovi, I bez obzira koliko se fru- 
dm da gledate, nakon kratkotrajnih bije- 
skova nideg nema". 

„Ne postoji dudniji fenomen u astro- 
nomiji nego Sto je ovaj", tvrdi Fidmen, 
„Po nekim teorljama to su termonuklear- 
ne eksplozije sa neutronskih zvezda. 
Druge teorije ukazuju da se radi o dva 
neutronske zvezde u sudaru. Dakle, pri- 
marni cilj bide razumevanje prodora ga- 
ma-zradenja". 

Neutronske zvezde su ostaci super- 
novih — zvezda koje su ekspfodirale. 
One sadr2e nezamislivo gustu materiju 
sadinjenu gotovo u polpunosti od neu- 
trona sabljenlh gravitaeijom kolapsiraju- 
de zvezde. Astronomi se, takode, nada- 
ju da de ..uhvatiti" gama-zrake sa super- 
novih, dija temperatura i gravitaeija stva- 
raju tedke elemente kao dto je gvozde. 
Njihovo posmatranje sa jednog amend- 
k^ satelita 1987. potvrdilo je teoriju da 
su vedina elemenata teiih od silicijuma 
stvoreni u zvezdanim eksplozijama, u 
procesu poznatom kao nukleosinteza. 
Od QRO-a se odekuje da istra^i proce- 
ss kojima su supernove pre mnogo mi- 
liona godina izbacile gvoMe i druge 
osnovne elemente koji sada dine Zemlju 
i bitni su za sam iivot na njoj. 

Pored ostalog opservatorija de istra- 
2iti gama-zrake nastale kada su se ma- 
terija, u obiiku eleklrona, i antimaterija, 
u obiiku pozitrona, sudarile i medusob- 
no anihilirale. Ranija posmatranja gama 
dela spektra na energetskom nivou ani- 
hilacije materije-antimaterije ukazala su 
na postojanje erne rupe u blizini jezgra 
MIednog Pula. ..Anlhilacija elektrona-po- 
zitrona oslobada ogromnu kolidinu ener- 
gije u obiiku gama-zradenja, dak od 
500.000 elektronvolti", tvrdi Nifen. „Ovaj 
lip posmatranja pruiio je dokaz da u 
srediStu naSe Galaksije moida postoji 
vrIo masivan objekt — erna rupa''.K 
□ Gordon Morndilovid 



GALAKSIJA 


Pronalasci 


Izum protiv korozije 

BRODOVI 

POD 

NAPONOM 

Mi smo svakako svetski prvaci kada su ideje u pitanju, bilo da 
su one male Hi velike. Ovo je prida o jednoj od njih — kako 
spasiti stari brod koji je vec pnceo da rda. 


P ostoji rekoliko na^ina da prove- 
dete letnji odmor. Prvi je onaj kla- 
sl6ni, kada se smeslite na plazu i 
desetak dana posmalrate pesak i 
sedite po restoranima. Orugi je mnogo 
uzbudijiviji, jer mozele svojim malim 
brodom obidi udaljena ostrva i uzivati uz 
ribu na roStllju i domade vino. Posie 
svega, ostaje vam da brod spremite za 
slededu sezonu, Izvadite ga na suvo. 
odistite dno od skupljenih algi, dkoljki i 
ofarbate kako bi ga zadtitili od korozije. 

Sve to naravno zahleva mnogo nov- 
ca, vremena i strpljenja. Rad dr. Vladi- 
mira Jovida i Nedeljka Krstajida, tehno- 
loga iz Beograda, udinio je upravo mno- 
go kako bi se ceo posao radio mnogo 
brie I jeftirije. 

PokuSavajudi da poslojede sisteme 
akiivne i pasivne zaStite usavrde, podeli 
su da prave eksperimente sa stvara- 
njem posebnog strujnog kola u kome bi 
se nasao brod. Ideja o procesu eiektro- 
iize postoji ved dugo vremena i korisli 
se sa uspehom u svetu uz dosta visoku 
cenu. Koristedi sianu morsku vodu kao 
izvrstan provodnik, Jovid i Krstajid su 
dodii na ideju da ceo brod poveiu sa 
negalivnim polom strujnog kola— kato- 
dom. U morsku vodu oko broda se isto- 
vremeno na pravilnom rastojanju uz for- 
miranje odredene geometrijske figure 
rasporede anode, izvor struje koji se na- 
iazi na svakom brodu, jadine oko 30 A. 
sasvim je dovoljan da obezbedi vi^ego- 
didnju uspe§nu zastitu broda od korozi- 

js- 

S obzirom da se slidan sistem zastite 
ved koristi u svetu, bilo je neophodno 
uvesli nova tehroloSka reSenja, koja su 
bila tako uspeSna da su svakako zastu- 
zila nagradu u Briselu. Naime, do sada 



I nlonrijija ecliaic kojii jf /ir.in-la 

nepuna Iri meseca u monkoj vodi I 

ploia koja je pro vela osam meseel u vodi, 
all je bila prikijuceaa na sisfem akiIvne 
zailite od korozije. V dnu place se vidi 
sveilija povrSina gde je uiieaj siruje bio 
najinlenzlvnijl. 
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SU se anode proizvodile na veoma skup 
nadin. Telo takvih anoda je bilo od titana 
(Ti), a cela anoda prekrivena slojem pla- 
line (Pt) debijine od 10 do 12 mikrona. 
Skupa i ne tako dugolrajna, ovakva 
anoda je pruiala zadtitu brodskog dna, 
all ako je za za§titu broda duiine preko 
80 metara trebalo bar 10 ovakvih ano- 
da, sasvim je jasno kolika je cena ova- 
kvog procesa. 

Ideja da se umesto skupe plaline ko- 
risti neko drugo hemijsko jedinjenje bit- 
no je smanjila cenu, a i krajnji rezultat 
je dobio nove kvalitete. Prekrivajudi 
anodu posebnom smesom u kojoj je bilo 
samo malo skupe platine uz proces pe- 
denja u specijalnim pedima, dobila se 
elektroda koja je bila toliko savrdena, da 
je uz sve postojede zabteve jod i bila 
ekolodki veoma aktivna vr§edi dezinfek- 
ciju sredine u kojoj radii Postojeda sme- 
sa u usiovima morske vode generiSe hi- 
pohiorid (HCLO), jedinjenje koje moie- 
mo nadi u velikim bazenima preko leta, 
kada se hiljade ljudi osvezava u vodf ko- 
ju dezinfikuje upravo hipohlorld. Uz kon- 
centraciju od 0,5 grama po metru kub- 
nom stvaraju se usiovi uniStavanja svih 
mikroorganizama koji zive na brodskom 
koritu a koji mogu uticati na ubrzani pro- 
ces korozije. 

Prvi eksperimenti koji su uradeni u 
brodogradilistu „Viktor Lenac" u Rijeci 
na brodu koji je bez molora stajao vise 
od osam meseci ukotvijen u luci, bill su 
pravi ispit za aparaturu koja se do tada 
pokazala samo u kudnim kadama na 
malim delidnim plodama. Pri jadini struje 
od 100 mA/cm^ dobijeni su rezultati koji 
su sa pravom mogli da se predstave na 
najvedoj izioibi pronalazaStva u Briselu. 
Uz strudnu I estetsku obradu podataka i 
predstavijanje na §tandu jugoslovenskili 
pronalazaka, sistem aktivne antikorozio- 
ne zadtite brodova je odmah bio zapa- 
zen. Domadini na Standu, arhitekte Ri- 
stivojevid i Gavrilovid su sa svoje strane 
sve udinili kako bi zadovoijili stroge kri- 
terijume poslovnog sveta I na najboiji 
nadin prikazali sve prednosll jugoslo- 
venskog pronalaska. 

Naravno, uspeh nlje izostao i sistem 
aktivne za§tlte polako postaje nezamen- 
Ijiv u velikim brodogradilistima i turistid- 
kim marinama. Danas se u Tivtu odvija 
I zanimijiv eksperiment zaStlle celog jed- 
nog pristanidta i njegove delidne kons- 
truiccije bas na ovaj nadin. 

Poznato je da se nadi pronalasci de- 
sto mnogo vise cene u svetu nego kod 
nas. Molda Je bad zbog toga cela ova 
ideja i postupak patentiran u Briselu. 
Nad patentni zavod to nlje mogao da 
uradi zbog jednostavnog princlpa da se 
kod nas priznaju'samo novi postupci all 
ne i ideje! Dok se to ne promeni I dalje 
demo biti „samo" veliki svetski izvoznici 
pameti.H 

nivan Mastilovid 
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Fizika 


Potraga za neutrinom 


'Funel koji vodi do labaralorije 1400 meiara 
duboko pod zemljom, gde naucnici 
pokusavaju u ogromnim reztrvoarima sa 
galijumhioridom da uhvaie aeuirine sa 
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Sto dvadeset kilometara istoino od Rima, na usamljenom 
autoputu, nedaleko od „kampo imperatore" gde su padobranci 
1943. oslobodili Musolinija iz zarobljeniStva, nalazi se ulaz u 
dva tunela. Ulaz u jedan je otvoren za putnike i vodi prema 
Jadranu, dok Je drugi zaivoren za javnost. OvaJ tunel, koji 
koriste iskljudivo nauinici, vodi nekoliko kilometara duboko u 
brdo gde Je vlainost vazduha 100 procenata. TeSka deli^na 
vrata stoje na ulazu u halu visoku 20 metara. Tu se nalazi 
„Laboratori Nazionali del Gran Saso“ u kojoj naudnici iz celog 
sveta pokuSavaju da uhvate neutrine. Strpljivo dekaju da od oko 
65 milijardi neutrino koJi svake sekunde padnu na kvadratni 
santimetar Zemlje zabeleie postojanje bar nekoliko njih. 


0 V0 je veoma tezak ekspertment, 
jer se elektriCno neutraini delid 
veoma retko sudaraju sa drugim 
fiesticama. Dve od 6etirl prirodne 
sile nemaju nikakav uticaj na njih — 
elektromagnetsko uzajamno dejstvo i ja- 
ka nuklearna snaga. Gravitaciju skoro i 
ne osedaju ill je uopSte ne osedaju, zato 
Sto imaju veoma malu masu (ako je 
uopSte Imaju). Samo tzv. „slaba sila" utl- 
Ce na njih i 6ak je odgovorna za njihov 
nastanak. 

Kada je 1930. otkriven beta raspad 
radloaktivnog jezgra (neutron se pretva- 
ra u naeleklrisanu (^sticu — proton), 
Volfgang Pauli je primetio da neSto nije 
u redu: deo energije koja se prillkom 
raspada oslobadala, jednostavno je ne* 
slala. Da osnovnl postulati fizike ne bi 
bill dovedeni u pitanje (odrzanje energi- 
je i obrtnog impulsa), Pauli je predlo2lo 
pretpostavku jo§ jedne nevidijive fiestice 
— neutrina. Preko dvadeset godina po- 
sle ovog ..oSajnidkog reSenja", kako je 
Pauli sam izjavio, fiziCari su uspeli da 
dokaiu postojanje ove destice. 

Zbog dega onda naudnici duboko 
pod zemljom traSe nevidijive delide? 

Neutrini na koje se deka u Gran Sa- 
su potidu od Sunca. I upravo tu podinje 
zagonetka: isuviSe malo neutrina dolazi 


na Zemlju. Nedoslaju oko dve tredine 
destica koje bi trebale biti registrovane 
na Zemljl, u detektorskim merenjima. Za 
ovaj deticit postoje dva objaSnjenja; Hi 
postoji greSka u proradunima astrofizi* 
dara, kotiko neutrina nastaje na Suncu, 
III ove destice ipak nisu tako bezazlene 
kao Sto ee mislilo i jedan deo njih neeta- 
je na svom putu do Zemlje. 

Prva hipoteza ne oduSevIjava astroli- 
zidare, jer su ubedeni da upravo „naiu" 
zvezdu, Sunce, tako dobro poznaju: 
masa i jadina sjaja su dobro poznate, a 
slandardni model Sunca opisuje korak 
po korak, reakcije na vreloj zvezdi iz de- 
ga proizilazi I broj neutrina koji pri tome 
nastaju. 

Nasuprot tome, drugo objaSnjenje iri- 
tira fizidare koji se have proudavanjem 
destica. DoduSe, hipoteze o tome gde 
se nalaze neutrini postoje, all one uslov- 
Ijavaju kao dinjenicu da destice imaju 
masu, Sto je opet slika koja se ne ukla* 
pa u teorije i standardne modele fizidara 
elementarnih destica. 

„Lov na neutrine" je otpodeo pre dva* 
deset godina, kada je ameridki hemidar 
nejmond Dejvis napravio rezervoar u 
kome se nalazilo €00 tona hlora u formi 
tednog tetrahloretilena. Samo danju ko- 
smidko zradenje je dovoijno slabo da bi 


se solarni neutrini mogli meriti. Na po* 
vrSinu Zemlje dolazi Isuvide elementar- 
nih destica iz kosmidkog zradenja, koje 
prouzrokuju sltdne reakcije kao neutrini 
I zbog toga onemogudavaju tadna mere- 
nja. 

Kada jedan neutrin padne na neu- 
tron u jezgru atoma hiora, ovaj moie da 
ga pretvori u proton. Tako iz hlora na- 
staje argon. Plemeniti gas je radioaktl* 
van i prema njegovom raspadu mogu 
da se Izbroje neutrini, ali samo oni koji 
poseduju vide od 800.000 eleklronvolti. 

Ovakvl visokoenergetski neutrini na- 
slaju pre svega prilikom pretvaranja bo- 
ra u berilijum, Sto je veoma redak korak 
u lancu fuzionih procesa koji se odvijaju 
u unutradnjosti Sunca. Veoma mnogo 
neutrina nastaju prilikom najdeSdih fu- 
zionih reakcija na Suncu: kada se dva 
vodonidna jezgra spoje u deuterijum. 
Ovi neutrini koji poseduju 420.000 elek- 
tronvolla za detektore su za sada nevid- 
Ijivi. 

Broj visokoenergetskih neutrina koji 
su predvideli astrotizidari, odiudujude 
zavisi od osobina Sunca i ved samim ti- 
me stoji na klimavim osnovama. Ukoliko 
je unutradnjost Sunca samo malo hlad- 
nija nego Sto se pretpostavija, logidno 
je da je i neutrina manje nego §to je 
predvideno. Nasuprot tome, broj niskoe- 
nergetskih neutrina koje propisuje stan- 
dardni model Sunca su dvrsto odredeni. 

Eksperiment na Gran Sasu de ko- 
nadno udiniti vidijivima niskoenergetske 
neutrine. Ovaj eksperiment funkcioni§e 
po istom principu kao i Dejvisov. Medu- 
tim, ovde detektor nije hior, ved galijum 
(metal slidan aluminijumu). Neutrini koji 
padnu na neutron u galijumovom jezgru, 
pretvaraju ga u jezgro germanijuma, koji 
se posle jedanaest dana ponovo rasp'a- 
da i postaje jezgro gatijuma._ _ 

„Ako budemo ponovo izmerili samo 
tradinu od predvidenog broja niskoener- 
getskih neutrina, nedemo modi viSe da 
krivimo Sunce za to" — obja§njava pro- 
fesor Til Kirsten, fizidar na Maks Planko- 
vom institutu u Hajdelbergu. On je I sa- 
kupio novae za ceo projekat, koji je prvo 
trebao biti realizovan kao nemadko- 
-ameridka kooperaeija u Americi. Medu- 
tim, poSto nisu dobili novae, Amerikanci 
su odustali od projekla. Sada je GA- 
LEKS evropski eksperiment u kome 
udestvuju naudnici iz Amerike i Izraeia. 

Italijani su podzemni lavirint izgradlli 
prostrano i komforno, ne bez nepovere- 
nja od strane komunista koji su sumnjati 
da je stvarna namena hale — bunker za 
atomsku zadtitu vlade, pa su svojim pro- 
testom uneli nesigurnost u javnost. 

Trideset tona galijuma su u formi 
54.000 litara galijumhioride (vrednost tri- 
deset miliona maraka) dobro sakriveni 
na dubini od 1400 metara u trospratnoj 
„kutiji‘. Unutra se nalaze dva gotovo 
identidna rezervoara koji mogu da prime 
po 70 kubnih metara tednostl. U jednom 



Gomji pokrivai „zamk«'' za neutrine (na levoj sfrani) 
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Reurvoar u home se nalaie nekoliko 
brojaia obloien Je debellm slojem olova 
koji apsorbira svo iraienje koje smeta 
eksperlmeniu 



OvaJ brojal neutrlna je „SRCE'' gateks 
eksperlmenia 

se nalazi skupocena teCnost, Koja ako 
se pojavi rupa u rezervoaru, mo2e biti 
ispumpana u drugi. Galijum razreden 
sonom kiselinom je hemiiski veoma 
agresivan. Tri santimetra debeli zidovi 
rezervoara se zbog toga sastoje od an- 
tikorozione poliesterplastike, pojadane 
staklenim vlaknima i obloiene pollvinil- 
denfluoridom (vrsta teflonske plastike). 

Pored kosmidkog zradenja zbog ko- 
ga nastaju smetnje, i prirodne radloak- 
tivne supstance mogu u materijalima da 
prouzrokuju neieljeni raspad galljuma u 
germanijum. Zbog toga je posebno u 
staklenim vlaknima kolidina radijuma, 
torijuma i urana ekstremno niska. 

U roku od dvadeset dana, u rezer- 
voaru se sakupilo oko 13 molekula ger- 
maniumhlorida medu ogromnom kolidi- 
nom od 10” molekula galljumhiorida. 
Registrovanje ovih 13 molekula se gra- 
nidi sa nemogudim, jer je mogudnost ot- 


prillke ekvlvalenlna nalazenju Iraga 
zrnca soli koje je rastvoreno I pomedano 
sa svim okeanima na Zemiji. 

Da bi izvadlll germanijumske atome 
iz rezervoara. naudnici su razvili vide- 
stepeni postupak: prvo se germanljum- 
hlorld ..Isteruje" iz galijumske tednostl. U 
tu svrhu cirkullde nekoliko hiljada kubnih 
metara azota kroz rezen/oar. Mehurldi 
koji nastaju pri tome, hvataju tra^ene 
molekule. koji se potom odvajaju od 
azota take dto se dalje kroz sistem sta- 
klenlh stubova u kojima cirkulide voda. 
U ovim sludajevima spira se kisellna, a 
ostaje oko litar tednostl koja sadr2i tra- 
2enl germanlumhiorld. 

Medutim, odiseja radloaklivnih ato- 
ma sa ovime jod nije gotova, jer moraju 
biti dovedeni u formu da Ih se mo2e pre- 
brojati. U lu svrhu hemidari ..obraduju" 
germanijumhiorid sa natrijumborhidri- 
dom I vodom koja je, speeijaino za ovu 
svrhu, donedena Iz Izraela, iz 30.000 
godina starog podzemnog vodenog re- 
zervoara koji je nepoznat javnosti. Ova 
voda Je potrebna zato dto su naudnici 
sigurni da ne sadrii tricljum, dto znadi 
pretedke vodonikove atome, koji „nor- 
malnu" vodu dine blago radloaktlvnom. 

Konadni produkt je gas german koji 
ima hemijsku formulu Gelj. Sve ovo se 
dogada u zatvorenoj laboratory! u koju 
imaju pristup same malobrojni Izabrani: 
..Postoje 6isti i prijavi Ijudi" - objadnjava 
Helmut Vink, tizldar na Hajdelberdkom 
Maks Plank institutu." Prijavi su oni koji 
rade sa radioaktivnim supstaricama van 
laboratorije. Kontaminaeija je strah sva- 
kog brojaia neutrina. U prosloriju ne 
sme da dopre nISta Sto je radloaktivno, 
6ak ni obiian list papira." 


Manje od jednog kubnog santimetra 
germana napudta laboratoriju posle 
dvodnevne procedure. German se puni 
u cilindar dug oko deset santimetara u 
dijem centru se nalazi tanka 2ica. Elek- 
troni koji pri raspadu germanijuma blva 
ju izbadeni iz atomskog omotada Jonizuju 
molekule gasa u okolini. Naboj od neko- 
liko hiljada volti Izmedu 2ice i cilindra 
usisava naelektrlsane destice. Pri tome 
nastaju minijaturni strujni udari koji biva- 
ju pojadani I registrovani. Trinaest ova- 
kvih slgnala su zabeleieni u prvih dva- 
deset dana posle svakog uzimanja ger- 
manijuma iz rezervoara. 

Za sve to Vreme konkureneija nije 
sedela skrdtenih ruku. Na Kavkazu, 
naudnici takode duboko pod zemljom, 
ved godinu dana mere solarne neutrine. 
Ova] galijumski eksperiment je produkt 
sovjetsko-ameridke kooperaeije i nosi 
naziv SAGE (Soviet-American Galium 
Experiment). Unutar Kavkaza naudnici 
imaju problem, ne da registruju isuvide 
male neutrina, ved nisu izmerili ni jedan, 
kako glasi oficijelni izvedtaj. Konadni re- 
zime de biti mogud tek posle duleg vre- 
mena merenja. Za sada su statistidke 
gredke toliko velike, da je svaka inter- 
pretaeija moguda. 

Naudnicima u Gran Sasu odgovara 
da se na drugom kraju Zemlje vrdi isti 
eksperiment, jer de tako rezultati modi 
da se uporede I izvuku realni zakijudei. 
Ukoliko se pokaie da zaista manje neu- 
trina pada na Zemlju nego dto je to 
predvideno, dolazi trenutak teoretskih fi- 
zldara. Naime, oni ved du2e vremena 
spekulidu sa mogudnoddu da su tzv. 
neutrinske oscilacije redenje zagonetke. 
Pri tome se mora naglaslti da ne postoje 
samo neutrini koji se mogu uhvatiti gali- 
jumskim detektorima, ved postoje jod 
dve vrste mion i tau — neutrini. Dok 
elektron i neutrin dele zajednidko mesto 
medu desticama, ostali neutrini pripada- 
ju elementafnim deiidima mion i tau. 

Postoji mogudnost da se elektron- 
neutrln, podto je napustio Sunce pretva- 
ra u dve druge vrst neutrina, dto bi obja- 
snilo njihovu nevidijivost za detektore. 
Medutim, usiov za ovakav etekat je da 
neutrini moraju da imaju masu, ma koli- 
ko mala ona bila. 

Da li neutrini poseduju masu intere- 
suje i kosmologe, jer ved duze vremena 
Ih mudi zagonetka mase koja nedostaje 
u univerzumu. Ako neutrini imaju masu, 
to bi objasnilo ovaj deticit. Ali, istovre- 
mono, to bi znadilo, prema dosadaSnjIm 
teorijama, da svemir nede neogranideno 
dalje ekspandirati, ved de zbog vede 
gravltaclje jednog dana dodi do skuplja- 
nja. 

U svakom sludaju, vreme i nauka de 
pokazali svoje: ili de se potvrditl dosa- 
dadnje teorije, ili de moratl da se postavl 
sasvim nova fizidka koncepeija svemi- 
ra.B 

aLjiljana Graianin 




Unutrasnja struktura Sunca 


Nasa zvezda uznemirava nau6nike. Da li je standardni teorijski 
model Sunca, kljui razumevanja nastajanja i iivota zvezda, 
doSao u sumnju? Kako prodreti u unutraSnjost Sunca i proveriti 
postojece hipoteze o njegovoj unutraSnjoj strukturi? 
Helioseizmologija, nauka o sundevim vibracijama i nova 
generacija neutrinskih detektora motda mogu da pruie trazene 
odgovore. 
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S unce danas igra kako ulogu zve- 
zdanog arhelipa, tako I realne fizj6- 
ke laboratorije, a i laboratorije aps- 
traktne ftzike. Sunce je arhetip po> 
je zvezda 8li5na milijardama dmgih, 
koje kao i sunce — posedujudi slibnu 
vellbinu, vrelinu I 2lvotni vek — pripada- 
ju glavnom zvezdanom nizu. Ako ne us- 
pemo da shvatimo njenu unutrainju 
strukturu nema nikakve nade da razu- 
memo unutrainji ilvot drugih. Kao real- 
na ftziCka laboratorija Sunce je koriSCe- 
no za prouiavanje burnih fenomena — 
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Siandardni model omogucava da se 
olkrije unulraiaja siruklura Sunca. 

Cenlralnl deo Je sredlile Suaea (a), gde se 
odvija nukleama fuzija. EnergIJa se emiluje 
veilm delom u obliku svetlosnih folona (b), 
a manjim u obliku neutrino (c). Sledeii sloj 
Je ndljailvna lona (d), a polom 
konvektivna zono (e), u kojoj dolazi do 
vellkih lurbulenclja. Temperatura (f) opada 
prema poviilnl,fotosferl, gde IznosI S780°K, 
RadIJus (g> iznosi 696000 km, a lak 0,7 
Isiog ilnl radijalivna zona, dok 0,3 iini 
konvektivna zona. Cusllna (h) se kreie od 
10* kgJm’ u unutraSnjem delu radijalivne 
zone do 10 kg/n^ u konvektivnoj zoni. 


erupcija i mrija — koji se odlgravaju na 
njegovoj povr§ini. All, da bi prodrii u du- 
blnu Sunca, nauCnIcI ispituju, matema* 
ti6kl I empirijski, niz fizidkih fenomena za 
koje se smatra da se odlgravaju u sredi- 
§tu zvezda. Tako je Sunce postalo i la- 
boratorlja apstraktne fizike. 

Sunce je toliko blizu da ga moiemo 
opisati sa vellkom precIznoSdu: ono je 
staro 4,5 milijardi godina, njegov sjaj iz- 
nosi 3,86x1 0”W, a njegov poluprednik 
6,96x10’m. Uporedivanjem veliCine I 
sjaja moiemo da utvrdimo I njegovu po- 
vrSinsku lemperaturu (prema tempera- 
turi odgovarajudeg crnog tela) od 5780° 
K. Najzad, polazedi od radijusa Zemijine 
orbite I tredeg Keplerovog zakona, mo- 
2emo da dedukujemo I Sundevu masu 
(1,989x10”kg), do u gram preciznol 
Imajudi u vidu ova I brojna druga sazna- 
nja, astrofizldari su sklopili, kao kakav 


divovski mozaik, slozenu teorijsku gra- 
devinu zvanu Siandardni model Sunca, 
Cijom primenom se mogu ne samo re- 
produkovali sadaSnje karakterislike 
Sunca, ved i izradunatl njihove pro§le I 
budude vrednosti. Siandardni model 
nam omogudava i da prodremo u samo 
srce Sunca. Siandardni model se u 
stvari sastoji u konstruisanju jednog leo- 
rijskog Sunca, sa odekivanjem da de se 
ovaj model poklopiti sa stvarnim Sun- 
cem, u svim njegovim aspektima. U 
ovakvom jednom modeiu se susredu 
sva naSa saznanja: iz op§te lizike, ter- 
modlnamlke, nuklearne fizike . . . 

U podetku, jedine Informacije o Sun- 
cu dobijali smo iz njegovih spoijnlh slo- 
jeva, iz svellosne energije emitovane sa 
povrSine I njenog hemijskc^ sastava. 
Posisdnjih dvadesetak godina su dve 
novine, proudavanje neulrina i haliosei- 
zmologija — nauka o Sundevim vibraci- 
jama, pruiile dragocen doprlnos. Ova 
dva pula istra^ivanja su potpuno suprot- 
na i ba§ njihovo ukrStanje, poklapanje 
njihovih rezullala, ono je demu se tezi. 
Istra^lvanjem neulrina proudava se sa- 
mo sredilte Sunca. Sve do nedavno, 
helloseizmologija je bila upudena samo 
na-periferne slojeve, ali unapredivanjem 
ove melode, doprio se i do cenlralnih 
delova. Na vellko Iznenadenje, naudni- 
ka, ova dva pristupa su dala naizgied 
kontradiktorne rezultate. Dok heliosei- 
zmologija izgieda da svakim danom sve 
vide potvrduje hipoteze standardnog 


modela, pradenje neulrina baca uznemi- 
njjudu sumnju na teorijski model Sunca. 
Naime, dini se da fuzija vodonika u srcu 
Sunca ne stvara odekivani bro] neulrina. 
Treba li, dakle, revidirati sve pretpostav- 
ke 0 strukturi Sunca, a time i svih zve- 
zda? Hi se sami neutrini ponadaju neo- 
dekivano? 

II srcu SuittQ 

Sta se odigrava u samom Suncu? U 
njegovom sredidtu se zbiva sloiena nu- 
klearna reakclja, koja prolazi kroz tri ci- 
klusa, a diji je krajnji rezultat stvaranje 
od detiri protona jednog helijumovog 
atoma. Energetska razlika izmedu heli- 
juma I protona. otprilike 26 megaelek- 
tronvolta (MeV) po reakciji, biva emito- 
vana 98% u obliku gama-fotona, a 2% 
u obliku „elektronskih‘‘ neulrina. Razlika 
izmedu ove dve vrste destica je ogrom- 
na. Sunce je, naime, neprozradno za 
svetlost koja nastaje u njegovom sredl- 
dtu u obliku folona, dok je za neutrine 
potpuno transparentno. Oni prolaze 
kroz Sundevu materiju kao da ona ne 
postoji, prostirudi se pravolinijski bez i 
najmanje interakcije sa materijom (vero- 
vatnoda njihove interakcije je izuzelno 
mala). Iz ovoga je jasno da su neutrini 
najbrii i neposredni vesnici zbivanja u 
sredidtu Sunca. Iz intenziteta njihovog 
lluksa I energije saznegemo sve o tem- 
peraturi Sundevog sredlSta, samo osam 
minuta posle njihovog nastanka. Prema 
standardnom modeiu, 65 milijardi neutri- 
na po kvadratnom centimetru prolazi 
svake sekunde kroz Zemlju, a samo je- 
dan od 100.000 milijardi dolazi u in- 
terakclju sa Zemijinom materijom' i blva 
zadrian. Uhvatiti §to vedi broj ovih desti- 
ca — to je glavni izazov za naudnike ko- 
ji se have ovom problematikom. Kasnije 
demo pokazatl kako se to pokudava i 
kako funkclonidu neulrinske .klopke”. 
Suprotno neutrinlma, fotoni ulaze u broj- 
ne interakcije sa materijom Sunca, po- 
sebno sa slobodnim elektronima. Oni s 
mukom izbijaju na povrSinu Sunca, fo- 
tosferu, u obliku vtdijive svetlosti, posle 
vide stotina hiljada godina lutanja po 
sredidtu Sunca. Njihova degradirana 
energija predstavija samo daleku uspo- 
menu na njihov nastanak i pruza nam 
samo indirektne I nepouzdane podatke 
0 Sundevom centnj. 

Posedujudi Izvor energije. nukleamu 
fuzlju, mo2emo da podnemo da gradimo 
model Sundeve strukture. Ovaj jedno- 
stavni model polazi od toga da je na§a 
zvezda u hidrostatidnoj ravnoteil. Svaka 
tadka, izmedu uzleta i pada, kao da leb- 
di; tako se termidki pritisak uspeSno su- 
protstavija gravilaciji. Ovaj model dalje 
pretpostavija savrSenu sferldnu slmetri- 
ju, zanemarujudi efekte rotacije i delova- 
nja magnetnog polja. Energija koja odla- 
zl u svemir biva zamenjena novom 
energljom, koja se staino stvara u sredi- 
Snim nukleamim reakcijama. Energija 
„beii‘‘ u ritmu koji namede neprozrad- 
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Kako uhvaiili ntutrtnt? V projtkiu 
GALLEX, rtzervaar sa iridtsti Iona GaCI„ 
smtSlen duboko pod ztmljom, Ireba da 
obavi ovaj zadaiak. Objasnjtnje izoslajanja 
oitkivanlh neatrlna Jc Mjacna tacka od koje 
zavisi opslanak akiuelnog leorijskog modela 

nost materije Sunca. Gas koji (iini Sun- 
ce se uzima kao idealan gas (osim u sa- 
mom sredi§tu gde je izuzetno velike gu- 
stine), a jedna^ina stanja idealnog gasa 
£ini bitan sastavni deo ovog modela, po- 
vezujudi temperaturu, guslinu i pritisak. 
Ekstrapolacijama se dolazi do ostalih 
potrebnih podataka, kao §to su verovat- 
no6a interakcije atomskih jezgara i koe- 
ficijenti neprozra^nosti, koji opisuju spo- 
sobnost apsorpclje poje^inih slojeva 
Sunca razllCite dubine. 

Po£ev od kraja 50-tih godina, a pra- 
ted! rad Vilijema Faulera (William Fow- 
ler), 6ob\\n\ka Nobelove nagrade, brojni 
fizidari su doprineli formulisanju kvalita- 
tiunog opisa Sunca: povr§inski sloj Sun- 
deve materije, koji obuhvala po dubini 
tredinu radijusa Sunca, toliko je nepro- 
zradan da se nalazi u stalnom vrenju 
kako bi izbacio toplotu, stvarajudi tako 
takozvani fenomen konvekcije, a koji di- 
ne velika I turbulentna kretanja Sundeve 
materije. Ispod ove zone turbulencija 
(zvanom konvektivna zona) viada privid- 
ni mir: stvaranje energije u nukleamim 
reakcijama Je u izvesnom skladu sa pro- 
zradnoSdu sredine, tako da sveliost pro- 
iazi u odredenom ritmu, bez remedenja 
strukture Sunca. Ovu zonu demo zvati 
radijativna zona. Emitovana energija se 
staino obnavija u nukleamim reakcijama 
u srcu Sunca, dopudtajudi mu da trajno 
sija. Za§to Sunce ne eksplodira? U svo- 
joj sadadnjoj fazi, Sunce je zvezda dija 
je tizika u ravnoteii, kod koje se skiad 
temperature, pritiska i dnjgih veiidina 
samoregulide. Usied nukleame reakcije 


temperatura se di2e, all se istovremeno 
i materija diri (kao kod svakog idealnog 
gasa). Usied toga, temperatura opada, 
te se i nuklearna reakcija nastavija sa 
umanjenim intenziletom. Aii, dim nu- 
klearna reakcija oslabi, gas se zgudnja- 
va, temperatura raste, a reakcija dobija 
novi podsticaj. Napomenimo jod da se 
ove reakcije odvijaju samo u najstro2em 
sredidtu Sunca, tako da je hemijski sa- 
stav povrdine Sunca isti kao i u vreme 
njegovog nastanka, potpuno nekontami- 
niran proizvodima fuzije. 
HeWoeeiamolooHa 

Posle kvalitativnog opisa, naudnici 
su pokudali da procese u Suncu izraze 
i numeridki. Jednadine unutradnje struk- 
ture, izraiavajudi odtianje mase i ener- 
gije, kao i prenos energije, predstavijaju 
nelineami sistem diferencijalnih jednadi- 
na. Kao i svaki fizidki mi^el, tako je i 
numeridki mode! Sunca optereden ne- 
preciznostima. Tako koiidina helijuma 
predstavija Slobodan parametar; ova ve- 
iidina se uzima tako da bude u skladu 
sa sjajem Sunca. Drug! slobodni para- 
metar je dubina konvektivne zone, priia- 
godena modelu tako da se dobije odgo- 
varajuda vrednost Sundevog radijusa. 
Takode se ne zna tadno po kojoj stopi 
se u nuklearnoj reakciji stvara bor (^B), 
kao ni stepen neprozradnosti koji opisu- 
je sposobnost apsorpcije pojedinih slo- 
jeva Sunca. Ove neizvesnosti bitno ote- 
Javaju predvidanja u pogledu tiuksa 
neutrina koji potidu od bora ^B, a to dini 
oko 30% ovih destica. 

U meduvremenu, pronadena je jed- 
na nova indirektna metoda za sondira- 
nje unutradnjosti Sunca. Godine 1960 
R. Lejion (R. B. Leighton) je zapazio na 
uzburkanoj povrdini Sunca ravnomerne 
pokrete siabe amplitude. Gasoviti slojevi 
solarne povrdine podle2u periodidnim 
pokretima brzine od nekoliko metara u 
sekundi i trajanja od nekih pet minuta. 
Utvrdeno je da ovo mnodtvo talasastih 
pokreta nije samo povrdinsko; ono je 
odraz globalnib pokreta koji potresaju 
celu unutradnjost Sunca, neka vrsta pui- 
sa koji zamire na povrdini. Ovaj „puls‘' 
dine u stvari zvudni talasi koji potidu od 
iokalnih poremedaja pritiska, analogno 
vibracijama u cevima orguija, u siojevi- 
ma razlidite dubine, a koji se prostiru 
Suncem. Frekvencija, amplitude i vreme 
trajanja oscilacija tesno su povezani sa 
gustinom, temperaturom i hemijskim sa- 
stavom sredine kroz koju prolaze. Kao i 
zemljotresi, koji omogudavaju seizmolo- 
zima da zakijuduju o unutradnjosti Zem- 
Ije, tako i ove sloiene solarne vibracije 
postaju fundamentaino orude u upozna- 
vanju unutradnje strukture Sunca. Tako 
je nastala helioseizmologija. Aii, kako je 
mogude opa2ati ove oscllacije? Elemen- 
ti koji se nalaze u Sundevoj atmosferi 
(kalcljum, gvoide, ltd.) apsorbuju odre- 
dene talasne duiine zradenja koje pro- 
lazi kroz atmosferu, stvarajudi tamne ti- 


nije u spektru posmatrane svetlosti. Ka- 
ko je atmosfera u pokretu, to se ove lini- 
je pomeraju proporcionaino brzini kreta- 
nja sredine (Doplerov efekt). Ipak, tuma- 
denje rezuitata dobijenih na ovaj nadin 
nije sasvim izvesno. Jer, izmereno kre- 
tanje obuhvata i rotaciju Sunca, kretanja 
Zemlje, kao i uticaj nekih drugih faktora 
(npr. Zemijine atmosfere). Ogroman broj 
vibracija karakteride razne oblasti Sun- 
ca, hiljade frekvencija od 1500 do 5000 
I^Hz. Prava kakofonija. Da bi se raziiko- 
vale bliske trekvencije, potrebna su du- 
ga vremena posmatranja. Na iaiost, 
smena dana i nodi dovodi do prekida 
posmatranja. Ovome se mo2e doskoditi 
bilo poslavijanjem posmatradkih stanica 
svuda oko Zemlje, bilo posmatranjem 
uz pomod satelila. 

Sta nam govore rezultati dobijeni he- 
IroseizmoloSkim istradivanjem o samom 
slandardnom modelu Sunca? Naudnici 
su jednostavno uporedlli registrovane 
trekvencije sa onima koje su se mogle 
teorijski predvideti zahvaljujudi standar- 
dnom numeridkom modelu Sunca. Na 
njihovo veliko zadovoijstvo, razlika iz- 
medu odekivanih i izmerenih frekvencija 
nije prelazila 1%, dto globaino potvrduje 
ispravnost standardnog modela. Bez 
obzira na ovaj uspeh, ova metoda ima 
ogranidenu vrednost. Njome nije mogu- 
de prodreti dublje u unutradnjost Sunca, 
a bad ti najcentralniji delovi su i najza- 
gonetnlji, s obzirom da njihovo ponada- 
nje odstupa od odekivanog. Da bi se 
dublje prodrlo, potrebno je, kao u ze- 
maljskoj seizmologiji, primenili modnije 
metode. Ove metode, zvane metode in- 
verzije, omogudavaju izradunavanje ti- 
zidkih veiidina kao dio su brzina prosti- 
ranja talasa ili gustina u funkciji udalje- 
nosti od sredidta Sunca. Tek 1985. go- 
dine, zahvaljujudi radovima Gaua (D. 
Gough) i Kristensen-Dalsgarda (J. Chri- 
stensen-Dalsgaard), a na osnovu hilja- 
da zabele2enih frekvencija, dobijene su 
vrednost! brzine prostiranja talasa, od 
povrdine Sunca do sloja koji je udaljen 
od centra samo jednu desetinu Sunde- 
vog poluprednika. Ipak, sam centar 
ostao je neistraien. Problem Ie2l u di- 
njenici dto su oscllacije koje prodiru do 
samog srca nade zvezde sasvim malo- 
brojne (oko 1%) I poseduju slabu ampli- 
tudu. Dakle, potrebno je da se odrede 
karakteristike nekakvog drugog tipa ta- 
lasa, prouzrokovanih ne poremedajem 
sila pritiska, ved potiska. Ovakvi talasi, 
zvani gravitacioni, imaju upravo najvedu 
amplitudu u centru Sunca. To su talasi 
dija periods iznosi nekoliko satl. Naudni- 
ci se nadaju da de Im njihovo registrova- 
nje podi za rukom uz pomod detektora 
smedtenih van Zemijine atmosfere. 

newtriwoiw 

Solarne vibracije uglavnom nisu us- 
pele da ugroze standardni model. Ipak, 
dto se tide samog sredidta Sunca, naud- 
nici se nalaze suodeni sa jedrom enig- 



mom: to su solarni neutrini, 6estlce koje 
vISe nego ikad bacaju senku sumnje na 
vrednost standardnog modela. Prema 
vaiedim predstavama o unutradnjem 21- 
votu zvezda, neutrini bi trebalo da na- 
staju u velikom broju u sredidtu Sunca, 
skoro iskljudivo putem reakcije proton- 
-proton (pp), posedujudi energiju manju 
od 0,4 megaelektronvolta. Mnogo manji 
broj neutrina bi trebalo da nastaje pu- 
tem reakcije berilijuma (sa energljom od 
0,38 do 0,86 MeV) i bora (sa energijom 
ispod 1 ,4 MeV). Svakako je veoma te- 
§ko uhvalili ove destice kratkog zlvotnog 
veka, all su se poslednjlh godina naglo 
razvile nove tehnike u tom pogledu. 

Prva metoda detektovanja neutrina 
delo je hemidara Rej Dejvisa (Ray Da- 
vis). a nastala je 1964. godine. Ideja je 
sasvim jednostavna, postupak se sastoji 
u koriSdenju reakcije transformacije htb- 
rovog Izotopa ®’CI u radloaklivni Izotop 
argona, ='Ar. pod dejstvom elektronskog 
neutrina v,, kako sledi: Vg-t-3’CI=>’W 
-(-a~. Ovaj radlohemijski eksperlment je 
zapodet 1968. godine u nekada§njem 
rudniku zlata u Houmstejku u Juinoj 
Dakotl, SAD. Ved vide od dvadeset go- 
dina, kollko ovaj eksperlment traje, Dej- 
vis bele2l samo jedan uhvaden neutrino 
svaka dva dana, umesto tri, koliko pred- 
vIda standardnl modell Godine 1986. 
proradlla je Jedna druga klopka za neu- 
trino, u mdniku Kamlokande u Japanu. 
Njen princlp je sasvim drugadijl: radi se 
0 3000 tona Izuzetno diste vode. Retke 
Interakclje eleklronsklh neutrina v, sa 
elektronima vode daju ovim poslednjim 
izvestan Impuls. Jednom pokrenuti, 
elektroni emituju svetlost, koja blva regl- 
strovana od niza divovskih foto-multipll- 
katora. Ovaj efekt se zove Oerenkovo 
zradenje. PrvI rezultati potvrduju one do 
kojih je doiao Dejvis. Pored ovoga, de- 
tektor u Kamlokandeu je definitivno do- 
kazao solarno poreklo neutrina, utvrdl- 
vanjem pravca elektrona emitovanog u 
pomenutoj Interakclji. 

Sta ovi rezultati treba da znade? Da 
II su sami eksperlmenti pogredno izve- 
deni? Ill je standardnl model Sunca ne- 
tadan? Ill je problem u nadem nedovolj- 
nom poznavanju neutrina? I Dejvlsovom 
eksperimentu I onom u Kamlokandeu se 
mogu staviti ozbiijne zamerke: oba eks- 
perimenta su u slanju da registruju sa- 
mo neutrine vede energlje, iznad 
0,8MeV (Dejvis) odnosno 7.5MeV (Ka- 
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miokande). Dakle, samo jedan od deset 
tiiljada neutrina, poreklom iz sekundar- 
ne reakcije bora ®B, mo2e da bude regi- 
strovan. Ogromna vedina neutrina na- 
stallh u primordijalnoj fuziji (reakclja pro- 
ton-proton) ne mo2e da bude reglstro- 
vana, podto je njihova energija ispod 
0,4MeV. Astrofizidari sada nestrpijivo 
odekuju rezullate merenja „primordijal- 
nlh" neutrina, dto 6e da omogude dva 
nova eksperlmenta koji upravo zapodl- 
nju. Jedan se odvija u podzemnoj labo- 
ratorijl u Baksanu, Kavkaz, a delo je so- 
vjetsklh naudnika, kojima su se ubrzo 
prikijudlll I ameridki (SAGE). Drugi eks- 
periment se odvija u podzemlju Gran 
Sasa u Apeninima, a proizvod je evrop- 
ske saradnje pod Imenom GALLEX. Su- 
dtina GALLEX-ovog eksperlmenta je u 
reakciji v,-f-'’Ga«-^'Ga-i-e". Ovaj detek- 
tor je sposoban da hvata neutrine ener- 
gije 0,23MeV. Slidan princlp je i u osno- 
vi projekta SAGE. U iSdekivanju rezulta- 
ta ova dva eksperlmenta, predloieno je 
nekoliko modlfikacija standardnog mo- 
dela, all su sve one manje-vide ad hoc. 
Kao dto smo videli, neutrini potidu pre- 
teino iz dezintegraclje bora ^B, a dija 
proizvodnja zavisl od temperature u sre- 
didtu Sunca. Svaki mehanizam, kojI bi 
pretpostavio niiu temperature Sunde- 
vog sredidta od dosad predvidene, a u 
cllju objadnjenja malog fluksa neutrind, 
predstavijao bl dobrododio redenje. 
Podsetimo se, da se pri tome moraju 
zadovoijiti i zahtevi helioseizmologije, to 
jest da se mora voditi raduna o rezulta- 
tima do kojih se dodio ovom metodom. 
Medu hipotezama koje pretpostavijaju 
niiu temperature Sundevog sredidta, 
dve se nude kao najprihvatIJIvlje: poslo- 
janje masivnih destica „WIMPS'‘ i lurbu- 
lentna difuzija. 

Hlndna t— rile 

„WIMPS", (“Weakly Interactive mas- 
sive particles", slabo Interaktivne masiv- 
ne destice), bill bl jod neldentifikovani 
relikti vellkog praska, rasprdeni svuda 
po galaksiji. ZarobljenI od strane Sunca 
tokom njegovog neprestanog kruienja 
oko sredidta galakslje, oni bi mogll da 
budu noslocl energlje od centralnih de- 
lova Sunca ka njegovoj povrdini. Tern- 
peratura ne bl dakle morala da bude ta- 
ke visoka u Sundevom sredidtu, a tluks 
neutrina bl bio srazmerno manji. Medu- 
tlm, da bl se objasnilo ovo Izostajanje 
odekivanog fluksa, potrebno je ne samo 
da ove masivne destice postoje, neop- 
hodno je i da poseduju tadno odredene 
osoblne. Njihova masa mora da iznosi 
Izmedu 2 i lOGeV, kako bl mogli da bu- 
du gravltaciono zarobljeni od strane 
Sunca, a sposobnost njihove Interakclje 
sa materijom Sunca mora da bude ta- 
kva da moie da obezbedi transport 
energlje od centra Sunca ka periferiji. 
Ali, postojanje ovakvih destica bi modifi- 
kovalo izvesne parametre, kao §to je to 
brzina rasprostiranja talasa izmerena 
metodom helioseizmologije. 
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Autor druge hlpoteze je E. Sacman 
(E. Sc^atzman) sa opservatorije u Nici. 
Po njemu, razne nestabllnostl prouzro- 
kovane Sundevom rotaeijom dovode do 
turbulenclja. Usied ovoga, vodonik difu- 
zijom prelazi u centralne delove, §to po- 
vedava energiju proizvedenu u nuklear- 
noj reakciji. Ali, ova energija je ogranl- 
dena fluksom emitovane energlje 1 njena 
vrednost je savrSeno poznata. To znadi 
da dodatne kolidine vodonika moraju da 
budu kompenzovane sniienom tempe- 
raturom u Sundevom sredidtu. Medutlm, 
Izgleda da ni ovaj model nije u skladu 
sa zahtevima helioseizmologije. Koje re- 
Senje onda prdostaje, pogotovo ukoliko 
I projekti SAGE i GALLEX budu regl- 
slrovall manji broj prlmordljalnlh neutri- 
na Vpp od odekivanog? Izgl^a da odgo- 
vor ne treba traziti u sferl astrofizike, 
ved treba skupiti hrabrost i osporlti sa- 
me zakone fizike elementamih destica. 
Sve vedi broj fizidara krede ovim putem. 

FIzIdari koji se bave elementamim 
desticama podinju da uvidaju kljudni 
znadaj solamih neutrina za njihove sop- 
stvene teorije. Danas poznajemo tri 
vrste neutrina, v,, v^, i v,, od kojih pn/a 
prati elektron, druga mion, a treda testl- 
cu tau, stvarajudi tako tri vrste leptona. 
U skladu sa aktuelnim teorijama, neutri- 
no jedne vrste moze da se transformide 
u neutrino druge vrste, pod usiovom da 
poseduje masu, ma koliko mala ona bi- 
la. Ovaj fenomen se naziva ,oscllacija 
neutrina". Prema prihvadenim teorijama 
fizike destica, ne postoji nikakav razlog 
zadto neutrino ne bi posedovao masu. 
NavedenI eksperimenti kojima je poku- 
dano detektovanje Sundevih neutrina su 
osetijivi na neutrine tipa v„ jedine koji 
se proizvode u sredidtu Sunca. Ukoliko 
bi se V, transformisali u ill „ oni bi 
postali neuhvatijivl za ove detektore. 
Povezivanje Izostajanja odekivanih neu- 
trina V, sa mehanizmom oscllacije ovih 
destica se gotovo namede. A onda su 
1985. godine dva sovjetska naudnika, S 
Mikjejev I P. Smirnov, pokazala da ma- 
terija Sunca utide na oscllacije neutrina 
I olakdava Ih. Oni su nadli izuzetno ele- 
gantno redenje entgme, zvano efekt 
MSW. 

U skoroj bududnosti, nekoliko novih 
projekata de dati svoj prilog razredenju 
ove tajne. Tako IRIS (International Re- 
search of the Interior of the Sun, Medu- 
narodnl projekt Istrazivanja unutradnjosti 
Sunca), kao i ameridki projekt GONG 
(Global Oscillation Network Group, Gru- 
pa za globaino istraiivanje oscllaclja). 
Evropska kosmidka ageneija predvida u 
okviru svog naudnog programs jednu 
specifidnu misiju, dtji je cilj posmatranje 
Sunca iz svemira — SOHO (Solar and 
Heliospheric Observatory, Solama op- 
servatorija). U svakom sludaju, radi se 
0 znadajnim Istrailvanjima, koja de ne 
samo probuditi nada znanja o Suncu, 
ved i 0 drugim zvezdama, pa i o prirodi 
samog kosmosa. ■ 

□ "La Recherche" 
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B ilo je to jedno tiho arhaidno doba. 
Tako tiho da bl se i komarac mo- 
gao duti. Ali se nije 6uo, iz pro- 
stog razloga §to jo§ uvek nije po- 
stojao (a i £ovek je bio daleko od svog 
bitisanja, inade sve bi pokvario). Dakle 
u to mirno arhai5no doba nebo je bilo 
oblai^no, klima tropska, a legendarno 
more praistorije (jedno jedino) mirno se 
ljulju§kalo i talasalo ljubomorno skrivajj- 
& od kopna Cilavu faunu planete Zem- 
Ije. Mirno se taiasalo zapljuskujudi §ume 
mangrova vegelacije, i ne slutedi da 6e 
mu upravo ta famozna mangrova oteti 
debar deo njegove dragocene faune. 

Pljus, Sljap, giab . . . polako, vekovi- 
ma voda zapljuskuje §ume. Plavi I po- 
vladi se, oslavijajudi za sobom male, 
plitke barice tople slane vode. I upravo 
ovim svojevrsnim muljevltim ekoloSkim 
niSama prilagodili su se ptvl amfibijski 
organizmi. Sitne zivotinje koje viSe nisu 
mogle da se vrale moru, niti su bile do- 
voijno prilagodene ilvotu na kopnu. Lju- 
skari i ribe dvodihalice (plu6a§ice) nasi! 
su svoj svet negde izmedu vode i zem- 
Ije. Ni tamo, ni ovamo, 2ivele su na mu- 
Ijevitlm obalama mangrova §ume. I §u- 
ma ih je prihvatila. Amfibijska flora i am- 
fibijska fauna na^le su neku zajednidku 
radunicu I izgradile svoj dudesnl medu- 
svet. Tada je nadinjen onaj duveni dzi- 
novski korak: evolueija je napokon iz- 
bauljala iz prastarih voda pra-okeana, i 
kroz modvarne baruStine mangrova ve- 
getaeije hrabro se uputila ka kopnu (kao 
i sve ostale kopnene ilvotinje sva je pri- 
lika da smo se i mi zadeli u blatu neke 
praiskonske mangrova §ume). 

U prilog teoriji da se kopneni svet 
zaista zadeo u ovim modvarnim i nepri- 
stupadnim eko-sistemima, ide mnogo 
interesantnih dinjenica. Jer mangrova 
vegetaeija po svom polozaju i prilagode- 
nostima dini preiaz izmedu dva sveta, 
izmedu mora i kopna. Mnoge iivotinje 
koje je naseljavaju vuku poreklo od mor- 
skih, a ne od kopnenih vrsta. 

Ribn wa drwelM 

Jedan od aduta ovog eko-sistema je 
svakako dudesna riba skokunica (fami- 
lia Gobiidae). Skokunice 2ive od Afrike 
do Okeanije. Ovi Interesantni stanovnici 
mangrove lepo se snalaze u vodi (kad 
je plima), a kada se more povude one 
veselo poskakuju u mulju pomazudi se 
pritom perajama i repom (krupnije vrste 
skokunica tedko je uhvatiti jer skadu 
br2e no dto se dovek kredel). Kada bi 
iivele samo u vodi skokunice bi vrio br- 
zo uginule. One vole male plitke barice 
i vrIo hrabro brane svoju teritoriju od na- 
metijivaca. Neke vrste, kao §to je Pe- 
liophthalmus chrysopilos, kopaju rupe u 
mulju (prave gnezdo). Kada Iskopa lepu 
udobnu rupu mu2jak dudnim poskakiva- 
njem I bacakanjem darmira 2enku, ne bi 
li je nekako domamio u svoju muljevitu 
„kudu". Skokunice se obidno hrane alga- 
ma koje oslaju za vreme oseke na su- 




Seme rotia Khopliora. \ iripuriliiM kuo 
odgovor biljke na teSke ushve spoljainje 
sredine. 


vom. Za ove ribe je karakteristidan polo- 
2aj odiju. To su takozvane .,periskopske" 
odi, koje im pomaiu da za vreme plime 
gledaju iznad vode. Po poloiaju i velidi- 
ni odiju ova familija je kod nas dobila 
nazlv Gobiidae Hi Glavodi. 

Ponekad se desi da skokunici, upra- 
vo gore pomenute vrste P. chrysopilos, 
toliko dosadt voda da se ona u vreme 
plime jednostavno popne na drvol Pri 
tome spoji trbudna peraja i ona joj slu2e 
kao pijavka kojom se pridvrdduje za ko- 
ru stabla. Podto su stanidta ovih duma 
jako nepristupadna i dire gledano nepo- 
voljna za fivot, svi dinioci ovakvog eko- 


l‘eriiipluhalmu\ chrysopUns-skokuniai kada 
jnj dinadi tvdo jcdiwsiaviii) \e pnpiie lui 
dno. 
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sistema izuzetno su prilagodeni (poput 
skokunica), i ne bi opstali ni najednom 
drugom mestu. 

Mangrove se mogu nadi u tropskim 
zonama du2 ditavog Ekvadora. Cine ih 
drvenaste, prete2no 2bunaste forme ali 
se mogu zapaziti i predstavnici visoki i 
do 30 metara. Tipicna biljka ovih suma 
od lista (zimzeienog i sjajnog) do korena 
prllagodena je dudnim morsko-kopne- 
nim usiovima. Sve u svemu ovakva sre- 
dina je prilidno nezdrava; tio je anaerob- 
no (bez kiseonika), meko, muljevito i 
kao takvo ne pruza drvetu dovoijno us- 
lova za opstanak. Ali zahvaljujudi velikoj 
plastidnosti zivog sveta ova vegetaeija 
je izborila svoje mesto pod Suncem (ill 
pod morem) i opstaje tu ved milionima 
godina. 

Usied adaptaeija na ovakvu spolja- 
snju sredinu pronadeno je kod mangro- 
va vrsta mnogo neobidnih fiziolodkih i 
morfoloskih karakteristika, od kojih je 
vedina vezana za korenov sistem i na- 
din rasprostiranja semena. 

iadna stnblo — iedita Iiimn 

Da bl stajala uspravno stabla man- 
grove razvijaju potporno korenje. Ovo je 
veoma interesantan vid adventivnog ko- 
rena koji raste iz grana Hi stabla i krede 
se ka tiu, nadole (pozitivno geotropno). 

Pre no dto dode do muija ovaj koren se 
mo2e granati, spajati Hi preplitati sa su- 
sednim potporrim korenom. Kada pro- 
dre u tIo on se diferencira na sekundarni 
korenski sistem. Na taj nadin domidijato 
drvo se podupire ovim korenovima kao 
dtakama i zauzima dvrddu pozieiju u iit- 
kom pokretnom blatu. Ovi „podupiradi'‘ 
dostiiu visinu i do dva metra, a sve sku- 
pa izgieda kao da 7—8 stabala ima jed- 
nu jedinu krodnju. Pored mangrova ove 
korenove razvija i drvede tropskih duma 
jer je tamo zemijidte isuvide plitko, da bi 
se grandiozna tropska stabla tek tako 
odrzala. Poznat je primer indijskog ba- 
njana (Ficus bengalensis) koji razvija 
krodnju velidine pola hektara! AH ima 
gomilu potpornih korenova, tako da jed- 
no stable izgieda kao omanja duma, jer 
svaki dugi potporni koren koji polazi od 
krodnje nadole Hdi na posebno stablo. 

AH u zadnjih godinu— dve uloga ovih 
korenova malo je poljuljana otkridem da 
se javijaju i kod biljaka suvih stanidta, a 
i kod niieg drveda su deddi, dto nije bad 
logidno. Tako da njihova celokupna fun- 
keija za sada nije bad najjasnija. Odi- 
gledno da imaju nekih neotkrivenih fizio- 
lodkih svojstava. 

Druga osobenost ovih tajanstvenih, 
neprohodnih duma su nezaobilazni ven- 
tilacioni korenovi. I to stvarno nezaobila- ^ 
znil Ima Ih apsolutno svuda i od njih je j 
nemogude prodi, bilo damcem bilo kora- « 
dajudi. Mo2da su bad ovi korenovi g 
(pneumatofore) bill povod prida o sta- 
rim, zadaranim dumama gde je drvede s 
„zivo" i 2ivahno, gde stabla misle i didu, % 
i gde svojim dvornovatim, krivim prstima z 
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Seme raste u voKduhu 



Skriveni duboko u slgunwsti maiigrova iunie piafljlvi ruiiiasll kaSikari (Ajaia 
ajaia) grade svoja gnezda i spokojno neguju poiomsivo. 


hvataju ljude i vuku Ih na dno neprohod 
nih barustina. Jedino je tadno da ovi ko 
renovi stvarno lids na neke duge kvrga 
ve prste, koji zlokobno vire iz modvare 
Ali to je sve, i tu se ditava prida zavrsa 
va. Oni ne znade smrt za neoprezne 
ved 2ivot samog mangrova drveta. Pre 
ko njega drvo dide, uzima kiseonik (pre 
ko lanticela) i na taj nadin opstaje. TIo 
modvara Je isuvide vlazno i muljevito, 
organske materlje se vrio sporo razlaiu 
tako da je priliv kiseonika ovde nezna- 
tan. Bez pneumatofora mangrova — 


drvede bi se jednoslavno „udavilo'‘. Ovo 
je uglavnom uzrok §to se tela davno 
umrlih u modvarama, ponekad nadu sa- 
vrdeno oduvana (mumificirana). U ova- 
kvlm usiovima proces raspadanja se 
zaustavija na najni^em mogudem stepe- 
nu. 

Uticaj slane vode koja zapljuskuje 
ovu vegetaciju usiovio je ditav niz fizio- 
loSkih promena koje su karakteristidne 
za sve biljke slanih stanidta. To je ved 
domen fiziologa I citologa, I njitiova pri- 
da bila bi izuzetno Interesntna. 


Pored problema kako prezivett kao 
jedinka, uporna mangrova ima i muku 
kako opstati kao vrsta. Kako obezbediti 
semenu koliko-toliko povoijne usiove za 
rast? All vegeiacija koja je uspela da se 
odrzi ni na moru ni na kopnu nadia je, 
naravno, idealno reSenje. Gde bt se se- 
me bolje razvijalo nego u sigurnom okri- 
lju krodnje materinske biljke. Nit u vodi 
nit u mulju, bezbriino klija u vazduhu! 
SIstem za opstanak vrste zove se vivi- 
parnost, a funkcioniSe besprekorno I 
jednostavno. 

Na grani se nalazi plod, u plodu se- 
me. Klica semena klija u samom plodu, 
razvija se i probija koru ploda. Ovde na 
grani klica dosti2e zavidnu duzinu od 
nekih 0,5 m, hlpokotll (donji deo klice) 
zadebljava I oteza, tako da se 90 odsto 
tezine prebacuje na dole. Nakon toga 
klica se odvaja od matidne biljke I teitim 
delom zariva u mulj. Pod tezinom klica 
jednostavno ukopava samu sebe u pod- 
logu. I tako je modvara pobedena, a 
mangrova zadovoijro raste I nesmetano 
§lri svoju dumsku vlast. 

Ma kollko mangrova nama izgiedala 
kao uiasna nepristupadna sumetina ne- 
zdrava za sve ilvo, ona je ipak utodidte 
(narodito od doveka) vellkom broju razll- 
ditih zivotinjskih vrsta. Obldno sve dto je 
za nas pakao za ostall ilvl svet je raj I 
obrnuto. Pored mnoStva uglavnom vo- 
denih zmija, Laticauda colubrina, Cer- 
berus rhynchops-psog\awa zmija ltd. I 
oblija zglavkara kojima se one obldno 
hrane mangrove dtite I veliki broj egzo- 
tidnlh ptica. Tu se gnezde plaSIjivi ru2l- 
dastl kadikari (Ajaia ajaia) I legendarni 
Ibis ieucocephaius, ovo je takode utodl- 
dte onlh malobrojnih golobradih orlova. 
Najlepdl pernatl stanovnik ovakvih pre- 
dela je bez premca australijska dvanae- 
stopera rajska ptica (Seieucides igno- 
tus). Jedan od retkih iivih foslla Card- 
noscorpius, drevni Ijuskar nekog prohu- 
jalog doba, nadao je sigurnost I usiove 
za opstanak upravo u ovom eko-slste- 
mu. Malobrojni krokodili takode su oseti- 
II sigurnost ovih suma I desto podl2u 
gnezda I polazu jaja na neprlstupadnim 
muljevitim obalama. Ipak mo^da je je- 
dan od najljupkijih stanovnika mangrove 
bezazleni majmun dudnog naziva — du- 
gorepi nosan (Nesalis larvatus). Ovaj 
mirni blljojed nastanjuje mangrove Bor- 
nea, I oboJava da se kupa dto bad nlje 
svojstveno majmunima. Ali u mangrovi 
sve je drugadije. 

Mangrova moida nlje lepa, romatid- 
na I privladna. Nlje prepuna darobnih 
cvetova I opojnih, zavodijivlh mirlsa. Ali 
je sigurno jedna pd onlh vegetacija koje 
su stvarajudi svoje eko-sisteme usmerl- 
le tok evolucije, I omogudile preiaz 2lvo- 
ta Iz idealne vodene sredine u jednu ne- 
prlstupadnu, suvu I neprijateijsku kopne- 
nu zonu. ■ 

□ Dordevid Desa 




I ElEKTRONI 




Evolucija 


Da li Je nova iziozba dinosaurusa sporna? 


Jedna iziozba pod nazivom „Povratak dinosaurusa" 
sa zadivljujuce vernim eksponatima 

obilazi gradove Nemacke, prvo Berlin, a potom Hamburg, 
Minhen, Frankfurt . . . Njeni tvorci su se potrudiU da naprave 
kopije dinosaurusa kakve joS niko nije video: napravljeni od 
novih sintetickih materijala i vodeni kompjuterima, ovi 
prepotopski divovi izgledaju gotovo zivi i pokrecu se i ponasaju 
kako bi to i u pravoj iivotnoj sredini cinili. AH, kako su 
naudnici izveli zakljucke ne samo o izgledu dinosaurusa, vec i o 
njihovom ponoSanju? Ova iziozba ponovo raspaljuje diskiisiju 
o zagonetkama dinosaurskog iivota. 
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K ada se radi o svakodnevici dino- 
saurusa, ameri6ki paleontolog 
Dzon R. Homer (John R. Homer) 
liSta ne ostavija neistrazeno. Po 
njegovim proradunima, na primer, pro- 
secni dinosaurus Je mogao u punom 
Irku da se krece brzinom od 36 kilome- 
tara na das. Medulim, protiv grabijivog 
tiranosaurusa on nije imao nikakvu san- 
su; ova] je mogao da ubrza i do 75 km/ 
h. Pre nego sto bi svoje 18 cm dugacke 
kljove zario u zrtvu, on bi malo uspo- 
rio . . . sa punih 70 km/h, tiranosaurus 
bi zadao smrtonosno precizni udarac. U 
mnogim zemljama, a pre svega u SAD, 
naudnici gotovo mahnito istrazuju deta- 

Pokrelima glove ovog mamuta upravtja 
kompjuier — svake iri mlnuie se ponavija 
Isli polukruzni pokret. 





Ije iz dinosaurskog zivota, a zakijufici se 
izvode iz fosilnih nalaza, okamenjenih 
otisaka stopa i njihovog rasporeda; sve 
se ovo dopunjuje matematickim prora- 
£unima, a na osnovu analogija sa dana- 
snjim zivim svetom. 

Hornerov kolega Gregori Pol (Grego- 
ry Paul) zakljuCuje, ne bez izvesnog 
smisla za humor, kako su tiranosaurusi 
svoje mladunce Duvall od „preranog sa- 
zrevanja". Naime, dok su roditelji kretali 
u svoje nemilosrdne pljadkaske napade, 
podmiadak bi 5ekao sakriven u kakvom 
2bunju, kako surovi prizor ne bi ulicao 
na njegovu mladu i osetijivu psihul Tek 
posto bl utihnuli zvuci neravnopravne 
borbe i plen bio savladan, izmileli bi 
mladunci, po£astivsi se, zajedno sa ro- 
diteljima, brdom ulovijenog mesa. Uz ra- 
dosni cijuk, tvrdi Pol sasvim ozbtljno. 


Masta i slikovitost ovakvom opisu sva- 
kako ne nedostaju. 

Elektronske feel^uatl 

Robert Baker (Robert Bakker) iz Den- 
vera, SAD, zakijudb je na osnvu raspore- 
da ollsaka stopa o kretanju i ponasanju 
brontosaurusa: ovi divovski brijojedi su 
se kretali u krdima, sa odraslim jedinka- 
ma napred i sa strane, a sa mladuncima 
u sredini, kako bi bill zastideni od napa- 
da grabijivaca. S druge strane, mnogo 
toga se moie saznali o borbama izme- 
du dinosaurusa, ako se pazijivo proude 
nadeni skeleti, polozaj u kojem su zate- 
ceni kao i oStedenja na kostima. Svi ovi 
zakijudci su ma koliko bili diskutabiini, 
upolrebljeni pri postavijanju ove jedin- 
stvene iziozbe. 
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JoS od prvih fosilnih nalaza dinosau- 
rusa 1824. godine nlje bilo verovatno ni- 
jedne hipoteze koja nije naisla na pro- 
tivrednost i osporavanja. Prvobltno su 
dinosaurusi smatrani, zbog svoje velldi- 
ne, tromlm bicima. Danas se naudnici 
slazu u pogledu toga da su vedinom bili 
veoma mobiini, dak inlellgentni. Takode 
su, po analogiji sa drugim gmizavcima, 
bili smatrani iivotinjama hladne krvi, to 
jest promenijive telesne temperature. 
Medutim, nerealno je zamidljati da se je- 
dan brontosaurus tezak stotinak tona 
moze tek tako ugrejati na jutamjem sun- 
cu, kao kakav guster. A kada su i u po- 
lamim oblastima nadeni fosilni ostaci di- 
nosaurusa, zakijudeno je da oni mora 
da su bili toplokrvne zivotinje. 

Od nedavno jo$ jedan spor potresa 
naudne krugove koji se have zivotom dl- 




.Povratak dlnoamirusa*' 
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rektore koji su bill energidno protiv ova- 
kve manifesta^je. ,T6 ne odgovara ni- 
vou naSe ku6e‘, oglaslla se, na primer, 
uprava uglednog American Museum-a u 
Nju Jorku. „Sve je to previSe spektaku- 
lativno’, reteno je profesoru Roberta 
Bakeru, nauCnom savetniku kompanije 
Dinamation. I zaista, zamerke su delom 
osnovane: ko danas uopSe moie sa- 
trtouvereno da tvrdi kakve su zvuke is- 
pu§tala idrela divovskib gmizavaca u 
mezozoiku, srednjem veku Zemljine is- 
torije. Pre svega svetia ko2a izloienih 
eksponata nailazi na negodovanje 
stru6njaka. Naime, krokodili, daleki po- 
tomci dinosaurusa, su tamnozelene bo- 
je, pa su i dinosaurusi do sada uvek 
predstavtjani sa zelenom ill £ak cmom 
koiom, kritikuje sa nau5nog stanoviSta 
upravnik pomenutog American Mu- 
seum-a, Lauel Dingus (Lowell W. Din- 
gus). Baker je madutim samouveren u 
svoje poznavanje detaija dinosaurskog 
iivota. Po njemu je tada, pre 65 miliona 
godina, upravo svetia boja smatrana pri- 
vladnom, te su tako dinosaurusi zavodili 
pripadnike suprotnog pola. Ovakva boja 
koie je prema tome, tvrdi Baker, bila 
bitna za opstanak vrste. 

Konzervativna muzejska scena se u 
sporu „da li iziagatl rolrate ill kosture?" 
Ipak opredelila za proverene eksponate, 
skelete. Jer, kosti ne Ia2u; one prikazuju 
ono §to je nadeno, a o ostalom ne spe- 
kuliSu. All Baker sa svoje strane uzvra- 
da, time Sto ova navodno neosporiva 
dokazna sredstva sa zadovoijstvom ot- 
kriva kao Ia2na i netadna; po njemu, 
eksponati dinosaurusa u American Mu- 
seum-u ne samo Sto su beskrajno do- 
sadni, ve6 su i skeleti pogreSno skloplje- 
ni: glava nakalemljena na fosilnl koslur 
jednog bronlosaurusa pripada u stvari 
jednom kamarasaurusu. Dingus je ovo 
morao da prizna: glava je zaista pogre- 
Sno montirana, all bi njeno skidanje za- 
htevalo razbijanje celog skeleta, te je 
ova gre§ka jednoslavno prebutana. U 
poredenju sa ovakvim propustom, spe- 
kulalivnost moida i nije tolika mana. 


Don Parkins Je Izradio 200 pari oiiju za modele Izumrtih ilvolinja 


nosaurusa. Postavija se pitanje o smi- 
slenosti i opravdanosti takve izlo2be ko- 
ja bi pokuiala da prikaie veme modele 
ovih izumriih iivotinja. U svakom slu&a- 
ju, ovakva izlo2ba ved sa velikim uspe- 
bom obilazi svet, trenutno je u Nemad- 
koj, a iza nje stoji ameridka kompanija 
Dinamation International Corporation. A 
ono §lo se moie videti je zaista impre- 
sivno: ne nekakvi mrtvi skeleti povezani 
iicama; ved dinosaurusi u prirodnoj veli- 
dini, diji su udovi kompjuterski pokretani, 
dije odi pretedi kolutaju i iz dijih elektron- 
skih deljusti odjekuju prepotopski urtici 
kao „rroar" ill „aaoouu. Njihova koia, 
kandie i zubi su briiljivo izradeni od 


raznih sintetidkih materijala, a sve to 
pod nadzorom i po uputstvima paleonto- 
loga, koji su iz malobrojnih nalaza ili iz 
pretpostavijenih usiova iivotne sredine 
donosili zakijudke o dinosaurusima. Cak 
i model! mladunaca, koji tek dto su se 
iziegll, pijudu autentidno, u skladu sa 
naudnim tvrdnjama profesora Bakera. 
Za desetak maraka, pravi iziet u mezo- 
zoik, pomislio bi neko. 

Sta le aporno? 

Kada je ova izioiba, bolje redi pred- 
stava, krenula na tumeju, naidia je na 
brojne uticajne ameridke muzejske di- 


Izloiba svakako jeste spekulativna. 
Mali broj ovako izvedenih zakijudaka o 
iivotu, ponadanju i spoijnom izgiedu di- 
nosaurusa moie da bude naudno ubed- 
Ijiv. Neks od tvrdnji koje smo naveli zvu- 
dak neozbiijno. Aii, nlsu li neka od 
najvedlh otkrida u nauci podela kao pu- 
ke spekulaclje, kada je ljudska madta 
morala da stupi na scenu, kako bi istra- 
iivanjlma dala novi pravac? Pored toga, 
osnovna vrednost ovakve Izloibe mo- 
ida I nlje u domenu nauke: ona Ijudima 
omogudava susret — uzbudijiv, stradan 
I velidanstven — sa prastarim uspome- 
nama, zaturenim negde u dubini seda- 
nja ljudske vrste. Covek kao da se opet 
suodlo sa Zmajem. ■ 

□ ..Nalur" 




Dvadeset hiljada godina Vrelske pecine 

SVEDOCI KRAJA 
lEDENOG DOBA 


Na samo pedesetak metara od medunawdnog pula Nis—Sofija 
ved vise od dvadeset hiljada godina leti podivaliSte velikog broja 
tivotinja. Fosilno bogatstvo Vrelske pedine potide iz vremena 
kada su mamuti gubili bitku protiv naSih predaka. Njegova 
bezgranidna vrednost za naSe saznanje i shvatanje proSlosti, tek 
de bid pokazana. 


K ada je poeetkom 1990. godine u 
Pfirodnjadki muzej u Beogradu 
stigao dopis o nalasku fosilnih 
ostataka pePinskog medveda u 
sedimentima Vrelske pedine, nismo mo- 
gli ni pretpostaviti da se nalazimo na 
tragu izuzetno bogate fosilne asocijaci- 
je, diji de pojedini predstavnici biti po pr- 
vi put registrovani na teritoriji na§e zem- 
Ije. Zbog svojih prirodnih predispozicija 
i siromaStva prokapnih voda koji su one- 


mogudili stvaranje bogatijeg pedinskog 
nakita, Vrelska pedina u prvom trenutku 
izgiedala je prilldno neugledno. Cak i 
jedna jedtna bigrena zavesa velidine de- 
tiri metra iz velike dvorane stvarana hi- 
Ijadama godina, nemarnoddu radnika 
koji su obavijaii prethodna hidrogeoio- 
§ka iskopavanja, unutraSnjim minira- 
njem je bila uniStena. Ved nakon prvog 
obllaska pedine videio se da nas ne 
odekuje ni malo iak posao. Prekopava- 


njima je poremeden prirodni redosied 
sedimenata, samo je nekoiiko profiia 
ostaio saduvano. Morali emo se dobro 
naoru2ati strpijenjem u nadi da de nas 
pratiti i sreda. 

U prvoj fazi rada je postavijen sistem 
mreia kojim je otkriveni deo pedine po- 
deljen na 84 kvadrata. Podetna iskopa- 
vanja su pokazaia da krupnijih sisara 
gotovo I nema. Nakon dva dana rada i 
samo nekoiiko naiazaka fosiinih ostata- 
ka siepih mideva u udubijenjima nasta- 
iim delovanjem vode na bodne zidove 
uiaznog kanaia, shvatiii smo da traganje 
treba usmeriti u drugom pravcu. Adov i 
dekid smo zamenili kadidicom i pince- 
tom. i nismo se prevarili. Upornim pre- 
trafivanjem sedimenata za kratko vre- 
me je izdvojeno oko 6000 raznih osteo- 
iodkiti i odontolodkih ostataka riba, vo- 
dozemaca, gmizavaca, ptica I sisara. 




Vrehka peciiia — Velika dvorana 



Recemni predstavnik vrs/e Lagurus \agurus, koJI danas nasiaiijuje siepe Hovjeiskog Saveza 
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Boaafstvo nsociiaaiie 

Laboratorijskom analizom sedimena- 
ta je utvrdeno da je Vrelska pedina to- 
kom svog geolo§kog razvoja prolla kraz 
nekoliko faza. Danas je to fosilna pedina 
kroz koju je u vreme najvISeg stadijuma 
izbijanja belopalanadkog vrela proticala 
voda. Usadena je u baremskim ktednja- 
cima i prati rased pravca severoza- 
pad— jugoistok. Istrazeni deo Ima izgied 
jednostavnog kanala duzine 28 metara 
i kontinuaino pada od ulaza prema unu- 
IraSnjosti. ZavrSava se bigrenim masi- 
vom iza koga se kanal i dalje nastavija 
i najverovatnije vodi u splet suvih hori- 
zonata neotkrivenog pedinskog sistema. 
HidroloSki posmatrano ona je suva i u 
njoj se javijaju samo prokapne vode u 
vreme otapanja snega III kl§a. Tempera- 
ture vazduha je izmedu 12 I 13°C i ne 
postoje snaznija vazduSna kretanja. 
Zbog tankog nadsloja iznad otkrivenog 
dela pedinskog kanala sIromaSnog kal- 
cljum-karbonatom vedi deo padavina 
otide, a samo neznatne kolldine poniru 
pa pedina nije bogata nakitom. 

GeoloSkI razvoj Vrelske pedine pra- 
tlo je izuzetno bogat I raznovrstan zlvo- 
tlnjskl svet. Slepen fosilizaclje, oduva- 
nost I boja njihovlh ostataka varira u §1- 
rokom rasponu. Najbogatija asocljacija 
je otkrivena na udaljenosti od oko dest 
metara od ulaza, sa desne strane veil- 
kog stalagmite u rastresitom dljunkovlto- 
•muljevitom sedimentu koji je lezao pre- 
ko masivnih naslaga blgra. Obzirom da 
dominiraju sitne forme dijl su ostaci po- 
lomljenl na osoben nadin, bllo je odl- 
gledno da je materijal u sediment do- 
speo Iz Izbijuvaka sova koje su ulazni 
deo pedine korlstile kao sklonidte u vrio 
dugom vremenskom periodu. 

Do sada je zbog oblija materljala, 
detaijno obradena samo klasa Mamma- 
lia (slsari), predstavijena sa 19 familija, 
27 rodova i 34 vrste. Koriddenjem upo- 
rednlh zbirki I literature determlnlsanl 
su: patuljasta zvizdara {Ochotona pusil- 
la), tekunica {Cifellus citellus), snezna 
voluharica {Microtus nivalis), poijska vo- 
luharlca (Microtus arvalis), llvadska vo- 
luharica (Microtus agrestis), vodena vo- 
luharica (Arvicola terestris), rida voluha- 
rica (Clethrionomys glareolus), dumski 
mid (Apodemus silvalicus), skodimid(S/- 
cista subtills), veliki hrdak (Cricetus cri- 
cetus), slepo kude (Spalax leucodon) I 
sivi puh (Gils glis). Sve ove zivotinjice 
pripadaju glodarima, po vrstama najbo- 
gatljem redu medu danadnjim sisarlma. 
Imajudi u vidu da su glodari u fosllnom 
stanju veoma retkl, njihovo otkride u 
Vrelskoj pedinl Ima izuzetan znadaj. Na- 
rodito treba istadi prvu pojavu stepskog 
darenka (Lagurus lagurus) koji do sada 
nije bio naden na terltorijl nade zemlje. 
Ova veoma retka vrsta u kvartarnim se- 
dimentima Evrope, tokom gornjeg plei- 
stocena je dosezala do Francuske I Ve- 
like BrItanije na zapadu i Zabajkajia na 
istoku. DanadnjI predstavnik ^Ivl u le- 




iii\ilizii\unu tioiijti viliia \riiiliioi (Ciipnolus capnHilus) 


snim stepama, polupustinjama i pusti- 
njama Azije. Ta mala zivotinja velifiine 
oko 120 mm sa kratkim repom i malim 
sapama ustvari je srodnik norveskog le- 
minga i na prvi pogled se razlikuju samo 
po karakteristidnoj crno) liniji na sredini 
leda po kojoj je stepski §arenko i dobio 
ime. PoCetkom holocena sa postepenim 
olopljavanjem, ova vrsta se zajedno sa 
patuljastom zvizdarom t drugim pred- 
stavnlcima hladne stepske kllme iz na- 
sih krajeva povla^i na istok prema Uralu 
i Avganistanu. 

Buboiedi i ostqli 

Drugu znac^ajnu grupu sisara dine 
bubojedi. Predstavijeni sa sumskom 
(Sorex araneus), vodenom (Neomys fo- 


diens) i poijskom rovcicom {Crocidura 
leucodon), kao i obiCnom krticom {Talpa 
europea). Vedinom malog rasla sa loba- 
njom izdu2enom u siljastu njudku i slt- 
nim all veoma ostrim zubidima, prilago- 
dili su se za mievenje insekata i njihovlh 
larvi. Imali su jake kandze pogodne za 
kopanje zemlje. Adaplirajudi se na razli- 
cite klimalske usiove uspeli su da prezl- 
ve do danas u nasim krajevima. 

Znadaj celokupne asocijacije oboga- 
duju i nalasci oslataka sleplh miseva, 
koji su inade veoma retki u fosilnom sla- 
nju. Njihove duge, nezne kosti krila i lo- 
banje zajedno sa zubima neobidno su 
se dobro saduvale. Sve je ovo ukazivalo 
da su skeleti letedih miSeva nadeni na 
mestu uginuca. Od tri fosilne vrste {Rhi- 
nolophus hipposideros. Rhinolophus 
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mehelyi i Myotis myotis), do danas je 
uspeo da prezivi jedino mail potkovidar 
(Rh. hipposideros). Njegovi predstavnici 
dine koloniju od jedva desetak Indivfdua. 
Cak ni ova pecina nlje podtedena utica- 
ja koji izazivaju masovne pomore sleplh 
mideva, a najverovatnije su ekoloske 
prirode. 

U sredidnjem delu ostaci krupnih st- 
sara su se pojavijivali samo meslimidno. 
Po svemu sudedi u pedinu su dospeli 
bujidnim tokovima u vreme otapanja 
snegova ledenog doba. Osim nedto 
brojnijih delova skeleta pedinskog me- 
dveda {Ursus spealeus), pronadeni su i 
ostaci konja {Equus sp.). bizona {Bison 
piiscus), pragovedeta (Bos primige- 
nius), srndaca (Capreolus capreolus), 
divlje madke (Felis silveslris), vuka (Ca- 
n/s lupus) I zeca [Lepus europeus). 

Prilikom svih ovih radova nije utv- 
rden nl jedan znak da je dovek ikada ko- 
rlstio ovu pedinu ni kao skloniste. ni kao 
staniste, sto je I logicno Jer je ona slu^ila 
kao odvodni kanal voda koje su se sli- 
vale sa padina Suvoplaninskog sistema. 

Nakon svega, zaista neverovatno 
zvuci cinjenica da ovo pocIvaliSle veli- 
kog broja zivotinja, nedirnuto vise od 
dvadesel hiljada godina, le^i na samo 
pedesetak melara od medunarodnog 
puta Nid— Sofija u samom centru Bele 
Palanke. Dugotrajan rad na ispitivanju 
svedoka davnih vremena, kada su ma- 
muti gubili bitku proliv nadih medvedim 
krznima ogrnutih predaka i dalje stoji 
pred rama. U laboratoriji treba ulvrditi 
da li je i tada covek strepeo od ujeda 
poskoka, da li je mogao dobro vederati 
fazana ill obradovafi pleme ulovijenim 
Saranima. Sve to all i mnoge druge pa* 
leoekolodke, paleokllmatoloske i paleo* 
geografske podatke, nadi demo u sitnim 
all bnezgranicno vrednim ostacima koji 
cekaju da budu strucno obradeni, da bi 
konaCno nadli mir u jednoj od zbirki Pri- 
rodnjadkog muzeja u Beogradu.l 
□ Gordana Pavlovic 
n Zoran Markovic 


KRAJ INSEKATA? 


Svet insekata u vellkoj je nevoiji. Prema 
nalazu Kvenlina Vilera sa Kernel univer- 
zitela, njihove vrsie nestaju zabrinjavaju- 
ce brzo, a u Islo vreme broj entomologa 
je sve manji. Tako je gubitak dvostruk. 
Biolozl nlsu u stanju da klasifikuju i slsle- 
malizuju svet insekata, pa 6e u procesu 
masovne ekslinkcije, neke neprimeceno 
neslatl. Tako demo ostali bez komptetne 
slike Zivota i evolucije. 

Za sada je poznato i sistematizovano 
oko 750.000 vrsta Insekata. Medulim, pre 
nekoliko godina, prirodnjak Teri Ervin iz 
Vadinglona tvrdio je da na planet! 2lvi naj- 
manje deset millona insektskih vrsta. Da- 
nas ovaj blolog ubedeno govorl o najma- 
nje pedeset millona. To, prema proradu- 
nima Kventina Vilera znadi— 28.354 vrsta 
na jednog entomologa. „8og je, sa svojim 
fondom tuba izgubio osecaj za meru, " re- 
kao je jedan britanski biolog. 





, iH vui.c upMla/u pi VI u PCI. All, 
ako posmatrate razlicilosl vrsla, slika pej- 
saia se potpuno menja,“ isttce Kventin, 
2alecl se na neopravdano zapostavijanje 
sveta buba. Njegova upozorenja nisu us- 
merena samo na potrebu stvaranja liste 
insekata. Pazioz) da podrobno I ozbiijno 
upoznajemo ovaj sIduSnl svet mnogo su 


„ Da li paste 
5®- no millona 

^ f , 

IHHIl W W. "isekala? 

dubi)] Rekonstrukci)a prirodne istorije ne 
moze se postidi bez izudavanja odnosa 
Izmedu svih vrsta, a ono ne moze bez 
ozbiijnog poznavanja insekata. Kompara- 
livne bloloike studije nikada nede bill 
kompetentne, jer nestankom insekata 
blolodke nauke de ostatl u veditom polu- 
znanju, upozorava Kventin. ■ 







Misija „Galileo“, posle nehrojenih odlaganja, konadno je 
zapocela 18. oktobra 1989. godine uz znatno komplikovaniju 
marSrutu koju ce ova letelica slediti tokom sest godina dugog 
putovanja do Jupitera. Prvi knig ..Galileo" je uspesno prosao, 
proletevSi pored Venere i Zemlje i prikupivSi veliki broj novih i 
zanimljivih podataka o ova dva bliska sveta. Pretnda se na ovaj 
deo misije gledalo kao na puko proveravanje rada instrumenata 
pokazalo se da su podaci koje nam je ..Galileo" odaslao 
jedinstveni i premijerni. 


P odselimo S9 osnovnih fiinjenica 
vezanih za misiju ^Galileo” (vidi 
..Galaksija" 214, str. 70—73). Le- 
telica je, nakon vi§egodi§njih od- 
laganja iz svih mogudih razloga (ka§nje- 
nje projekta „Satr‘ 1980. godine, kata- 
strofa „Celindiera" 1986. godine, izbaci- 
vanje rakete nosaCa „Kentaur G" iz pro- 
grama Iz bezbednosnih razloga), konafi- 
no napustila maticu Zemlju i na ledima 
„Atlantisa“ vinula se put zvezda. Misija 
je prvobiino zami§ljena tako da je „Gali- 
leo“ trebalo jednoslavno da se uputi ka 
Jupiteru u za to pogodnom trenutku i 
dosegne ga za oko dve godine leta. No, 
nakon „Celindierove‘‘ katastrofe, iz bez- 
bednosnih razloga nije dozvoljen bllo 
kakav kontakt ina6e modnog raketnog 
stepena .Kentaur" sa „Satlovima'‘, pa je 
„Galileo" morao dobiti novi pogon. Odlu- 
ka je pala na takozvani Inercljaini gornji 
stepen (lUS — Inertial Upper Stage), 
pogonski stepen na dvrsto gorivo koji je 
ved korlSden za lanslranje nekih veStac- 
kih satelita. Kako je lUS, znatno slabtji 
od „Kentaura'', nedovoljan da letelicu 
dovoijno ubrza da bi ona stigla do Jupi- 
tera, nadinjen je novi plan leta koji je 
predvidao koriddenje gravitacionih asi- 
stencija Venere I Zemlje koje de, uz iz- 
vodenje vedtih manevara, dati ,,0311100“ 
potrebnu brzinu od 39 km/s koja de ga 
poslati do Jupiterovog sistema. 

Pretco V*ner« I r»itilia Jo 
Juaif r«i 

Lanslranje predvideno za 8. oktobar, 
zbog izvesnih problema obavijeno je de- 
set dana kasnije, all ipak unutar dozvo- 
Ijenog „prozora" koji je ovog pula trajao 
45 dana. Nakon uvodenja u orbitu oko 
Zemlje, lUS je povedao brzinu „Galilea" 
i uputio ga ka planeti Veneri, u prostor 
unutar nade putanje. Nakon detiri mese- 
ca leta, 10. februara 1990. godine, „Ga- 
lileo“ je proleteo kraj zvezde Danice, na 
17000 kilomelara od njenih uskovillanih 
oblaka. Gravitacija Venere izmenila je 

Ventra je u potpunosti obavijena oblacima 
sumponte kisellne. Ove sirukiure JasnIJe se 
Isliiu u ljubicasiom I ullraljubilasiom Jelu 
sptkna. Brojnl snimci Venere, kao i ovaj 
koJI je nallnio ..Galileo" u fehruaru 1990. 
godine, nallnjeni su kroz Ijubicasli filler 
koji pojaiava konirasi medu ovim 
sirvkiurama. (snimak: JPUNASA) 


putanju letelice i uputila je ka Zemiji do 
koje je stigla nakon jo§ deset meseci le- 
ta, 8. decembra iste godine, proletevSi 
na svega 1000 kilometara Iznad njene 
povrSine. Gravitacija Zemlje dodatno de 
ubrzati letelicu, tako da de njena brzina 
nakon ovog susreta biti 35 km/s u odno- 
su na Sunce. Obzirom da je ova brzina 
jo§ uvek nedovoijna za let do Jupitera, 
letelica de nakon toga udi u novu eliptid- 
nu orbitu koja de je dovesti do asteroid- 
nog pojasa. U decembru 1991. godine 
„Galileo" de se nadi u tadki najdaljoj od 
Sunca kada de uz pomod svojih malih 
motora korigovati putanju i povedati br- 
zinu za oko 100 m/s. Zahvaljujudi ovoj 
korekciji „Qalileo“ de tadno dve godine 
nakon prvog susreta, 8. decembra 
1992. godine, ponovo proleteti kraj 
Zemlje i to na svega 270 kilometara iz- 
nad njene povrSine. Prilikom ovog vrato- 
lomnog susreta, letelica de okrznuti gor- 
nje slojeve Zemijine atmosfere. Gak i 
mala greSka u navigaciji mogla bi je do- 
vesti do potpunog raspada i sagorpva- 
nja u ni2im I guSdim atmosferskim sloje- 
vima. No, zahvaljujudi ovakvoj pulanji i 
ponovnom susretu sa Zemljom, „6ali- 
leo" de povedati svoju brzinu za joS 4 
km/s dime de dostidi potrebni limit za 
nastavak putovanja ka najvedoj planeti 
Sundevog sistema. Pri brzini od 39 km/s 
„Galileo‘' de udi u joS izduieniju eliptidnu 
putanju i uputiti se ka svom cilju gde ga 
odekuju zadaci za koje je I projektovan. 

Treba napomenuti da de prlblizava- 
nje letelice asteroidnom pojasu biti isko- 
riSdeno I za ispitivanje dva planetoida. 
Letelica de najpre prodi na oko 1000 ki- 
lometara od planetoida 951-Gaspra, re- 
lativnom brzinom od 9 km u odnosu na 
planetoid, 29. oktobra ove godine. Ovo 
de se, jasno, deSavati izmedu dva su- 
sreta sa Zemljom. Nakon Sto „Galileo“ 
drug! put susretne matidnu planetu, u 
avgustu 1993. godine proletede i kraj 
planetoida 243-tda. Susret sa planetoi- 
dima je odiaganjem lansiranja za deset 
dana doveden u pitanje, I ostalo je na 
kontrolorima misije da odiude da II de do 
njega uopSte dodi. Prema poslednjim in- 
formacijama, nakon §to je „Galileo" us- 
peSno obiSao Veneru i Zemlju, slededi 
povod za podsedanje na ovu misiju ipak 
de biti njegov susret sa Gasprom krajem 
oktobra ove godine. 
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Atiwosffersiti wo taiwl 

Dakle, ispitlvanja Venere „Galileo‘' je 
obavio lo§ u februaru pro§le godine. All, 
rezullati istraiivanja nisu bill poznati sve 
do trede sedmice novembra. Ako se pri- 
setile analomije same letelice o kojoj 
smo ved pisali u naSem dasopisu, razlo- 
zi za ovo odiaganje bide vam sasvim ja- 
sni. Naime, antena preko koje bi se vr§i- 

10 emitovanje podataka na Zemlju bila 
je jednostavno skupljena u vidu kiSobra- 
na kako bi se zadtitila od preterane Sun- 
deve toplote kojoj je letelica tokom leta 
unutar Zemijine orbite bila izioiena, sto 
prvobitnim planovima misije nije bilo 
predvideno. Tek pribli^avanjem Zemiji 
letelica se ponovo dovoijno udaijila Iz 
„opasne zone" da bi se njena modna 
antena ponovo razvila i emitovala po- 
datke koji su jednostavno skladidteni 
pomodu neke vrste tejp-rikordera. 

Svemirske letelice I sonde koje smo 
do sada slall na Veneru otkrile su nam 
mnogo toga dgnedavno nepoznatog o 
susednoj nam planeti. Spoznali smo da 
je Venera, mada ljupkog i blistavog sjaja 
na vedernjem nebu, svet vrio surov i za 
doveka nimalo gostoljubiv. Uprkos veli- 
kom broju letelica koje su do sada istrazl 
vale Veneru, ukijudujudi „Magelan“ koji 
trenutno vrdi detaijno mapiranje povrdi- 
ne planets, brojna pitanja ostala su bez 
odgovora. Oblaci od sumporne kisellne 
koji obavijaju Veneru i koji su vekovima 
zaklanjali njenu povrdinu od nadih rado- 
znalih pogleda, nekim nepoznatim pro- 
cesima vodeni su oko planete. Oni nadi- 
ne punu rotaclju za svega 4 dana dok 
se sama planeta oko sopstvene ose 
okrene za 243 dana. Gime je vodena 
ovakva super-rotirajuda atmosfera? Ka- 
kva Je vremenska struktura Venere? Da 

11 na njoj vladaju olujni vetrovi, kide, mu- 
nje i gromovi? „Galileovi“ instrument!, 
mada dizajnirani za ispitlvanja Jupitera, 
pokazali su se idealnim da nam pomog- 
nu u otkrivanju nekih od Venerrnin tajni. 

Instrument zaduzen za fotografsko 
snimanje oficijelno je poznat pod ime- 
nom Solid State Imager — SSI. Zahva- 
ljujudi snimcima koje je „Galileo“ ovom 
kamerom nadinio, naudnici su bill u mo- 
gudnostl da uode i prate tokove manjih 
kratkotrajnih struktura Venerinih oblaka, 
Sto ranije nije bilo mogude ni pomodu 
jedne letelice, pa ni pomodu „Magela- 
na". Pokazalo se da je Venera totaino 
obavijena oblacima, bez ijedne, i najma- 
nje prozirne tadke koja bi omogudila po- 
gled na njeno tio. Oblaci koje je snimila 
SSI kamera su u stvarl najvili slojevi Ve- 
nerinih oblaka koji se nalaze na visini 
od oko 70 kilometara iznad povrdine 
planete. Rezultati su potvrdili da se gor- 
nji slojevi oblaka- kredu od istoka ka za- 
padu, nodenI vetrovima koji duvaju brzi- 
nama od preko 370 km/h. PrImedena je 
i aktivnosi na manjim skalama, u vidu 
konvektivnih struktura koje nastaju oko 
ekvatora na dnevnoj strani povrSine pla- 
nete, nalik kumulusima na Zemiji. SSI 



kamera koriSdena je i za eventuaino re- 
gistrovanje pojava munja. Obzirom da je 
vreme za posmatranje bilo limitirano na 
svega par dasova, odsustvo munja u 
Venerino] atmosferi ne navodi na zaklju- 
dak da ih na ovoj planeti nema. 

Jedan od uredaja na ..Galileu" koji 
zasluiuje posebnu paznju je lakozvanl 
NIMS (Near Infrared Mapping Spectro- 
meter), Mapirajudi spektrometar za pod- 
rudja bllska infracvenom. NIMS Je oset- 
Ijiv na obilje od preko 400 talasnih du2i- 
na sukcesivnih vrednosti koje variraju 
od 0,7 mikrona (duboko crvena) do 5,2 
mikrona (van vidijivog podrudja spek- 
tra). Na vedim talasnim duitinama Vene- 
rini oblaci su poluprozirni, tako da je 
mogude „zaviriti“ kroz Inade neprozirni 
gornji sloj i uoditi atmosferske strukture 
koje pripadaju srednjim I niiim siojevi- 


Trodimewxionaln* I temniimtiir- 

ne mono «rtiHo«ffare 

NIMS je na neki nadin blvao „zaslep- 
Ijen" sjajem dnevne strane planete, tako 
da je glavna snimanja vrdlo na nodnoj 
stranl Venere. Tako je nadinjena I to- 
plotna mapa Venerinlh oblaka. Pokaza- 


lo se da je gobalna toplotna mapa pre- 
puna topllh I hladnih tadaka u atmosferi. 
Najtoplije oblasti su bila tanka podrudja 
u inade gustom sloju oblaka koji obavija 
planetu na oko 55 kilometara visine. 
NIMS je otkrio i obladne strukture nalik 
olujnim, i to u srednjim atmosferskim 
slojevima. Ove „bure“ nastaju III izviru u 
okolinr ekvatora nakon dega polaze pre- 
ma polovima. Medutim, ved na 45. ste- 
penu severne i ju2ne Sirine bivaju razvu- 
deni u duge prugaste oblake, pod utica- 
jem ved pomenutih snainih vetrova koji 
duvaju od istoka ka zapadu. 

Astronomi smatraju da na visinama 
ispod 320 kilometara na Veneri nema 
oblaka. Nadali su se, ali neopravdano, 
da de uz pomod snainog NIMS-a uspeti 
da zavire i do ovih visina (dubina). Kada 
„Magelan" zavrdi svoje mapiranje celo- 
kupne Venerine povrdine, naudnici de 
modi da izvrde uporedivanje „Qalifeove'‘ 
temperaturne mape atmosfere sa „Ma- 
gelanovim" povrSInskim mapama, te po- 
vuku odredenu korelacionu vezu Izme- 
du povrdinskih struktura i vrudih mesta 
u atmosferi. 

Kompletnija slika vremenskih struk- 
tura na Veneri dobide se tek kombino- 
vanjem infracrvenih snimaka dobijenih 
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pomodu NIMS-a sa snimcima u vidlji- 
vom i ultraljubidastom delu spektra. Ta- 
ko de se dobiti, po prvi pul, trodimenzlo- 
nalna slika Venerine atmosfere koja 
obuhvata du2lnu, dlrinu i visinu. Mo2da 
de to biti upravo konafina nit koja de 
odmrsiti i rasvetliti tajnu slo2enih proce- 
ss koji upravijaju i vode atmosferske 
strukture Venere po svojim superbrzim 
rotirajudim stazama oko planete. No. to 
de pokazati tek detaijne analize i inter- 
pretacije dobijenih rezultata koje de us- 
lediti. a neke de potrajati mesecima ili 
dak godinama. 

„Galileo‘ je, s druge strane, uspedno 
nastupio na ,.generalnoj probi", i u tre- 
nutku kada se sasvim pribli2io matidnoj 
planeti Zemiji, odaslao nam sve ove 
snimke i podatke. Prolazak kraj Zemlje 
bio je povod i prilika za nova iskudenja, 
i MGalileo" je jod jednom aktivirao svoje 
instrumente i pokazao njihovu vitalnost 
i maksimainu funkcionalnost. Nadinivdi 
dosad nevidene snimke Zemlje i mese- 
ca, jod jednom je zadivio naudnike, a 
nama dao povoda da mu posvetimo 
paznju i u slededem broju ^Galaksije". ■ 


□ Deian Predid 


Najslarija domaca privatna izdavadka kuda 


Edlclja epske fantastike RUNE 


POLARIS 

Ima zadovoijstvo da vas pozove da pod nalpovoljnlllm usiovimi 

obezbedite svoj primerak nekog od vellkih hitova Iz naie tri atraklivne 
edlclje 

Ediclla nauine fantastike POLARIS 

1. IsaH Asimov. CEUCNE PEdiNE (tatinica, meki povez. slrana 174. cena 
250 dinars) 

2. Isak Asimov, GOLO SUNCE (lallnica. mekI povez. strana 176. cena 250 
dlnara) 

3. Isak Asimov, KHAJ VECNOSTI (lallnica. meki povez. sitana 180. cena 
250 dlnara) 

4. Diln Voll, SENKA MUCiTELJA prvi deo u serljl .Knjf^a Ncvog Sunca** 
(lallnica. meki povez. slrana 240, cena 350 dlnara) 

5. Diln Voll, KAND2a POMIRITELJA drug! deo u serlil .Knliga Novog Sunca" 
(latinica, meki povez, strana 234, cena 350 dlnara) 

8. Diln Voll MAd LIKTOPA Iredi deo u seriji ,Kn]iga Novog Sunca" (lallnica, 
meki povez, slrana 232, cena 350 dlnara) 

7. Diln Voll CITADELA AUTARHA 6etvrll deo u serljl ..Knjiga Novog Sunca“ 
(lallnica, meki povez, slrana 240, cena 350 dlnara) 

8. Diln Voll URT NOVOG SUNCA pell deo u aeriji „Kn]iga Novog Sunca" 
(latinica, meki povez, slrana 304, cena 500 dlnara) 

9. Aflur Klark, PAD MESEdEVE PRASINE (lallnica, meki povez, slrana 256, 
cena 300 dlnara) 

10. Artur Klark, 2001: OOlSEJA U SVEM/RU (latinica, meki povez, strana 190, 
cena 250 dlnara) 

11. Artur Klark, 2010: DRUGA OOlSEJA (latinica, meki povez, strana 284. 
cena 300 dlnara) 

12. Artur Klark, 2001: TREdA ODISEJA (latinica, meki povez slrana 256, ce- 
na 280 dlnara) 

13. Isak Asimov-Robart Sllverberg, SPUStaNJE NOdi (tatinica, meki povez, 
slrana 284, cena 350 dlnara) 

14. Frank Harbart, BO^NSKI dAR DINE (l—fl) (lallnica, meki povez, strana 
412, cena 460 dlnara) 

15. Frank Herbert, JERETICI DINE (I— II) (lallnica, meki povez, slrana 408, 
cena 460 dlnara) 

16. Frank Herbert, KAPITOL DINA (I— II) (latinica, meki povez, strana 416, 
cena 460 dlnara) 

17. Frederik Pol KAPIJSKO PUTOVANJE (latinica. meki povez, strana 238, 
cena 300 dlnara) 

18. Artur Klark. SUSRETSA R4UOU (lallnica, meki povez, slrana 184. cena 
300 dlnara) 

19. Artur Klark-Oienlii LI, RAMA II (latinica, meki povez, slrana 368, cena 
500 dlnara) 

20. Artur Klark-Dienlrl LI VRT RAME (lallnica, meki povez, slrana 368, cena 
500 dlnara) 


21 . Klajv Barker. UTKANI SVET (latinica, Nrdi povez, slrana 480, cena 
dlnara) 

22. Kelrin Navi! OSUICA (latinica, tvrdi povez, slrana 492, cena 500 dlnara) 
23- SUven Donaldson, KOB POGLAVARA KLETNIKA prvi deo u serljl .Lelopi- 

sl Tomasa Kovenanta, nevernika" ((atinica, meki povez, strana 352, ci 
400 dlnara) 

24. Sfiven Donaldson, RAT ZL02EMLJA drugl deo u serljl .Letopisi Tomasa 
Kovenanta, nevernika" (latinica, meki povez, strana 360, cena 400 dlnara) 

25. Silvan Donaldson. MOd OdUVANJA Ireil deo u serljl .Letopisi Tomasa 
Kovenanta, nevernika" (latinica meki povez, slrana 304, cena 400 dlnara) 

26- Ursula Legvin, TRILOGUA O ZEMLJOMORJU (latinica, meki povez, stra- 
na 420. cena 500 dlnara) 

27. Ursula Legvin. TEHANU (latinica, meki povez, strana 176, cena 300 dinara) 
Edlclja popularne nauke SFINGA 


28. Albert AjnSt^n, MOJA TEORIJA (lallnica, meki povez, slrana 110, cena 
250 dlnara) 

29. Albert AjnStBjn. MOJPOGLEDNA SVerilatinica, meW povez, strana 176, 
cena 250 dlnara) 

30- SUven Hoking, KRATKA FOVEST VREMENA (lallnica, meki povez, slrana 
232, cena 250 dinara) 

31. Isak Asimov, 2lVOT U SVEMIRU (latinica, meW povez, slrana 264, cena 
300 dlnara) 

32. Karl Sagan, KOSMOS (dirllica, meki povez, strana 360, cena 350 dlnara) 

Vanredns izdanja 


33. Zoran ilvkoidd, ENCIKLOPEDIJA NAUCNE FANTASTIKE (lallnica, meki 
povez, slrana 800, cena 750 dlnara) 


PHETPLATNICA 

Ovim se neopozivo preiplaiulem na ^edeCe knjige (navesll redna brojeve odabranih naslo- 


Obavezujem se da Cuuplalu izvisni u mku od trt dana potto od IzdavaOa dobljem poSlansku 
uputnicu popunjenu na zbimi Iznos narvdibina. 

IME I PREZIME: 

POSTANSKI GROJ I MESTO; 

ULICAIBROJ: ...... 

TELEFON: 

eiblloleka POLARIS 
dr Zoran 2ivkovi4 
Ssniadha 32 

11000 Beoorad 

Sve dodalne Inroimaclje moieta preko celog dana dobili na lelaton 011/652-304 
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Helen flerman u dnisiru sa ilvojicom sovjelskih kosmonauta, 
Anatoiijem Artsebankim iSergejcm Krilovim, neposredno pred lei. 


Jedan amerieki astronom otkfio 
je ogroman tunel koji se prostire 
kroz naSu Galaksiju. Taj tunel, u 
kome praktfcno nema neutral- 
nog (nejonizovanog) gasa, je 
dug naimanje 1000 svetlosnih 
godina i protege se od Sunca do 
zvezde Beta Canis Majorls (Be- 
la zvezda u sistemu Velikog 
Psa) i dalje. Ovo olkride bi mo- 
glo da omogudi astronomima 
osmatranje udaljenih objekata 
koji emituju ekstremno UV zra- 
denje koje se inade apsorbuje u 
neutralnom gasu. Tunel je otkrio 
Beri Vels (Barry Welsh) iz Cen- 
tra za astrotiziku ekstremnog UV 
zradenja u Berkllju (Kalilornija), 
naslavijajudi ranija istraiivanja 
okoline Sunca koja su pokazala 
da se ono nalazi u vellkoj duplji- 
ni siromasnoj neutralnlm gasom. 
Ta SuplJIna, nazvana Lokaini 
Mehur (Local Bubble) proleze 
se na oko sto svetlosnih godina 
u vedini pravaca, dok u pravcu 
Beta Canis Majoris pokazuje.iz- 
razlto IzduZenje od oko 650 sve- 
tlosnih godina. 

Vel§ je, koristedi 1.5-metar- 
skt teleskop Inlerameridke op- 
servalorije Sero Tololo (Cerro* 
Tololo) u Clleu, otkrio da je red 

0 ogromnom tunelu koji se pro- 
teze nadaleko iza same zvezde. 
Tokom istraiivanja, VelS je me- 
rio kotidinu neutralnog gasa is- 
pred Beta Canis Majoris i desel 
drugih zvezda na razliditim ras- 
tojanjima od Sunca. Red je q 
neutralnom gasovltom natrtjumu 
koji apsorbuje narandiasto sve- 
tlo na talasnim dulinama od 589 

1 589-6 nm. Ispred vedine zve- 
zda_ na ovom pravcu koje leze 
na udaijenosti do hiljadu svetlo- 


Nedavno se sa sovjetske orbital- 
ne stanice „MIR" vralila prva En- 
glesklnja koja je boravIJa u ko- 
smosu. Helen Semen (Helen 
Sharman) pored toga Sto je blla 
prva, udestvovala je i u zanlmlji- 
vom naudnom eksperimentu. U 
mnoStvu elektronske opreme 
koja se nalazila na brodu, Helen 
je imala i radlo-slanicu koja je 
pokrivala VHP frekventno pod- 
rudje. S obzirom da se takvi ra- 
dio-talasi na Zemiji korisle za 
vedinu radlo-komunikacija I da je 
njihov dome! u normalnim „ze- 
maljskim" usiovima ograniden 
na svega nekoliko stotina kilo- 
melara, stekli su se svi usiovi za 
obaranje rekorda u komunlcira- 
nju na radio-amaterskim VHP 
trekvencijama. Helen je sa svo- 
jlm predajnikom snage samo 2,5 
w i na IrekvencijI 145,550 kHz, 
pozivala radio-amalerske stanl- 


snlti godina, Vel§ nlje otkrio pri- 
sustvo neutralnog gasa, all ga je 
pronadao Ispred jedne zvezde 
na udaljenosfi od hiljadu sto 
svetlosnih godina I Ispred ostallh 
udaljenijih zvezda. Iz toga je iz- 
veo zakijudak o postojanjj tune- 
la siromaSnog neutralnim gasom 
blizu dijih krajeva se nalaze 
Sunce i Beta Canis Majoris. Po 
njegovoj proceni, tunel je dirok 
najmanje stodezdeset svetlosnih 
godina. Mada u njemu nema 
neutralnog gasa, tunel mo2e da 
sadr2i odredene kolidlne jonizo- 
vanog gasa. 

Tunel lezi unutar diska Mled- 
nog Puta — ako zamlslimo Sun- 
ce u centru gigantskog sata sa 
dest sati u smeru galaktlckog 
centra, lada se tunel protege od 
Sunca u pravcu desetog sata. 
Sto se tide naslanka tunela. 
Veld nagada da bi uzrok mogle 
bill eksplozije supernovih. Udar- 
ni talas koji nastaje prilikom eks- 
plozije supernove mogao bi da 
jonizuje gas ili dak da ga napro- 
sto oduva u regionu dirokom ne- 
koliko stotina godina, a da bi se 
postigla sadadnja duzina, bilo Je 
potrebno nekoliko supernovih. 
Ovo olkride za astronome pred- 
slavlja vide od obidnog kuriozlte- 
fa — oblasti siromadne neutral- 
nim gasom su od vllalnog zna- 
daja za osmatranje ekstremne 
UV radijacije sa veoma toplih 
objekata lalasne duline izmedu 
10 j 91.2 nm, dto jo krade od ta- • 
lasne du2ire normalnog UV zra- 
denja. Tokom ove godtne, NASA 
de lansirali satelit za osmatranje 
ekstremnog UV zradenja i Veld 
veruje da de u ovom tunelu tada 
bill otkriveno mnogo zvezda. ■ 


ce na Zemiji ostavijajudi mnoge 
od njih u neverici. Nadin prosti- 
ranja takvih radlo-talasa omogu- 
dio joj je da istovremeno moze 
da duje signale sa najvedeg dela 
planete i da izabere koga de da 
pozove. 

Njene kolege Rusi, koji su i 
pre toga radili ovakve eksperi- 
mente, opisali su svoje prve po- 
kudaje sa dvojicom Amerikana- 
ca koji su razgovarali iz svojih 
automobila nedaleko od grada 
Atlante. Nakon nekoliko poziva 
koje mu je upulio kosmonaul 
Musa Manarov sa orbitalne sla- 
nice „MiR", Bajron Lindai je 
svom sagovorniku u Atlanti re- 
kao da promene frekvencQu jer 
ih neko uporno poziva predstav- 
Ijajudi se kao RusI Mesecima 
nakon toga, njihovom razodare- 
nju nlje bilo kraja, jer saznali su 
da su mogli biti prvi Amerikanci 


koji su razgovarali sa sovjelskim 
kosmonautima. 

S obzirom na to da se so- 
vjetska orbitalna slanica „MIR" i 
dalje nalazi u orbit! sa predajni- 
kom ukijudenim na trekvenciji 


U okviru programa Kolumbo lo- 
Kom ove decenije bide Izvrdena 
detiri istraJivadka lansiranja u cl- 
Iju priprema za osnivanje per- 
manenlne kosmidke laboratorije. 
Ova laboratorija de otvoriii nove 
mogucnosti za intenzivna islraZi- 
vanja na dirokom polju od obra- 
de malerijala do blohemlje i bio- 
logije. Osnovna prednost ko- 
smidkih fundamenlainth istrazi- 
vanja je nedostalak gravitacije, 
odnosno, bududi da gravitacione 
sile u orbit! doslizu 1/10.000 do 
1/100.000 u odnosu na one koje 
vladaju na Zemiji, pravilnije bi bl- 
lo govorili o mikrogravitaciji. U 
ovakvom, pribliZno bestedin- 
skom slanju, materijali nemaju 
gustinu pa tako ne dolazi ni do 
konvekcije toplote; ovo je velika 
prednost — primera radi, odre- 
deni detekti kristalne reselke se 
nece pojavili ako se krislalizacija 
vrdi u usiovima mlkrogravilacrje. 
□ruga, jod odiglednija mogud- 
nosl primene mikrogravitacionih 
usiova Je obrada materijala koji 
u zemaijskim usiovima rahleva- 
ju kontejnere. Red je uglavnom 
o tednim ill pradkaslim reakliv- 
nim malerijalima koji u datim us- 
iovima ne mogu da isleku ili da 


145,550 kHz, pokudajle u lokal- 
nom radio-klubu da ih dujete. 
Nedete bill prvi Jugosloven, all 
je ^dovoljslvo sasvim „kosmld- 
koN ■ 


budu konlaminirani zidovima 
kontejnera, dime se izbegava 
zagadenje ill razvoj delekata u 
kristalima. 

All kako napravlti laboraloriju 
koja bi do maksimuma iskorlstlla 
prednost! mikrogravitacije? Ispi- 
tivanja predvidenih vibracija zi- 
dova svemirskih laboratorija su 
pokazala da je potrebno koristili 
izolaciona postoija; na slid je 
prikazan sistem kod koga sa- 
drlaj pluta unutar komore, dok 
se pozicioniranje kontrolide 
magnelskim aktuatorima. Ako 
sve prode kako treba, prvi ova- 
kav izolacioni sistem za mlkro- 
gravitacione usiove de biti lansi- 
ran tokom jednog od detiri eks- 
perimentalna leta, a kasnije de 
biti adaptiran za primenu na mo- 
dullma svemirske stanice Ko- 
lumbo projekta. Izolacigna ko- 
mora zahteva i izvor energije, 
rashladne uredaje i sisteme za 
obradu podataka i komunikaciju, 
•all tako da direktni kontakt ne 
Izazove vibracije. Zbog toga se 
uporedo radi i na beskontak- 
Inom melodu upotrebom speci- 
jatnih Iransformalora za snabde- 
vanj^ energijom i iniracrvenih 
oplidkih veza za komunikacije. 
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Kosmonautika 


Aerokosmoplovi — letelice buducnosti (2) 

□ PiSe: Grujica S. /vanoi’/c 


K ao najozbiijniji kankurent projektu 
EARL-2 razvijen je sredinom pro- 
tekle decenije program vi§ekral- 
nog dvostepenog Iransportnog 
kosmifikog aparata ..Spejskab" („Ko- 
smidke ko6ije“). Re5 je o sistemu dija se 
gradnja moze ostvariti za samo detiri 
godine jar su strudnjaci ESA-e razradili 
osnovne elemente projekta na bazi ved 
postojedlh transporlnih sistema. U okvi- 
ru ovog programa, obuhvadena je mo- 
gudnost videkratnog opsluzivanja orbi- 
talnih stanica, lansiranje korisnih tereta 
na niske i visoke orbile. Od projekta se 
zahteva minimalna cena lanstranja, Siro- 
ki spektar manevarskih sposobnosti, 
mogudnost spajanja na orbiti. Osim to- 


vertikalno, a sleds horizontalno. Sistem 
„Spejskab" polede i slece horizontalno 
(varijanta HTOL) i, treba naglasiti da je 
ova varijanta, sa aspekta bezbednosti, 
povoijnija, bududi da omogudava kon- 
trolisano ubrzavanje i koCenje u bilo ko- 
joj ladki trajektorije. 

Aerokosmoplov ..Spejskab" je sa- 
slavijen od aviona-nosada (prvi stepen) 
I orbitera (drug! stepen). Prvi stepen si- 
slema predstavija nadzvudni avion koji 
po obliku i dimenzijama podseda na 
„Konkord". Du2ina aviona-nosada iznosi 
64,8 m, raspon krila je 28,3 m, slartna 
masa 181 1, pri masi goriva 66 1 (manje 
od „Konkorda“) i masi orbitera od 41 1. 
Cetiri mlazna motors obezbeduju ubrza- 
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smidki sistem „Spejskab" predstavija 
aparat nastao sintezom sistema razlidi- 
lih vazduhoplova I kosmoplova; HO- 
TOL-a. NASP-a, „Spejs Salta", „Konkor- 
da", B-70, SR-71, X-7 t X-15, dto znadi 
da je red o letelici dija je osnova razra- 
dena preko sistema starih dvadesetak 
godina. 

Serna leta je klasidna za dvostepene 
aerokosmoplove. Nakon poletanja sa 
aerodroma, „Spejskab" ubrzava zahva- 
Ijujudi radu mlaznih motora. U zonama 
gde je gustina vazduha manja, u dejstvo 
stupa raketni pogon i, kada on ubrza si- 
stem do brzine od M-4 iskijuduje se, 
posle dega dolazi do odvajanja orbitera. 
Sopslvenim pogonom (dest raketnih 
motora lipa t1M-7 koji se koriste na tre- 
dem stepenu rakete-nosada ,Arijana") 
orbiter krede na orbitu. Za to vreme, 
avion-nosad nastavija let po inerciji do 
visine od 70 km, posle dega se vrada na 
polazni aerodrom. Po zavrdetku orbital- 


NEBESKE KOClJE 


ga, bududi da savremeni projekli orbital- 
nih stanica predvidaju udedde osmodla- 
nih posada, „Spejskab" mora imati po- 
sadu od dva pilota i dest pulnika, narav- 
ro. uz odgovarajudi koristan teret. Dva- 
naest godidnjih misija ovog aerokosmo- 
plova znatno nadmaduje mogudnosti 
konvencionalnog sistema „Arijana-Her- 
mes". Pored gore navedenih zahteva. 
od projekta „Spejskab“ se trazi sledede: 

— masa korisnog tereta koji se mo- 
ie transportovati na putanju orbltalne 
stanice mora iznositi jednu tonu (na po- 
sadu otpada 0,25 1, a na aparaturu 
0.75 1): 

— usiovi etapnog izvodenja na orbi- 
tu moraju odgovarati normama civilne 
avijacije, uz mogudnost udedda u misija- 
ma i obidnih gradana; 

— aerokosmoplov mora bill tako 
koncipiran da omogudi razradu novih, 
perspektivnih sistema. dto se posebno 
odnosi na avion-nosad. 


Ono dto je karakteristidno za projek- 
te zapadnoevropskih aerokosmoplova 
je da pripadaju klasi dvostepenih siste- 
ma. Naime, analize su pokazale da de 
kod jednoslepenih letelica (najpoznatiji 
predstavnik ovih aerokosmoplova je 
ameridki NASP) masa goriva iznositi 
80—87 odsto od startne mase (u siuda- 
ju transportne avijacije do 50 odsto), 
dok de kod dvostepenih sistema ovaj 
parametar iznositi do 64 odsto. Takode, 
strudnjaci ESA-e i zapadnoevropskih fir- 
mi rade na projektima koji se koncepcij- 
ski razlikuju. Naime, EARL-2 polede 


vanje sistema do M=2, a koriste se i pri 
sletanju. Dva modifikovana raketna mo- 
lora tipa „Viking IV" koriste za dodalno 
ubrzanje do M=4. 

Orbitaini stepen Ima oblik aviona sa 
zatupljenim nosnim delom. Za razliku od 
sovjetske „Spirale'' i nemadkog „Zenge- 
ra", ovde je primenjena tzv. „utopljena“ 
dema postavijanja orbitera na nosadu. 
Prvi put, ovakva konfiguracija je prime- 
njena daleke 1938 g. kod aviosistema 
„Sorl-Majo" {"Short-Mayo"). Naime, orbi- 
ter se nalazi na nosadu, all unutar nje- 
govog zadnjeg dela, ispred vertlkalnog 
stabilizatora. Raspon njegovih delta-kri- 
la je 16,3 m. Iza kabine se nalazi prtlja2- 
ni prostor zapremine 6 m^, dok centraini 
deo orbitera zauzima rezervoar sa ted- 
nim kiseonlkom. Osim cilindridnih rezer- 
voara sa tednim vodonikom sme§leno Je 
u krilima orbitera (po detiri u krllu). Masa 
pogonskog materijala iznosi 33,9 1 (83 
odsto od startne mase orbitera). Krilne 
povrdine bide u zavrdnoj etapi leta pod- 
vrgnute opteredenjima koja iznose sve- 
ga 12 odsto od opteredenja kod amerid- 
klh datlova §to usiovijava veoma malu 
brzinu sletanja (oko 35 m/s). Takode, 
zahvaljujudi zatupljenom obliku aerodi- 
namidko zagrevanje u toku leta kroz at- 
mosferu bide manje od onog kod datla. 

Interesantno je napomenuti da su 
osnovni sistemi orbitera, kao dto su si- 
stemi za upravijanje, navigaciju i stabili- 
zaciju, zatim sistem veze, sistem obe- 
zbedenja iivota i agregat za spajanje na 
orbiti razradeni na bazi ameridkog ko- 
smidkog broda „Diemini" („Gemini") iz 
1964-66. godine. Osim toga, aeroko- 


ne misije, drugl stepen slede horizontal- 
no na aerodrom sa standardnom pi- 
stom. 

Cena projekta iznosi svega 2 milijar- 
de dolara (od toga, na orbiter otpada 
800 miliona dolara), §to je dvostruko 
manje od cene programa „Arijana-Her- 
mes". Osim toga, cena jednog lansira- 
nja je 10 miliona dolara, tj. deset puta 
manje od lansiranja „Hermesa", s tim 
dto se predvida smanjenje cene lansira- 
nja za millon dolara u slededim misija- 
ma. Prvi stepen se mo2e, u perspektivi, 
razviti u jednoslepeni kosmidki avion vi- 
Sestruke namene. 

Weiwaaii proielwf 

Na prvoj medunarodnoj konferenciji 
0 programu kosmidkog aviona NASP 
koja je odrzana krajem juia 1989. g. u 
Dajlonu, Ohajo, predstavnici nemaCkog 
koncerna „Meser§mit-Bolkov-Blom/ER- 
NO" predstavili su projekat ,Zenger‘’ 
(Sanger, u slavu Eugena Zengera, ne- 
mackog eksperta za aerokosmidke siste- 
me koji je preminuo 1964. g.). Pre dve 
godine osnovana nemadka agencija za 
istraiivanje kosmosa (DARA) daje naj- 
ved prioritet ovom.programu. 

Analiza koncepcije i konfiguracije si- 
stema trajala je dve godine, a onda su 
otpodela testiranja elemenata nadzvud- 
ne tehnike. Ova etapa ispitivanjp bide 
zavrSena 1992. g. Odekuje se da de 
program ispitivanja trajati IS do 17 godi- 
na, a podeljen je na nekollko etapa. Tre- 
nutno, u toku je prva etapa. Ona de biti 
zavr§ena 1992. g., a dini je serija ispiti- 
vanja nabojno-mlaznih motora, mlaznl- 
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DyosiepenI aerokosmoplov ubnava pred 
odvajanje orbilera koji dospeva na putanju 
oko Zemlje. Za to vreme, avion-nosal 
iiastavija Iransalmosjerski let. 

Aerokosmoplov „Zenger" je dvoste- 
pena letelica, saslavijena od aviona-no- 
sada (prvi stepen) i orbifera (drug! ste- 
pen). Avion-nosaC ima dvostruku ulogu. 
Sa jedne strane, red je o suborbitalnom 
nadzvudnom putnidkom avionu koji de 
prevozili do 250 putnika na razliditim re- 
lacijama (na primer, rastojanje od Fran- 
kfurta do Sidneja, a to je 1 6000 km, pre- 
valid© za manje od jednog dasa). Sa 
druge strane, prvi stepen de biti upo- 
Irebljen kao nosad drugog, orbitalnog 
stepena. Ono dto ovaj projekat dini ma- 
nje riskantnim od ameridkog NASP-a je- 
ste relativpo jednostavan i pouzdan po- 
gonski sistem. Naime, pogonska grupa 
prvog stepena mora omoguditi razvija- 
nje brzine do M=5-7, tj. znatno ispod 
brzine NASP-a. Avion-nosad de biti 
snabdeven kombinovanim pogonskim 
sistemom sastavijenim od desl motora. 
Poletanje i dostizanje brizne do M=3,5 
bide ostvareno radom pet mlaznih moto- 
ra, posle cega u dejstvo stupa jedan na- 
bojno-mlazni motor. Mehanidka kombi- 
nacija motora ima zajednidki usisnik va- 
zdutia sa specijalnim usmeradima mla- 
za vazduha ka jednom ill drugom moto- 
ru. Kao gorivo j<oristi se tedni vodonik. 

Duiina aviona-nosada je B4 m, raz- 
mah krila iznosi 41 m. Masa pri poleta- 
nju je 244 1, od dega na gorivo otpada 
95 1, radunajudi i 15 1 rezervnog goriva 
koje se koristi u sludaju korekcije trajek- 
torije. Takozvana ,suva“ masa nosada 
iznosi 149t (koeficijerit „suve" mase iz- 
nosi 0,42, dok je kod „Konkorda‘' 0,45) 
§to je manje od „Boinga 747“ (180 1). Di- 
japazon brzina u reiimu putnidkog leta 
krede se od M=0,a do M=4,4, a maksi- 
malna brzina je M=6,8- Najveda visina 
do koje avion-nosad mo2e dospeti je 
37 km, a eksploatacioni resurs do 25 
godina (300 do 500 letova). 

..Horue** i „Kiiraue^ 

U svojstvu orbitalnog stepena aero- 
kosmoplova ,Zenger‘' moze biti upotreb- 
Ijen ill pilotirani orbitaini avion „Honjs“ ili 
bespiiotna transportna raketa „Kragus". 

Orbitaini avion „Horus" je duiine 
28,25 m, vistne 4,06 m, raspona krila 
15,65 m, ukupne povrdine 205 m* a ma- 
se pri odvajanju od aviona-nosada od 
96 1. Masa pogonskog materijala (tedni 
vodonik i tedni kiseonik) iznosi 68,5 1, 
Sto znadi da „suva'‘ masa „Horusa“ izno- 
si 24,2 1. Pogonski sistem orbilera dine 
dva osnovna krtogena raketnd motora 
tipa ATS-1200 potiska po 1200 kN, 
dva periferna raketna motora sistema 
Orbitalnog manevrisanja potiska po 
40 kN i nekoliko korekcionih mikroraket- 
nih motora. U prtlja2nom prostoru „Ho- 
rusa" zapremine 48 m’ modi de da se 
smesti koristan teret mase 2,4 do 4 1. 
Posadu de sadinjavati tri do pet astro- 


rokoin nekoliko puslednjih godina uCinjeni su krupni koraci u 
oblasti konstniisanja raketnih motora i motora sa promenjivim 
rezimom rada, Sto pruia realne sanse da u bliskoj bududnosti 
postanemo svedoci letova potpimo viSekratnih kosmidkih 
trnnspoiinih oparaio. 


l hid prtilir yrcmeiia adtiinka imliiurijii 
proucava nove projekie za konsirukciju 
nadzvainih avlona predvidenlh za 
Inlerkonllnenlalne Ulove koji bl, na primer, 
bin u sianju da relaciju od Frankfaria do 
Sidneja (16.000 km) prevale za manje od 
Jednog saia. 

ka promenjive geometrije i sistema ter- 
moizolacije. Najvedi uspeh u prvoj etapi 
projekla „Zenger‘' postignut je decembra 
1989. g. kada su obavijena ispitivanja 
komore sagorevanja nabojno-miaznih 
motora sa poliskom od 1 ts, a u toku su 
ispitivanja motora potlsne modi lots. U 
programu udestvuju, sem koncerna 
MBB/ERNO, i firme „Dornie'‘ (Dornier), 
MTU, „Linde", MAN i nekoliko naudno- 
istra2ivadkih institute, a za realizaciju pr- 
ve ©tape je izdvojeno 195 miliona dola- 


Druga etapa projekta otpodede sre- 
dinom ove decenije, kada de program 
.Zenger'' poprimili medunarodni karak- 
ter i postati deo istraiivadke celine ESA- 
-e. U drugoj etapi de se intenzivno razra- 
divati i ispitivati komponenta kosmidkog 
aviona, da bi u tredoj etapi, 2006. g. ot- 
podeii eksperimentalnl letovl. Realno je 
odekivati interesantan sled dogadaja u 
svetu aerokosmidke tehnike, bududi da 
je „Zenger“ najozbiijniji konkurent ame- 
ridkom projektu NASP. Inade, ,Zeng©r“ 
predslavlja sistem koji d© zameniti 
EARL-2 (ili „Spejskab“), letelice koje de 
nasledili sistem „Arijana-Hermes''. 



/.apatlnoevropshi pilotimni mliiikosmiiplaii „Hermei" 


nauta. Analize su poKazale da je kori- 
stan teret mase do 3,3 1 dovoljan za 
dvomese£ni bcravak troClane posade 
na orbitalnoj stantci, §to znat^l da je op- 
timaini broj misija oiljitalnog aviona „Ho- 
rus" — Seat godiSnje. ProraCuni pokazu- 
ju da se realizovanjem §est pilotiranih 
misija godiSnje sistema „Zenger" koje 
koStaju 15 do 20 miliona dolara, nas- 
pram dve misije mlniSatIa „Hermes“ koje 
ko§taju po 100 miliona dolara. uSteduje 
godiSnJe po milijardu dolara, §to dovolj- 
no govori o kvalitetima projekta. 

Orbitaini avion „Horus“ predstavija 
transportnu letelicu koja de biti koriSde- 
na za smenu posada na zapadnoevrop- 
skom modulu APM koji de funkclonisati 
u sklopu orbitalne slantce „Fridom" (ill 
neke druge budude stanice), kao i za 
opsluiivanje dvosegmentnog autonom- 
nog modula. Oba module deo su per- 
spektivnog zapadoevropskog orbitalnog 
sislema „Kolumbus“ (..Columbus"). Tra- 
janje misija ..Horusa" iznoside svega dva 
dana §to je znatno manje od „Hermesa" 
(16 dana u autonomnom letu). 

Kao orbitaini stepen sistema .Wen- 
ger" mo2e biti upotrebljena i bespilotna 
transportna raketa „Kargus". To je, u 
stvari, jednostepena potrodna raketa- 
-nosad mase 96 1 (.Suva" masa rakete je 
11 ,5 1) i du^ine 32,8 m. Pogonsku grupu 
,Kargusa* dine raketni motor! tipa „Vul- 
kan HM-60" koji de biti koriideni kod ra- 
kete ..Arijana 5", sa poznatom kombina- 
cijom tednog vodonika i tednog kiseoni- 
ka. Masa korlsnog tereta za nisku orbitu 
(200 km) je 14 1, a za geostacionarnu 
do 2,5 1. 

Misija aerokosmoplova ..Zenger" ot- 
podinje poletanjem kompletnog sistema 
mase 340 1 sa vedeg zapadnoevrop- 
skog aerodroma. Na visini od 19,5 km, 
pri brzini od M=3,5, u dejstvo stupa na- 
bojno-mlazni motor. Na visini od 28 km 
dostignuta je brzina od M=4,4. Aeroko- 
smoplov de prevaliti 3500 km letedi na 
jug, prema ekvatoru, a posle dolaska u 
zonu ekvatora, .Zenger" skrede na is- 
tok. Ovaj manevar ima za cilj maksimal- 
no iskorlddenje ubrzanja zemijine rotaci- 
je. Naime, ako je lansiranje obavijeno 
sa ekvatora tadno prema istoku, u pot- 


punostl se iskoriddava ubrzanje koje 
stvara nasa planeta prI rotiranju (465 m/ 
s). Na visini od 37 km. pri brzini M=6.6 
nastupa odvajanje stepena. To je prvi 
kritidni momenat misije ..Zengera". Za- 
nimljivo je napomenuti da su strudnjaci 
firme MBB ranije predlagali odvajanje 
stepena na istoj visini (37 km) all pri br- 
zini od M=6.6. Dodatnom analizom. us- 
tanovljeno je da se odvajanjem stepena 
pri brzini od M=6,6 povedava masa ko- 
risnog tereta orbitalnog aviona ..Horus" 
za 1100 kg. 

Etapa odvajanja podinje onog trenut- 
ka kada se na ..Horusu" aktiviraju dva 
manevarska raketna motors, omoguda- 
vajudi lagano odvajanje orbitera. U tim 
trenucima, napadni ugao ..Horusa" Izno- 
side 8 stepeni a dopunsko aerodinamid- 
ko naprezanje kompenzovade se poti- 
snom silom manevarskih motors 
(80 kN). Take de ..Horus" da napusti 
opasnu zonu aviona-nosada i, detiri se- 
kunde po odvajanju. u dejstvo stupa 
glavni pogonski sistepi i orbitaini avion 
krede put orbite. Podetna orbita imade 
u perigeju 80. a u apogeju 400 km. 

Slededi kritidni momenat nastupa u 
zavrdnoj etapi leta, pri prolasku ..Horu- 
sa" kroz guste slojeve atmoslere. Apa- 
rat mora biti napravijen od lakih. all veo- 
ma dvrstih materijala. Na temperaturno 
najugro2enljim delovima orbitalnog avio- 
na (nosni deo. vrhovi i obodi krila) za- 
grevanje de znatno nadmaditi 1000°C. 
tako da ova temperaturna naprezanja 
mogu da izdrze samo konstrukeije od 
ugljenika, armiranih vlakana i keramike. 
Pri napadnom uglu od 25". odekuje se 
opteredenje od 127kg/m^ §to je upola 
manje od naprezanja kod datla. Po pro- 
lasku kroz guste slojeve atmosfere, ..Ho- 
rus" prelede jod 2500 km i, posle 45 mi- 
nuta nakon orbitalnog kodenja. slede na 
pistu nekog zapadnoevropskog aero- 
droma. 

Prve, komercijalne i operativne misi- 
je TKA .Zenger" ne treba odekivali pre 
2015. godine. 

TniMWStvani hotol 

lako je najznadajnija kosmidka insti- 
tueija u Velikoj Britaniji Britanski nacio- 
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naini kosmidki cenlar (BNSC, dsnovan 
1985. g.), glavni kosmidki projekat su 
pokrenule 1986. g. privatne kompanije 
"'|piicd Aerospejs" (..British Aerospace") i 

Ids Rojs" (..Rolls Royce"). Red je o 
projektu HOTOL (Horizontal Take — off 
Find Landing — Horizontaino poletanje i 
sletanje). Sa jedne strane. to je najzna- 
dajniji britanski kosmidki program, a sa 
druge strane, najsporniji tako da je nje- 
gova realizactja pod velikim znakom pi- 
tanja. 

HOTOL predstavija bespilotni jedno- 
stepeni aerokosmoplov duzine 54 me- 
tra, raspona krila 17 metara i mase 195 
do 200 tona. Raketno gorivo, tedni vo- 
donik, smedteno je u rezervoaru koji 
zauzima prednji deo letellce. Iza njega 
se nalazi prtlja^ni prostor sirine 5,7 m i 
duzine 7 m. U njemu se mo2e smestiti 
koristan teret mase do 7 1 za satelitsku 
putanju (300 km), odn. do 4 1 za polarnu 
putanju. Zadnji deo aerokosmoplova je 
rezervisan za rezervoar za tedni kiseo- 
nik koji je u fazi poletanja prazan. Po- 
gonski sistem HOTOL-a predstavija naj- 
vedu tajnu. Naime, lelelica polede sa 
aerodroma pomodu osam motora koji 
kao gorivo koriste tedni vodonik, a kao 
oksidator kiseonik iz atmosfere. U fazi 
„atmosferskog" leta, sistemi HOTOL-a 
de usisavati vazduh, izdvajati kiseonik i 
pretvarati ga u tedno stanje, punedi rep- 
ni rezervoar tednim kiseonikom. Red je 
0 veoma komplikovanom i hrabrom po- 
stupku, koji treba da omogudi let apara- 
ta prema orbit! zahvaljujudi atmosfer- 
skom kiseoniku koji je preveden u tedno 
stanje za samo nekoliko minuta leta. 
Postupak je toliko slo2en (a moida i 
sporan), pa je britanska vlada preslala 
da finansira ovaj projekat. 

Punjenje rezervoara tednim kiseoni- 
kom u letu zavrdava se na visini od 
25 km, pri brzini M=4. U tom trenutku, 
pogonska grupa prelazi sa mlaznog na 
raketni rezim rada. Na visini od 90 km 
dostignuta je dokosmidka brzina od 
M=25. i HOTOL dospeva na orbitu. 

Jedna tipidna misija ovog aeroko- 
smoplova traje dva dana. Po automat- 
skom iskreavanju korisnog tereta na or- 
bitu, HOTOL krede prema Zemiji. Brzina 
sletanja je 320 km/h, tj. kao kod stala i 
..Burana". Cena lansiranja je pet puta 
manja od one kod Satla. Predvideno je 
da sistem za za§titu od prevelikog za- 
grevanja bude koriSden 120 puta i bice 
napravijen od titara ill njegovih legura, 
dok je vek trajanja pogonskog sistema 
ogranrden na 60 misija. U daljoj per- 
spektivi HOTOL de postati pilotirani 
brod i sluzide za prevoz putnika uz sam 
rub kosmosa. Cena projekta je 4,8 mill- 
jardi dolara, a vec je jasno da de prvi 
start, ako do njega dode, poprilidno ka- 
sniti u odnosu na planirani rok za 
1996. g. 



Misterije 


Da II su na siaklu Oldrinovog skafandera 
zalsta bill likovi Anaslronga I „Orla“ III 
nesio sasvlm Irece? 


Ic 


Da li je Nil ' 


edan datum je jedinstven i nepo- 
novljiv za isloriju doveka: 20. jul 
1969. godine! Jer, tog prilidno vre- 
log letojeg dana na Mesefievo tie je 
pn/i put kro6ita ljudska noga. 

- Mali korak za doveka, all Veliki za 
covedanstvo! — to je, navodno, izustio 
u ekstazi. kosmonaut Nil Armstrong, 
prvi ,7emljanin" kojem je pripala Cast da 
se uputi u laganu Setnju sanjanom po- 
vriinom Meseca. 

U nekim dodatnim tumaCenjima, me- 
dutim, ovaj nesvakidasnji trenutak ima- 
de dublju simboliku i Sire znadenje. Jer, 
ljudi oitrog sluha dove§de u pitanje ovu 
prilidno jednostavnu poruku astronauts 
izredenu u tom senzacionalnom susrelu 
s tajnovilim mesedevim tiom . . . 

— „Bozi6 bala je ovde ved bio!“ — 
uskliknuo je. navodno. egzaltirani Arm- 
strong (prema njihovom duvenju), a on- 
da se izgubio njegov ustreplali glas, uz- 
buden kao da se susreo s andelima Bo- 
ijim. Hi je prekid dudesnog raporta iza* 
zvala baza u Hjustonu? 

I, tako dakle, jedina, I to nedovrdena 
redenica, koja se mogla duti na Zemiji, 
naglo izgubljena u beskraju galaksija — 
da li vidom silom, ill sradunatom name- 
rom, to de za nas, obidne smrlnike, 
ostati, izgieda, tajna — bide velikI povod 
za nezapamdenu zbrku. Tedka zabuna 
de ostaviti neprozirnu senku ne samo 
na kosmidke fetove nego i na mogudi 
susret sa inteligentnim zlvim bidima iz 
tamnog vilajeta nade galaksije. Hi Mled- 
nog pula, ill nekih drugih nedokudivih 
prostranstava: izvan spoznaje fonda zna- 
nja dostupnog dovekul Ispredade se. 
zatim, dudesne pride: da je „boitd bata“ 
difrovan naziv za vanzemaljce, poznat 
le daleke 1969. godine samo posadi va- 
sionskog broda i strogo kontrolisanom 
osoblju baze u Hjustonu, koja je usme- 
ravala i pomno pratila pul prvog doveka 
ka najblizem Zemijinom pratiocu. Mo2e 

Armstrong video vanzemaljce na Mesecu? 


„BPZIC BATA 
JE OVDE . . 


Da li je prva redenica Nil Armstronga, iipucena sa Mesecevog tla bazi u Hjustonu zaista glasila 
„Ovo je mali korak za mene . . Hi je to bila Sifrirana poruka „Bozic bata je ovde ■ . 
nakon koje je zagonetno nastao kratak prekid u vezama? 
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se, svakaKo, razumeti silno uzbudenje 
Nila Armstronga, hrabrog „svemirskog 
geriica" kad Je, kona£no, iskora^io na, 
ipak, dvrsto tie Izvan na§e rodlleljke. 
Astronaut je, dakle, prema to] — prirod- 
no, nikada potvrdenoj pretpostavci — 
javio zemaljskoj bazi ta6no ono Sto je 
bio u obavezi. Potpuno je isklju£eno da 
taj dovek u jednom epohalnom trenutku, 
na koji se 6ekalo mnoge milenijume, 
pravi neslane Sale „na svoju ruku". Lid* 
nost takve psiho-emotivne i voljno-afek> 
livne konstelacije, jednostavno, u danu 
nvasionske prekretnice“ za ljudsku 
svest, shvatanje I miSljenje nije imao 
pravo na vie i prevaru! 

PoaoJIlo s« 

NastaSe, posle svih nedoumica, do- 
datno „zameSateljstvo“ u verziji onih po- 
sebno pazijivih Jovaca" na sadrzinu pe- 
ruke s Meseca. Oni su, a re6 je o nema- 
lom broju osoba, navodno, dull i ono Sto 
pedantni Nil Armstrong nije dovrsio . . . 
Hi, su, ti uzbudeni i znatiieijni ljudi prete- 
rano napregnute pa2nje, dodali prekinu- 
to] redenici — „ve6 bio“. Dok je prenera- 
ieni kosmonaut, navodno, samo izustio: 
„Bo2i6 bata je ovde . . 

To je, prirodno, izmenilo znaSenje i 
istaklo putokaze ve6 napregnutoj maSti 
u sasvim drugom smeru. Odnosno, da 
je red samo o tragovima ill slopama 
vanzemaljaca, koje sii utlsnute ostale 
„okamenjeni svedoci" na povrSini Mese- 
devog tia. Time se I zakijudak o onome 
Sto Je Nil Armstrong u iznenadnom va- 
sionskom susretu uoCio i Sifrovano 
saopStio bazi u Hjustonu kapitaino iz- 
menio: astronaut je primetio tragove 
drugih biba na „oko§taloj kori“ bliskog 
zemljinog suseda, ali ih nije zatekao i\- 
vel 

Zadovoijni ovakvim razvojem doga- 
daja — oCigledno, s mnogo razloga — 
to nisu demantovall ni ameridka vlada, 
niti speeijalizovane sluzbe, zaduJene za 
bezbednost Sjedinjenih AmeriSkih Diia- 
va. Gledaoci, odnosno, sluSaoci — u 
ogromnom broju sa svih zemijinih meri- 
dijana — oSigledno, I sami u blagom ha- 
lucinantnom stanju od zgranutosti Sto se 
sve munjevlto zbilo, kao u trenu kad 
mradno, olujno nebo posede svetlosni 
sev uz stravidnu grmljavinu: bill su za- 
dovoijni ne'samo Ito su maSti pustlli na 
volju, da „prvi susret doveka s Mese- 
com" doSive romantidnije, nego §to su 
zgrabili zahvainu temu, da bi je u dugim 
nodima dosade nebrojeno puta „preiva- 
kavali", vradajudi jednu, tako redi, iracio- 
nalnu sliku . . . 

Jer, mnoStvu znatifeijnika bujne uo- 
brazilje, kao i svim nemirnim i istraiivad- 
kim duhovima nikako se nije svideo „u- 
miven" Iskaz Nila Armstronga, lansiran 
na sredstvima informisanja; „Ovo je mali 
korak za mene, ali veliki za dovedan- 
stvo . . 

— Ne prilidi da se dosanjan mileni- 
jumski san obeleii redenicom koja kao 



ZaiSlo NASA brizIJIvo cuva podatke o ekspedieiji „Apola tl"? 


da je Jstrgnuta" iz referata za godiSnju 
skupSlinu radnidkih „uniona" — prebaci- 
vali su ljudi mnogih profesija, ne bez 
sarkazma I yidnog razodarenja. 

I, tada prirodno, oni koji su Imali za- 
datak „da sve znaju povodom leta na 
Mesec", Imali su savrsenu sliku o tome 
Sta se, u stvari, dogodito prillkom ove 
dudesne dovekove avanture! 

Ispitani su, dakako, I uzroci uzeti s 
Ha najblizeg Zemljinog suseda, iako 
obidnl ljudi, sirom sveta, nisu imali dast 
da 0 tome dobiju valjan izveStaj. 

Dogodllo se, ipak, „neSto trede"! 

— Soil'd bata je ovde ..." — proce- 
dlo je kroz stisnute zube, Nil Armstrong, 
okamenivsi se od straha i zaprepadde- 
nja, pre nego dto su sve redI namenjene 
bazi u Hjustonu popadale tesko u steg- 
nuto grio. Nije, dakle, „bozld bata ved 
bio" — kako su Imali obldaj da tvrde ne- 
ki sludaoci, posebno oni dirom Sjedinje- 
nih Ameridkih Drzava — igrajudi se po 
divijem beskraju Mesedevog pustodnog 
prostranstva, pa isdezao, neznano kud, 
utisnuvdi tragove svojih stopala da po- 
svedode o nekoj davnoj „detnjl" . . . 

Vanzemaljci su sadekali (ne)odekiva- 
nog zemaijskog „delegata‘', Nila Arm- 
stronga, dok je iziazio iz svog vaslon- 
skog broda ,Apolo 1 1 ", na ivici obliinjeg 
kratera, gde su, takode, svetiucala dva 
neidentitikovana leteda objekta tvrdlll su 
oni. 

Beslcr«iiito tuion susret 

Datum: 20. jui 1969. godine. Mesto 
radnje: Mesec! 

Da je do ovakvog susrela, zalsta do- 
dio potvrdide gospodin Moris Satien, ali 
lek 1979. godine — deceniju docnije — 
kad je ved bio napustio NASA program, 
posvetivdi se mirnom zivotu, daleko od 
elltnih ekipa biranih po sistemu „bele 
zvezde"! Sve, dakle, vrsni saradnici, iz- 
medu ostalog, I karakterno bllski . . . 


Ukoliko je ova tvrdnja tadna: da su 
se tog, dalekog dana, dve vrste Intell- 
gentnih iivih bida (Nil Armstrong, „zem- 
Ijanin", I vanzemaljci: ko zna Iz kog vlla- 
jeta nesaznatog svemira) sastali prvi I 
jedini put na „neutralnom terenu" Mese- 
deve kore — sve ostalo su bile njihove 
ekspediclje na nasoj planetl — to je „ko- 
smidkl susret" za Istoriju, koji upuduje na 
zakijudak da nad nama bdiju „svemirskl 
strazari"! 

I, svakako, ta dudesna bida nisu mo- 
gla da budu tupo ravnodusna ni 20. jula 
1969. godine: dana kad je predstavnik 
vrste homo sapiens najdublje iskoradlo 
izvan svoje matidne planete . . . Kako je 
protekao taj Iznenadnl vaslonski susret? 

Verovalno, beskrajno tuzno. Jer, jed- 
ni naspram drugih stajala su ziva Intell- 
gentna stvorenja, bez mogudnosti da 
krenu istim kodom I uspostave komunl- 
kaclju . . . 

All, ova jedinstvena scena nije bila ni 
beznadno smotna, nitI puko usamljenid- 
ka. Sedamo se: Nil Armstrong nije bio, 
sa „zemaljske" strane, jedini „&vemlrski 
svedok". Svoje specijalne zadatke obav- 
Ijao je I drug! elllnl astronaut, gospodin 
Edvin Oidrin. On je, Izmedu ostalog, iz 
,Apola" snimao vanzemaijsko brodovlje, 
dok je Armstrong svoje opazanje precl- 
zno javijao bazi u Hjustonu. Gre§ka je, 
dakle, IskIjudenal Sve §to je primedeno, 
u jednom dahu je, tako redi, javljeno 
Zemljl. Posle povratka dva hrabra „sve- 
mirska izietnika" Nila Armstronga I Edvi- 
na Oldrina, NASA je, takode, dobila i 
ostatak dokaznog materijala: foto- 
g r a f I j e ! 

Ved pune dve decenlje nismo, me- 
dutim, u mogudnosti da svetu kazemo 
pravu istinu o tome §ta se sve zbilo tog 
20. jula 1969. godine na tiu blizu Mese- 
devih kratera. Sve je zaodenuto velom 
tajne, navodno, Iz .razloga drzavne bez- 
bednostl". SvakI napor da se pronikne 



u samu srz istine 6inj se, tako, bespred- 
metnim. Mno^tvo emisija o lorn, mileni- 
jumski prssudnom dogadaju, krenulo je 
svetom previse „frizirano", osiromaseno 
za neke, ipak, kljudne dokaze. Ni re^i o 
susretu s inteligentnim iivim bidima iz 
svemira! Ni jedna fotografija tajnovitih 
svemirskih ietilical 

— Jedini razgovori, koje smo obav- 
Ijali pri iskrcavanju na Mesec — redide 
predstavnik NASA programa — jesu da- 
skanja, izmedu astronauta I lekara, ali 
privatnog karaktera . . . 

Ljudi ove znamenite inslitucije su, ra- 
zjme se. vrio §kr1i na redima. i, kad se 
zapodne bito koja ozbiijnija tema o „dva- 
desetom julu" pre dve decenije, sve se 
prebacuje na dosetke, vie, sme§nu slra- 
nui Ni redi o tome koiiko je, u sivari, 
Armstrongov Izvedlaj — ono sto je mno- 
§tvo ijudi duio — veran istini dogadaja 
na Mesedevom tiu. Ukoiiko bi se, na pri- 
mer, navele tvrdnje nekih svetskih aulo- 
rileta, kojt su, konadno, podeii da govore 
— zvanidnici NASA programa bi i te is- 
kaze, sa osmehom, proglasiii izmiStje- 
nim senzacionalizmom, uz obaveznu 
primedbu da se lakvi tekstovi „fabrikuju" 
u svfhu prodaje vedito gladnom dilaia- 
dtvu . - . 

, Jedan prekid na vezama, i to bad iza 
prvih dudesnih redi Niia Armstrongs, ni 
NASA program, medutim, ne moie da 
poreknei Posie njih je i nastala zbrka u 
tumadenju sta je, u stvari, discipiinovani 
astronaut porudio kontroii u Hjustonu. 

- Upravo lada je J\polo 1 1 “ ..nadle- 
tao" drugu stranu Meseca — tvrdide, la- 
konski, siu2beni predstavnik NASA pro- 
grama — i, prirodno, prekid komunicira- 
nja je bio neizbezani 

Nadide se, dakie, uvek „uverljiv'' od- 
govor na svako „golicavo pilanje", tako 
tipidan za ledenu smirenost ljudi zapo- 
slenih u ovoj institueiji; gde su „kijudevi 
tajni” ne samo kosmidkih ietova i istraJi- 
vanja svemira, nego i eventuaini bliski 
susreti „prve vrste" sa inleiigentnim ii- 
vim bicima iz nekog biagosiovenog pro- , 
stora, izvan nadeg Miednog puta, uda- 
ijenog mnoge svetlosne godine . , . 

I sovjetski eksperti su, medutim, 
skioni uverenju da se na Mesecu dogo- 
dio susret sd vanzemaijeima kad je Nil 
Armstrong krodio na njegovo tie. Ali, da 
je, zatim, „svim sredstvima", spredeno 
da istina „izbije na videlo". iz razloga ne 
samo drzavne bezbednosti, nego i du- 
vanja nadmodi u saznanju novih dinjeni- 
ca. Bilo je to vreme kad se smatralo da 
ko ostvari nadmod u svemiru nede imati 
tedkoda u vladanju Zemljom. Oni, dak 
veruju da su bida iz drugs — svemirske 
civilizacije, uhvatila signals s nade pla- 
nets, pratedi putanju vasionskog broda 
„Apolo 11“. ne bi li nedto vide zakijudili 
o nivou nadih tehnidkih znanja! 

Procuri, medutim, poneSto, tek kad 
odiudi da govori neko ko je radio u NA- 
SA programu, pa se povukao u drugs 
poslove, napustivdi „tvrdavu za kosmid- 
ka istra2ivanja". Najvainije podatke, u 


svakom slucaju, skoro je nemogude do- 
bili, buduci da su i bivSI eksperti ove In- 
stitueije zakleti na dutanje i obavezni da 
duvaju tajnu. Ko bi, pak, ignorisao „za- 
kon dutanja” rizikovao bi da dozivi teske 
trenutke i neprijatna iznenadenja . . . 

Bilo bi pogredno, svakako, poverova- 
ti da je samo posada vasionskog broda 
„Apolo 11" imala susret s vanzemaljci- 
ma, i to u kratkom razdoblju „aleriranja" 
na Mesedevo lie. Sveto pravilo NASA 
programa, medutim, jesle: tajna mora 
biti „zaledena"! 

Samo tako se moze objasniti dinjeni- 
ca da su sovjetski eksperti o „nezvanid- 
noj verziji" boravka americkih astronau- 
ta na Mesecu, 20. jula 1969. godine, sa- 
znali tek dve godine docnije. Ali, pozna- 
to je i to da kad „informactja sa zadr- 
§kom“ jednom prisligne, izaziva znalno 
razornije dejstvo nego da je lansirana „u 
pravi 6as'‘l Jer, tada niko vise nije mo- 
gao da ubedi sovjetske svemirske eks- 
perle u valjanost „zvanidne verzije", 
ipak, opskurnog Armstrongovog izvesta- 

— Siguran sam da je ..nezvanidna 
verzija" istinita, odnosno, da se dogodio 
susret s vanzemajeima — midljenja je, 
moskovski fizidar, dr Vladimir Aziza — 
ali, isto tako je prirodno da ..zvanidni iz- 
vaStaj" astronauta pretrpi odredene iz- 
mene, da ne naglasavam svoje uvere- 
nje: morao je biti cenzurisan! 

Dogodilo se, tako, da je iidnost apso- 
lutno upucena u svemirska istrazivanja, 
izvan Sjedinjenih Americkih Drzava, 
potvrdila ono o demu se sve glasnije §a- 
putalo, i to ne samo u naudnim i strud- 
nim krugovima, „s onu stranu Allanti- 
ka" . , . 

Taina Oldrinowoa skatundera 

— Skoro je nemogude da specijali- 
zovane organizaeije u Sjedinjenim Arne- 
ridkim Drzavama ne poseduju abilje po- 
dataka o svemu Sto se tide svemira — 

^ zesti se, Gordon Kuper, dovek koji je i 
sam bio pilot aviona, imao susret sa 
svemirskom letilicom, znatno ranije ne- 
go dto je nasluptia era lansiranja ame- 
ridkih i sovjetskih vasionskih brodova i 
jedno razdoblje proveo u punom angaz- 
manu kao „persona‘' NASA programa — 
pa, razume se, i preciznih opisa neiden- 
lifikovanih letedih objekata, i posada ko- 
ju dine inteligentna iiva bida! 

Ali, moie se samo zamisliti kakva bi 
panika nastala medu stanovnidtvom kad 
bi se ti „strogo duvani podaci" obeloda- 
nili, i to je veliki razlog da se, jednostav- 
no, ovakve stvari predutkuju, odnosno. 
ispravnije bi bilo redi: brizijivo skrivaju 
od najsire javnosti. Otuda se posadama 
satelita, koje bazi na Zemiji javijaju — i, 
to ne tako retko — „bliske susrete" s 
neobidnim svellucavim telima (ni nalik 
na ved poznale vazduhoplove za vojne 
i civilne svrhe) istog momenta, smidijaju 
.nedovrdene pride", u stilu: da su to, u 
jednom sludaju kapsule, u drugom no- 
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sadi, u tredem „ko zna dta" od opreme 
rakete, koja je, upravo, lansiranal 

Jedini zadatak osobija baze na Zem- 
iji je da u tom, (ne)odekivanom, a nada- 
sve kritidnom trenutku, koliko-toliko us- 
pokoji ionako prepadnutu i uzbudenu 
posadu satelita kako bi ona — bez ja- 
sne predstave dta se, u stvari, dogada 
— nastavila da mirno ,jezdi" svemirskim 
prostranstvom, i obavija unapred preci- 
zno dogovorene zadatke. 

Zamislite samo u kakvom bi se psi- 
hidkom i emolivnom stanju nadli astro- 
naut!, ionako prenapregnutih nerava I 
koncentrisane painje, bududi da je sve 
sto opaze sasvim novo i prvi pul vldeno 
odima ljudskog stvora, kad bi im baza | 
na Zemiji potvrdila uocenu pojavu? Ka- 
kav bi strah zavladao u letilicil I, zato. 
ospokojavajuce vest! konlrole leta su 
neka vrsta „neinih uspavanki", kako bi 
se ved uzrujanim ljudima u vasionskom 
brodu vratila neophodna psiholodka sta- 
bilnost . . . 

Ali, u odredenim krugovima Sjedinje- 
nih Ameridkih Drzava, pre svega, u NA- 
SA programu zna se. svakako, prava is- 
tina, koja je pohranjena u delicnim kasa- 
ma ove inslitucije, i nedostupna bilo i 
kom nepozeljnom znalizeijniku. Tamo 
se, prirodno, duva i „potpuna istina" o 
svemu sto se dogodilo onog, sada ved 
daiekog dana, u kojem je Nil Armstrong 
zakratko bio ..stanovnik Meseca". 

Zanimijiva je, svakako, i jedna prilid- ! 
no tajnovita fotografija koja je, dodude, 
„kru2ila“ svojevremeno svetom. Legen- 1 
da ispod nje nam kazuje da na njoj i 
Edvin Oldrin stoji na tiu Meseca, dok se j 
na staklu njegove kacige ogledaju („re- , 

flektuju" kao likovi i predmeti na mrad- 
nim prozorskim oknima) Nil Armstrong i 
„Orao", odnosno, vasionski brod za iskr- 
cavanje . . . 

Ostaje nam jedino da poverujemo 
tom zapisu ispod fotografije, uprkos iz- 
raienoj sumnji nekih madlovitih istrazi- 
vada kosmosa koji ne poricu da se lik i 
predmet zaista ocriavaju na staklu 01- 
drinove kacige, alt postavijaju pilanje: 

Nisu li to obrisi neke druge svemirske 
letilice, a ne „Orla", i nije li to pratilac s 
neke druge planete, bududi da je u ska- 
fanderu, a ne Nil Armstrong? 

Prirodne su kategorije i dovekova 
znatiieija i sumnja. pa se, zato. i traze 
dodatna objadnjenja izvan fotografije i 
teksla koji je „objasnjava'‘. Sumnja je, 
dakie, „posejana" uvodnom redenicom 
Nila Armstronga koju Je zemaijsko mno- 
Stvo duio, a tehnidki spremniji i snimili: 
tvrdeci da pokatkad zaiele da ponovo 
— po ko zna koji pul — duju dramatidno 
saopdtenje: „Boiid bata je ovde . . .“I 

Vanzemaljci su bill prlsutni kod prvog 
dovekovog iskreavanja na Mesec, sma- 
tra ved citirani Gordon Kuper, a zatim 
su, poSto su ..snimili" nivo tehnidkih do- 
stignuca, hitro nestali bez zelje da 
ostvare .poznanstvo"! ■ 

□ Dusan IVANOViC 
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J ako se plaSim, ne tollko za seba — ja sam sedokosi, §ezcteset- 
§estogodi§niak, na kraju krajeva — ve6 zbog vas i onih koji jo§ 
nisu proJiveli svoj 2ivot. Zato sto verujem da su Izvesne opasne 
pojave nedavno po£ete da uznemiravaju svet. Primedene su tu 
i tamo, 0 njima se prodiskutovalo, da bi polom bile zanemarene i 
zaboravijene. All ja sam ubeden da de, ukoliko se one ne shvate na 
pravi nacin ~ iiuot biti pretvoren u nodnu moru. Prdsudite sami. 

ProSle zime, vratio sam se jedne vederl Iz svog £ah kluba. Udo- 
vac sam, ilvim sam u malom all udobnom trosobnom stanu sa po- 
gledom na Petu aveniju. Bllo je jo$ uvek rano, te sam upalio lampu 
pored svoje kozne naslonjade, dohvatio roman o misterioznom ubi- 
stvu koji sam u to vreme ditao I ukijucio radio. Nisam, na zalost, 
zapazio na kojoj je bio stanici. Zadula se svirka na harmonici — prvo 
tiho, a onda sve jade — I poSto je to bila dobra muzika za ditanje, 
regulisao sam jadinu i posvelio se knjizi. 

Sada 2elim da budem verodostojan I objektivan u prepridavanju 
dogadaja i zato priznajem da nisam mnogo obradao paknju na radio. 
All sam siguran da je odjednom muzika prestala i publika podela da 
aplaudira. Zatim je mudki glas, podastvovan i zadovoljan aplauzom; 
rekao: „U rsdu, u redu", all je aplauz trajao jod nekoliko sekundi. Za 
to vreme glas je opet zazvudao kao zadovotjno cerekanje, a onda 
odiudno ponovio, „U redu", i aplauz je prestao. „7o je bio Alek — 
Neki — Hi — neki drugi" izgovono Je spiker sa radia, i ja sam se 
vratio knjizi. 

Medutim uskoro sam opet postao sveslan prisusiva tog sredo- 
vednog glasa; mo2da mi je skrenulo painju to sto je promenio Ion 
prelazedi na drugu temu. „A sada, gospodica Rut Grill, govorio je, 
..iz Trentona, Nju Diersi. Gospodica Grill Je pljanisikinja, zar r\eT 
Devojdin glas. stidijiv i jedva dujan, potvrdio je, Jako je. Mejdir 
Bouvs." Onda se opet zacuo njegov glas i prepoznao sam inlimni 
tor pevada koji najavijuje svog kolegu — i „Pa i/a dele nam izvesti?" 
Devojka je odgovorila, ,.La Palomu". Covek je islo ponovio za njom, 
kao najavu: „La Paloma". Posle male pauze zaduo se uvodni akord 
na klaviru i ja sam nastavio da ditam. Ook je devojka svirala, bio 
sam skoro siguran da je njena interpretadja bila mehanidka, njen 
ritam pogreian; moze bill, imala je Iremu. Onda je svu moju paznju 
privukao zvuk gonga koji je iznenada odjeknuo. Devojka je odsvirala 
jod nekoliko nota nervozno, ne znajudr dta da dini. Gong se prolomlo 
jod jednom, svirka Je prestala i duo se zamor iz publike. „U redu, u 
redu", rekao je poznali glas. a ja sam shvatio da sam upravo to 
odekivao, znajudi da de bad tako biti Izredeno. Publika se primirlla, 
a glas je zapc^eo. „Sada . . 

Radio je zamro. U delidu sekur^de nikakav se zvuk, osim meha- 
nidkog Suma. iz njega nije duo. Onda je iz zvudnika dopro polpuno 
drugadiji program. Snimljene pesme Bing Krozbija I njegovog sina, 
izmedu ostallh, moja omiljena ..Semova pesma". Tako sam se joi 
jednom vratio cilanju, pilajuci se ifa je to moglo da se desi sa prel- 
hodnim programom, ali zapravo ne misledi mnogo o tome sve dok 
nisam zavrSio sa dilanjem knjlge i podeo da se pripremam za spava- 
nje. 

Dok sam se sviadio u spavacoy sobi, sella sam se Mejdir Bouvi- 
sa I tada mi tek pade na pamel da je on mnav. ProSlo je mnogo 
godina, skoro decenija, otkad je laj smeSIjivi i prijaleljski glas izgova- 
rao svoje .U redu, u redu", preko radio-aparata u dnevnim sobama 
dirom zemlje. 

Pa dobro, dta se dini kada vam se lako nedto dudno iznenada 
dogodi? Jednostavno, to je bila dobra prida za prijalelje. I vide puta 
su me podsmedijivo upitati da nisam modda nedavno duo Morana i 
Maka, tandem radio-komidara koji su bill popularni pre 25 godina. Hi 
Flojda Gibsona, spikera starih vremena. Sve su to bile dale na radun 
mog radia, Ali jedan dovek, — koga sam upoznao na jednoj 2urci u 
vikendici slededeg detvrtka posle tog dogadaja — saslulao je moju 
pridu paJIjIvo I ozbiijno, a kada sam zavrdio I sam ml je ispridao 
svoju malu pridu. On je promidijen, inteligentan dovek I podio sam 
ga sasludao, ne mogu reel da me je uhvatio strah, ali sam bio zbu- 
njen, vezom izmedu onoga dio mi je ispridao i ponadanja mog radia. 

S obzirom da sam u penziji t imam dosla vremena, nije me mrzelo 
da slededeg dana putujem dva sata do Konektikala kako bih se na 
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lieu mesla uverio u islinitost pride. DoSao sam do detaijnih podaiaka, 
i ovako izgieda moja prida, kcju evo sada Iznosim: 

SLUCAJ 2. LUIS TRACNOR, TRGOVAC UGUEM I DRVETOM, R, 
F. D., DANBERI, KONEKTIKAT, STAR 54 GODINE 

20-og jula 1950. godina, prida gospodin Tradnor, oko dest daso- 
va ujutro, idetao je do prednje verande svoje kude. Od nastredice do 
poda, pru2ala se siva iscrtana Iraka, jod uvek sve2e obojena. „Bila 
je olprilike iirina delke od 25 sanlimelara'', rekao mi je gospodin 
Tradnor, „i izgiedalaje davolski na polpuno beloj kudi. Pomislio sam 
da su to uradila neka deca tokom nodi, terajudi Segu sa mnom, ali 
da bi to uradila morala su merdevinama da se popnu do nasIreSice, 
a teSko da bi se zbog Sale loliko mudila. Uostalom nije ni bilo nacrla- 
no tek tako; videlo se da je uradeno pazljivo." 

Gospodin Tradnor je uzeo merdevine i obrisao cr1e2 terpentinom. 

Oklobra iste godine Gospodin Tradnor je okredio kudu i prefar- 
bao Je. „Bela boja se nije lako dobro drzala, pa sam izabrao sivu. 
Za kraj sam ostavio prednji deo i zavrSio posao jedne subole oko 
pel posle podne. Kada sam slededeg julra izaSao, ugledao sam belu 
SIraftu ispred same kude. Opel sam pomislio da je to delo one nesfa- 
5ne dece, jer se radilo o istom mestu. Ali kada sam bolje pogledao, 
video sam da to nije svel oriel; to je bio onaj isli beli nanos boje 
kojim sam anog dana premazao SIraftu. Neko je obavio pipavi posao 
da bl napravio novi crtel, dugadku, pravlinu prugu Siroku 25 sar?//me- 
fara koja se prula od tavanice do zemlje! Pa, ko bi se oko toga 
pelljao? Zalsta mi nije jasno." 

Uodavate II vezu izmedu ove pride i one moje? Pretposlavijam 
da se za Irenulak nedto desifo, u oba slucaja, dto je uznemirilo uobi- 
dajen lok vremena. Izgieda da se to desllo u mom sludaju; na neko- 
liko sekundi, duo sam preko radia nedto dto se dogadafo pre mnogo 
godina. Pretpostavimo, onda, da niko nije dirao kudu gospodina 
Tradnora, ved njega samog: da je on farbao svoju kudu u oktobru, 
ali da je nekom dudnovatom medavinom vremena, deo le boje, is- 
krsao na njegovoj kudi prethodnog leta. Podto je tada obrisao larbu, 
diroka pruga sive farbe, nedoslajala je kada je prefarbao celu kudu, 
posle nekoliko meseci. 

Slagadu, medutim, ako kaiem, da sam u to zalsta poverovao. 
To je svakako bila jedina inirigirajuda spekulacija, i obe pride sam 
prepridavao prijateijima kao simpalidne, dudne anegdole. Ja sam 
drudiven dovek, dru2im se sa mnogo ljudi, pa sam sticajem okolnosti 
duo i druge slidne pride kao odgovor na moJe. Neko bi se zamislio i 
rekao: „To me poseda na nedto dto sam nedavno duo ... 1 ja bih 
dobio jod jednu pridicu kao dodatak svojoj kolekciji. 

Covek iz Long Ajianda imao je telefonski poziv od svoje sestre 
iz Nju Jorka. Bilo je to jednog petka uvede. Ona tvrdi da nije nikako 
mogla zvali pre slededeg ponedeljka, a to je bilo Iri dana kasnije. U 
Getrdeset petoj ulici, pokazali su mi u Naclonalnoj band dek koji je 
stigao dan pre nego dio je ispisan. Pismo je bilo urudeno u Istodnoj 
Sezdeset osmoj ulici u Nju Jorku, samo sedamnaesi minuta posle 
njegovog ubacivanja u postansko sandude u glavnoj ulici Grin Rivie- 
ra, Vajoming. 

I tako dalje,.i lako dalje; moje pride su sada postale kolekcija i 
ubedio sam sebe da je njihovo sakupljanje i dokazivanje, hobi. Ali 
onoga dana kada sam duo pridu Julije Ajsenberg, postao sam sve- 
stan, da se vide ne radi samo o tome. 

SLUCAJ 17. JULIJA AJSENBERG. CiNOVNICA, NJU JORK, STA- 
RA 31 GODINU 

Gospodica Ajsenberg 2ivi u malom stanu u Grinid Viliddu. Raz- 
zgovarao sam s njom, saznavdi od jednog prijateija iz dah kluba, 
ponovijenu verziju njene pride koju je duo od vratara zgrade u kojoj 
i on i ona dive. 

Oktobra 1947-e, oko 11 uvede, gospodica Ajsenberg izadlaje iz 
svog slana, oddetavdi do dragslora da kupi paslu za zube. Pri po- 
vralku, nedaleko od njenog stana, odnekud je Iskodio ogromni, cm! 
pas, dodao do nje, a potom skodio i stavio joj prednje dape na grudi. 

..PogreSila sam Slo sam ga pomazila", rekla mi je gospodica Aj- 
senberg, J od onda, jednostavno nede da ode. Kada sam uSIa u hoi 
zgrade, morala sam bukvaino da ga odgurnem da bih zalvonia vrala. 
Bilo mi ga je lao, jadna livolinja, a i osedala sam grilu saves// jer 
je sedeo pored vrala i sal kasnije, kada sam provirila kroz prednji 

Pas je oslao u komSiluku Iri dana, prepoznajudi i pozdravijajudi 
gospodica Ajsenberg svaki pul kada bi se pojavila na ulici — divijom 
privrlenoSdu. 

.Kada bih ujutro uSIa u autobus da idem na posao, oslao bi gle- 
dajudi tako lalosno, jadno stvoranje. Hlela sam da ga uzmem, ali 
sam znala da onda nikada ne bi otiSao kudi, a ko god da mu je bio 
gospodar, iaiio bi za njim. Niko u susedslvu nije znao kome pripada. 
Na kraju je neslao". 

Dve godine kasnije gospodica Ajsenberg je dobita od prijateija 
dtene staro tri nedelje. ,iWoy slan je zaisla isuviSe mali da bih drlala 
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psa, all kudence je bilo lako ljupko da nisam mogla da mu odolim. I 
elo, Izraslaoje u lepog, velikog psa koji je jeo viSe od mane". PoSto 
je pas bio dobro dfesiran, a susedstvo mimo, gospodica Ajsenberg 
ga je Cesto puStala sa lanca kada bi ga no6u izvodila, lim pre Sto 
nikada nije iSao daleko od nje, ^edne nodi — poslednji put sam ga 
videla kako njuSka naokolo u lami nekoliko ulaza blizu kude - po- 
zyala sam ga i nija se odazvao. I nikada vISe nije doSao; nikada ga 
viSe nisam yidala. NaSa je ulica je niz zgrada napravljenih od dvrstih, 
crvenih cigli. Rasporedane su u dva niza i sa svake strana su kapije 
koja su to vreme zakijudavaju. Nija mogao tek tako da nestane. nije 
nikako mogao. All jeste." 

Qospodica Ajsenberg, tragala je za svojim psom danima posle 
njegovog nestanka, ra^ltivala se kod suseda, davala oglase u novl- 
nama. all ga nikada nije pronaSla. 

,A onda sam se jedne nodi pripremala za spavanje; studajno sam 
se nadla pored prednjeg prozora I pogtedala na ulicu, i odjednom 
sam se selila nedega Slo sam ved davno zaboravila. Setlla sam se 
psa kojeg sam oterala pre dve godine." Qospodica Ajsenberg me je 
pogledala za trenulak, a onda je rekla naglaSavajudi svaku reC, ..Bio 
je to isti pas. Ako imaS psa. dobro ga upoznaS, ne moieS pogreSili. 
A ja vam kaiem da je to bio isti pas. Imalo to smisla Hi ne. moj pas 
je bio izgubljen — ja sam ga oterala dve godine pre nego Slo je 
roden." 

PoCela je liho da plaCe, suze su joj nezadrJlvo tekle licem. ..Ma- 
zda misiite da sam luda, ill pomalo usamljena I samlm lim senlimen- 
lalna prama psu. AH gresS/te.'Obrisala je suze maramicom. ..Ja sam 
uravnotezena osoba. barem toliko normaina koliko bilo koji prosedan 
dovek naSeg vremena. a ja vam kaiem da znam Sta se desiio“. 

Tog trenulka, dok sam sedeo u jednoslavnoj, siromaSnoj sobi 
gospodice Ajsenberg, shvalio sam svu teZinu posiedica ovih malih, 
fiudnovalih dogadeja i poslalo mi je jasno da su oni mnogo vi§e 
nego zanimijivosti; da mogu, i sasvim je mogute da jesu, bili Iragidni. 
Tada sarri poCeo da se plaSim. Proveo sam posiednjih devet meseci 
otkrivajuii I razreSavajudi ove Cudne pojave i zaprepaSden sam t 
upiaSen pred njihovim brojem. Uzasava me njihova udestaiost, i — 
ne znarn kako to da izrazim — njegova rastuda snaga koja se bliii 
uniStavajudoj modi usmerenoj prema ijudima. Ovo je primer, raslude 
snage toga — Sta god biio — 5to se dedava u svetu. 

SLUCAJ 34- POL KERC, KNJiGOVODA, BRONKS, STAR TRIDE- 
SET I JEONU GODiNU 

Jednog vedrog nedeijnog popodneva, upoznao sam KerSove i 
posetio jednu troCianu, priiidno imurnu porodicu. Kerdove sam pose- 
tio u njihovom stanu u Bronksu; gospodin Kerd, crnokosi stasiti miadi 
muSkarac; njegova Zena, tamnokosa Zenica prijatnog iica u svojim 
poznim dvadesetim, cija je iepota bila zamagljena tamnim koiutovl- 
ma ispod odiju; i njihov sin, simpatidan dedkid od oko 7-8 godina. 
Posle upoznavanja, dedaka su poslali u njegovu sobu u zadnjem 
delu kude. 

„l/redu,"rekao je gospodin Kerd odiudno i priSao polici za knjige. 
predimo odmah na stvar. Rekli sle preko telelona da vam je u opStim 
crtama prida poznata."To je bilo istovremeno i pitanje i izjava. 

„Oa" rekao sam. 

Uzeo je knjigu sa vrha police i izvadio neke fotograflje iz nje. 
„Ovo su lolograllje. " Seo je na taburet blizu moje fotelje dried! foto- 
gralije. 

..Imam priiidno dobru kameru. Zagriieni sam fotograf amater i 
imam sopsivenu loto-laboratoriju u kuhiinji. Samouk sam. Pre neko- 
liko nedeija ollSli smo do Central Parka". Glas mu je bio umorno 
monoton, kao da je lu pridu ispridao ved mnogo puta, glasno ill u 
sebi. „SeSe lap dan. kao ovaj danas, pa poSto nas babe slaino mole 
da im napravimo fotografije unudela, ispucao sam ceo Him, lologra- 
liSudi sve nas. Moj aparat ima dodalak za auto—knips. le kada ga 
podesim imam vremena nekoliko sekundi da stanem tamo gde se 
lotograliSe pa ija mogu da budem na slid." Pogied mu je bioumoran 
i beznadeZan, dok mi |e dodavao sve osim jedne lotografije. „Ovo 
su p^e koja sam napravio", rekao je, Sve su bile velikih dimenzija, 
velidine oko 25 sa 12 santimetara, i ja sam ih paZIjivo proudavao 
izbiiza. 

Behu to sasvim obidne fotografije, jasne i sa uodljivim detaijima, 
a svaka je prikazivala porodicu u raznim pozama nasmejanih Iica, 
Gospodin Kerd je nosio lagano odelo za svaki dan, njegova Zena je 
bila u tamnoj haljini i kaputu, a njihov sindid je bio odeven u tamno 
odelo i pantalonice do kolena, U pozadini je bilo dn/o sa dvrstim 
granjem. Pogledao sam gospodina Kerda, pokazujudi time da sam 
zavrSio sa svojim razgiedanjem fotografija. 

„Poslednja lotogratija", rekao je, drZedi je u ruci spreman da mi 
Je pruZi, „napravlo sam je na potpuno isti nadin kao i sve oslale. 
Nameslili srno se, podesio sam aparat, zaobiSao ga spreda i prikiju- 
dio se svojoj porodid. U ponedeijak uveda razvio sam dilav film. Ovo 
sam dobio od poslednjeg negaliva." Dodao mi je folografiju. 


U prvi mah mi je izgiedala kao i sve oslale koje sam video; onda 
sam uodio razllku. Gospodin Kerd izgiedao je manje vide islo, ali Je 
nosio sasvim drugadije odelo. Dedak, koji Je slajao pored njega, no- 
sio Je dugadke pantalone, bio je barem 12 santimetara vl§i, odlgled- 
no stariji, ali bilo je odito da je u pitanju isti dedak. 2ena je bila 
potpuno druga osoba. Ljupko se smedila, njena svetia kosa prellvala 
se pod suncem, bila je vrio lepa i privladna. Smejala se i drZala 
gospodina Kerda pod ruku. Pogledao sam gospodina Kerda: „Ko je 
ovo?" 

Nervozno je zatresao glavom: „Ne znam," rekao je odiudno, a 
onda prasnuo; „Ne znam! Nikada je u ilvolu nisam vyyeo.'"Okrenuo 
se svojoj zeni, ali ona mu nije uzvralila pogled, a onda je opet pogle- 
dao u mens, mrmljajudi. „Pa, to/e to, "duo sam, „dilava prida". Ustao 
je, stavivdi obe ruke u dZepove svojih dirokih panlalona i podeo da 
korada po sobi, desto gledajudi svoju Zenu, zapravo obradajudi :e 
njoj iako je bio okrenut prema meni. „l ko je, sada, ona? Kaku je 
aparat mogao da naprevi takav snimak? Nikada u iivolu nisam viden 
tu ienu". 

Jod jednom sam paZIjivo proudio fotografiju. „Drve6e ovde je u 
cvatu", rekao sam. Iza dedaka, doveka i nasmejane Zene, drvede u 
Central Parku je bilo u punom cvatu leta. 

Gospodin Kerd je klimnuo glavom. „Znam‘\ gorko je odvralio, A 
znate li Sta ona na to kaie" viknuo je pokazujudi na svoju Zenu. 
„Ona kaie da je na fotogralijl moja iena, moja nova iena kroz neko- 
liko godina? O, Soia.'"Sklopio je obe ruke na lieu. „Kakve'ideje mo- 
ie iena da imai" 

„Kako to mislile?" upitno sam pogledao gospodu Kerd, ali ona 
nije obradala paZnju na mene, ostavdi i dalje tiha, stisnulih usana. 

Kerd je izgiedao beznadezno. „Orta kaie da fotografija pokazuje 
kako stvari Ireba da izgiedaju kroz nekoliko godina. Ona de bill mrtva 
iU“ — oklevao je, a onda izgovorio lu redenicu sa mnogo gordine — 
„//(' demo bili razvedeni, a ja du bili sa naSim sinom i oienjen ovom 
ienom na slid". 

Obojica smo netremice gledali gospodu Kerd, iddekujudi da pro- 
govorl. 

„Dobro, ako to nije tadno, onda mi red Sta ta fotografija znadi". 

Nijedan od nas nije mogao da odgovori, i posle nekoliko minula 
sam otidao. Nije bilo mnogo toga dto sam mogao da kaZem Kerdovi- 
ma; zapravo, nisam mogao da izrazim svoju observaeiju da ukoliko 
uopdte postoji objadnjenje za tu poslednju fotografiju - kakvo god 
da je ono: njihov brak je propao. 

SLUCAJ 72. PORUCNIK ALFRED EICLER, NJUJORSKO ODEUE- 
NJE POLIClJE, STAR 33 GODINE 

Devetog januara, kasno uvede, godine 1951 -e, dvapolicajca pro- 
nadla su revolver baden u Zivicu nedaleko od Istodnog ulaza u Cen- 
tral Park. Sa pidtoija su uzeti otisci prstiju I proudeni u pollcijskoj 
laboratorlji. Jedan metak je ved bio ispaljen, a policija je ispalila i 
dnjgi, koji je potom prouden i slrudnjaci su ga pronadli u klasifikaciji. 
Otisci su provereni i nadeni u policijskoj dokumentaeiji; u pitanju je 
bio sitni pljadkad koji je ved bio zabelezen u kartotecl. Pokrenuta je 
rutinska istraga za njim. Detektiv je nazvao panslon u kojem je Ziveo, 
ali podto ga nije nadao, a nije bilo nl registrovanih puenjeva iz pidtoija 
u poslednje vreme — te nodi nije preduzeta ozbiijnija istraga. 

Sledede nodi jedan dovek je ubijen istim pidtoljem u Central Par- 
ku- To je dokazano strudnom proverom metka. Uskoro se ispostavilo 
da je ubijeni te vederi viden kako se raspravija sa svojim poznanikom 
u obliZnjoj kafani. Dva doveka su, obojica pijani, napustili kafanu. 
Jedan od njih je bio ona] diji je pidtolj pronaden prelhodne vederi i 
diji je pidtolj stajao od sinod zakijudan u polieijskom sefu. 

Porudnik Eidler mi je rekao da je nemogude da mrlav dovek bude 
ubijen istim pidtoljem, ali je to bilo upravo tako. ,.Ne pilajte ma kako" 
odvratio je porudnik, J ako bilo ko misll da demo na sud sa ovakvim 
sludajem, taj je ludi 

SLUCAJ 111 - KAPETAN HJUBERT RIM, LNJUJORSKO ODE- 
UENJE POLIClJE, PENZIONISAN, STAR 66 GODINA 

Sreo sam kapetana Rima po preporuci, jednog jutra u Stivensan 
Parku, okruZenom zelenim Zlvicama, platanima i zgradama Oruge 
Avenije. „2elile da dujele neSlo o sludaju Fenc, zar ne?". rekao je 
podto smo se upoznali i pronadli slobodnu klupu. M redu, redi du 
vam. Inade ne vollm mnogo o fame da pridam. IsuviSe me pagada, 
ali voleo bin da dujem vaSe miSljenje." Bio je to ogroman, leZak do- 
vek ervenog Iica, i nosio je staru policijsku uniformu i sluZbenu kapu 
sa koje je bio skinut znak. 

„eto sam u Modariju", podeo je da prida, a Ja sam izvadio blokde 
i olovku, ..Negde oko ponodi, plo sam kafu sa jednim od staiista. 
BeSe to juni mesec 1950-e, neposredno pred moj odiazak u penziju 
i radio sam na Odeljenju za neslale osobe. Uneli su log momka i 
vrio je neobidno izgiedao. Imao je bradu. Mlad dovek, Imao je moida 
Iridesetak, ali je uredno deSljao zulufe I bio smeSno obuden. Trideset 
godina se bavim ovim poslom I video sam mnogo ljudi koji su ubijeni 


na ulici. Jednom smo naSli nekog Arapina i trebalo nam le nedetju 
dana da usianovimo ko je. Znail, nlja mane uznemidio kako je mo- 
mak izgiedao, ved ono Sto smo pronaSli u nlagovim dlepovlme." 

Kapetan Rim se okrenuo, kako bi proverio da li ga pa2ljivo pra- 
lim, a onda je nastavio. 

„U diepu mrtvaca naSli smo oko dolar sitnine, jedan momak je 
zagledao noviid koji je podigao sa zemlje i pokazao mi ga. Videli 
smo razne vrste novilda, staino se menjaju; novi su sa slikom Die- 
fersona, pre njih onl duveni bufalo-novSidi, a ponekad mole da se 
naleli i na one praslare sa glavom Kipa slobode; preslali su da ih 
prave JoS pre I svetskog rata. All ovi koje smo naSII u njegovom 
diepu, bin su joS slarijl. Sa prednje s/rane imali su grb Sjedinjenih 
Drlava, a sa zadnje strane veliku peticu; tu vrslu sam vidao kada 
sam bio mall. A dudno je bllo to Sto je taj praslari novdid izgiedao 
polpuno nov; kao da je jude napravijen. Datum na novdidu je pokazi- 
vao godlnu 1876-u, i nije bilo nijednog u njegovom diepu kasnijeg 
datuma." 

Kapetan Rim me je upltno giedao. ,Pa’, rekao sam, di2u6i pogled 
sa beleinice, „to mole da se desi". 

„Naravno da mole", rekao je zadovotjnim glasom, „all svi peniji 
koje je Imao kod sebe bill su oni sa indijanskom glavom; gde ste 
poslednji pul videli lakve penlje? Bilo je dak I srebrnih troceniki; Iz- 
gledaju kao star! dajmovi, same Sto su manji. I sve novdenice u 
njegovom diepu inovdaniku, svakaodnjihje stara, odonih velikih." 

Kapetan Rim se malo nagao i zagledao u zemljanu stazu, vrtedi 
iglu za guranje duvana sa Izrazom Ilea pollcajca nenavlknutog da 
bllo Sta na ovakav nadln Izlazi Iz Sablona neodekivanog. 

„Preko 70 novdanlca u keSu. Imao je i dve lute desetice. Sedate 
II Ih se? Bile su Ispladlvane u zlalu. Oslalo su bile stare novdanlce 
Nacionalna banke; verovatno se i njih sedate. Izdavane su uz lidni 
polpis predsednika banke". 

,Pa", Kapetan Rim je nastavio, uspravivdl se na kupl I prekrstivSI 
noge," u njegovom diepu je bio I radun iz Leksinglon Avenlje: ti 
dolara za limarenje I ishranu konja i za pranje kodlje: naSli smo i 
pismo ispedatirano u Flladellijl, juna 1876-e, sa merkom od dva cen- 
tra u starom novcu I Spil karats u njegovom novdanlku. I na kartama 
I na pismu je bilo napisano njegovo Ime i adresa". 

„Hej“ uzviknuo sam, pomalo iznenaden j>a v! sle ga onda odmah 
identitikovali". 

Naravno. Rudolf Fenc, neka adresa na Peloj Aveniji — zaboravlo 
sam broj — u Nju Jorku. Nema nlkakvlh problema". Kapetan se opet 
sagao I zagledao u zemljanu stazu. „Samo Sto adresa nije bila slam- 
bena zgrada. To je radnja koja tu postoji ved godinama, i niko u tom 
kraju ne poznaje Rudolfa Fenca, a lakvog imena nema nl u telefon- 
skom Imeniku. NIko nikada nije pokuSao da zove nil! je bio pozvan 
od lakvog doveka. Na njegovom kaputu je ime krojada, br<?dvejska 
adresa, all niko nikada nije duo za takvog krojada. " 

„Sta je bilo dudno na njegovom odevanju?" 

„Kapetan me je pogledao. „Da li sle Ikada videli doveka koji nosi 
panlalone sa velikim erno belim kockicama, uradene savrSeno uza- 
no, bez Sevova I peglane lako da nemaju ivice?" 

Razmisllo sam za trenutak. „Da,“ rekoh, moj olac je nosio takve 
panlalone kada je bio mlad, pre nego Sto se olenio. Video sam na 
slarim folografijama". 

„Da,“ odgovori Kapetan, „a verovatno je nosio i kralki kaputid sa 
dva reda dugmida na iedima, ogrtad sa reverima i visoki svileni SeSIr, 
veliku u /nad/71/ zavezanu kravatu, nagore okrenul okovralnik i cipele 
sa kopdama". 

..Tako je bio obuden onaj dovek?" 

„Kao da livi u vreme pre 7S godinal A on sam nema viSe od 30 
godina. Na SeSiru je bila eiiketa, Dvadeset freda Ulica u kojoj je 
radnja sa SeSirima prestala da radi joS preslala da radi joS podelkom 
veka. I Sla sada iz svega toga moiete da zakijudite?" 

„Dobro“, rekao sam biranim redima, „ne mole se mnogo toga 
zakijuditi. Odigledno da je to neko ko se dobro potrudio da se obude 
u starlnskom slilu I da nabavi star! novae — a onda je poginuo u 
saobradajnoj nesredi". 

,.Bolje redi, ubio se. U 11 i 15 uvede na Taims Skveru u vreme 
kada se zavrSavaju pozoriSne predslave, najpromelnije mesto I vre- 
me na svelu — a taj momak se pojavijuje na sred ulice, snebivajudi 
se i gledajudi kola oko sebe kao da Ih nikada u llvotu nije video. 
Policajac pozornik ga je ugledao, pa moiete da zamislite kako se 
ponaiao, kada ga je u tom haosu zapazio! Menja se svetio na sema- 
(oru, kola kredu, a on stojl na sredini ullce, I umesio da bar deka, 
prokleta budala. on se okrede i pokuSava da se dokopa Irotoara. 
Kadaje pozornik dospeo do njega ved je bio mrtav." 

Za trenutak je Kapetan sedeo dutke ivadudi svoj duvan I gleda- 
judl ljutito mladu 2enu koja je gurala dedlja kolica, iako sam siguran 
da je uopdte nije nl video. Mlada majka je gledala Kapetana zapre- 
paddeno dok je prolaziia pored nas, a on je nastavio da prida. 

„NiSla iz svega toga ne molele da izvudete. NiSte nismo usiano- 
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vili. Podeo sam da proudavam u dokumentaeiji naSe slare telefonske 
imenike, dislo rullnski, ali bez mnogo nade. All u izdanju Iz 1939-e 
pronaSao sam Rudolfa Fenca, naslanjenog negde na Istodnoj SS-toj 
avenljji. Presello se u detrdeset I drugu, lako mi je rekao domar, I 
bio dovek od svojih 60-ak godina, davno penzionisan. Radio je u 
band, nekoliko blokova dalje, rekao je domar. NaSao sam banku u 
kojoj je radio I rekli su ml da se penzionisao u 40-oj godini i da je 
pre pet godina umro, a da njegova udovica ilvl u Fiortdi kod svoje 
sestre. “ 

„Pisao sam udovici, ali rekla ml je samo jedno, a to nije bilo 
dobro. Nikada to nisam objavio, u svakom sludaju ne javno. Njen 
svekar je nestao kada je njen mul bio joS sasvim mall dedak. Imao 
je molda dve godine. IzaSao je u Seinju negde oko 10 sail uvede — 
njegova lena je misllla da je otISao da popuSi cigaru, poSto nije rado 
puSlo u kudi jar su zavese upijale duvanski miris — I nikada se viie 
nije vratio niti je iko duo neSlo o njemu. Porodica je polrodila poveliku 
sumu novea da ga pronade, all nije uspela. To je bllo sredinom 
1670-ih, tako neSto, stara dama nije bila sigurna kojije tadan datum. 
Njen mui nikada nije voleo da prida o tome." 

„l to je sve", rekao je Kapetan, , Jednom sam proveo ditavo posle- 
podne IragajudI za podatcima po staroj policijskoj dokumentaeiji. I 
najzad sam naSao nestale osobe Iz 1876-e. I Rudolf Fenc je bio 
regisirovan. Nije bilo mnogo opisa I nije bilo otisaka prstiju, naravno. 
Dao bih godinu dana svog livota, dak i sada, a moida i bolje spavao 
nodu, da su imali ollske prstiju, naravno. Bio je opisan kao dovek od 
29 godina. sa urednim zeliscima, visokim svilenim Seiirom. lamnim 
kaputom i kariranim pantalonama. To je sve Sto je tamo redeno. 
Nisu rekli kakvu je kravatu nosio Hi da li je imao cipele sa kopdama. 
Njegovo ime je bilo Rudolf Fenc I liveo je na ovoj adresi u Peloj 
Aveniji: lada je to sigurno bila stambena zgrada. ZavrSnica sludaja: 
nije zatvoren." 

„Ja sada mrzim taj sludaj", rekao je Kapetan mirno, „mrzlm ga i 
kamo srede da nikada nisam ni duoza njega. Sla vi misHteT'aner^a- 
da me je upltao, ljutit. „Mislile da je taj momak nestao 1876-e i opet 
se pojavio l9S0-e‘' 

Nisam na tu Izjavu reagovao i Kapetan je to shvatio kao Izraz 
neslaganja. 

,,/Ve, svakako ne", rekao je, „Naravno da ne — ali dajte mi neko 
drugo obJaSnjenje." 

Mogao sam. Uogao sam da mu lzlo2im nekoliko stotina takvih 
primera. Sesnestogodidnja devojdica jednog jutra je Izaila Iz svoje 
spavade sobe, nosed! u rukama svoju odedu jer je bila prevelika za 
nju, poSto je nesumijivo opet Imala osam godina. A Ima I drugih 
primera, IsuviSe slradnih da bl se objavijivall. Svi su se dogodlll u 
Nju Jorku, svi u poslednjih nekoliko godina: a siguran sam da ib se 
desllo jo§ hlljade, i dedavaju se svuda u svetu. Mogao bIh da nasta- 
vlm, ali suStina je slededa: 3ta se to dogada i zaSto? Misllm da I to 

Da II ste primetlll medu ljudima koji vas okru2uju sve ved! otpor 
prema sadadnjosti? I sve Jadi poriv za prodlim vremenima? Ja jesam. 
Nikada nisam duo loliko ijudi koji bi ielell da su Ziveli podetkom veka 
ill da iaie za vremenom kada je 4ivot bio jednostavan" i kada je 
.vredelo fiveti" Hi .kada sle mogli da radate decu i planirate njihovu 
bududnost" ill jednoslavno kada je bilo doba „dobrih, atarih dana". 

Ljudi nisu tako govoNII kada sam ja bio mlad! SadaSnjosi je bila 
alavno vremel All ljudi tako govore danas. 

PrvI put u Islorljl dovedanstva, dovek odajnldki 2udi da pobegne 
od sadadnjostl. Stamps je prepuna tekstova o bekstvu; izvesni daso- 
pisl posvedeni su iskijudivo fanlaslldnim pridama u kojima se bez! u 
drugo vreme, prodlost 1 bududnost, u druge svatove na druge planele 

— bllo gde, samo da se ne bude ovde i sada. Cak I nadi poznatiji 
dasopisi, vellke Izdavadke kude, Hollvud, podinju da se bave ova- 
kvlm nadinom bekstva. Da, svet je pun 2udnje, jake kao led, pritlsn ut 
stravidnom tenzijom koju gotovo da mo2ete fizidkl da osetite, tenzl- 
Jom miliona umova koji se bore protiv vremensklh granica. Ja sam 
ubeden da ta jeziva tenzlja miliona umova, podlnje ved, blago ali 
sigurno, da nagriza samo vreme. U trenucima kada se ovo dedava 

— dok kulminira sveop§ta 2udnja za bekstvom — pojavijuje se moj 
sludaj. Sovek uznemirava sat vremena, a ja sam uplalen: strah me 
je da de ga slomiti. Ako se to desi, ostavijam vadoj malti poslednjih 
nekoliko dasova ludlla koji de nam preostatl; svi Irenuci, koji se ne 
mogu Izbrojatl, a dine nade ilvote, iznenada se rasipaju 1 haotldno 
medaju u vremenu. 

E pa, Ja sam proZIveo skoro ditav svoj ilvotnl vek; mogu ostati 
samo bez nekoliko godina. Ali ono §to je straino — ovo sveopste 
pucanje moie, ako se oslobodi — da sadini bogatl, produklivni I sre- 
dan svet. 2ivimo na planet! na' kojoj svaka duda mo2e zadovoijno da 
2lvi, a za tim zadovoijstvom 99 o4sto ljudskih blda 2udi I pati. Zadto 
onda, zaboga, to ne mo2emo da imamo? ■ 

□ Prevela Katarina JovanoviC 
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J edan od najznacajnijih autora — a po mnogima i najznacajniji 
— moderne naufine Tantastike. Ktarkovo prvobdno bavijenje SF 
zanrom nesumnjivo je proisteklo Iz ofiaranosli akstfapollcijskiin 
dimenzijama nauka, Slo ;e nadabnulo i njegov drugi, podjedneko 
obiman i vaian deo stvaralaCkog opusa — naufinopoputarnu publici* 
stiku. Poeev§i kao Jen" pre rata, Klark je 1 946, kada mu Izlaze prva 
SF priCe, iza sebe imao ve6 zavidno naufino iskustvo. Tokom rata 
radio je u ekipi slruCnjaka pri RAF-u, koja je izumela radar; oktobra 
1945. objayljuje u casopisj Wireless Engineer teksi pod nasiovom 
„Vanzemaijski reieji", u kome su izioJeni temeiji svekoiikog savreme- 
nog teiekomunikacijskog sateillskog saobrabanja (Klark je propustio 
da patenlira svoj izum, ne verujudi u njegovu dogtednu ostvarijivost, 
le mu je tako promakta ogromna zarada), godine 1946. postaje prvi 
pul predsednik uglednog Britanskog medupianetnog druStva. Kiar- 
kov nebeielristidki opus sastoji se iz tri tematske grupe: prvu sadinja- 
vaju dela posvedena osvajanju svemira, druga za predmet ima oso- 
benu futuroIoSko-spekuiativnu viziju razvoja civilizacije doveCanstva, 
dok je Ireda usredsrederra na istraiivanje okeanskih dubina. Svaka 
od ove Iri grupe ima svoj poseban koreiat u Klarkovoj SF prozi, §to 
najboije svedodi o prisnoj povezanosli ova dva zasebna vida stvara- 
laStva engleskog autora. Klarkov SF opus mo2e se podelili u pet 
grupa: u prvu ulaze dela sa naucnoeksirapoiicijskim molivom, u dru- 
gu sa kosmogonijskim motivom, tredu sadinjavaju deia sa molivom 
.prvog konlakla''. detvriu deia sa reiigijskim motivom, dok u petu spa- 
daju deia parabolidnog tipa (tek neznalan broj Kiarkovih SF prifia 
nije obuhvaden ovom podeiom). Naudnoekslrapolacijska grupa sa- 
sloji se iz tri podgrupe: svemirske, zemaijske i morske. Teme svemir- 
ske motivske podgrupe najsrodnije su predmelima o kojima Klark 
raspravija u naudnopopularnim radovima vezanim za astronauliku i 
osvajanje svemira — t upravo su se na ta ostvarenja najCeSdejiozi- 
vaii Klarkovi kriticari, tvrdedi da je engieski pisac i u okviru SF ^nra 
ostao u suStini samo popuiarizator nauke sa povremenim spekuialiv- 
nirri uzlelima. Ove tvrdnje su. medutim, neosnovane, bududi da je u 
deiima iz svemirske podgrupe s vremenom do§io do bltnog pomera- 
nja teiiSta sa tinearne ekstrapoiacije dovekovih prvih koraka u sve- 
mir u pravcu sloZenijih reperkusija ovog dina na psIhoioSkom, etid- 
kom, odnosno fiiosofskom pianu. Posloji, naime, znadajna razlika 
ved izmedu Kiarkovih ranih, prosloduSnih .svemirsklb" romana (Pe- 
ssk Msfss, Preludijum za svemir i Ostrva na nebu) i onih iz srednje 
laze (Svellost zamaljska i Pad mesedeve praSine), a da ne pominje- 
mo kasnija ostvarenja iz ove podgrupe (Malica ZemIJa, Rajski vodo- 
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skoci i 2010: Druga odiseja) koja predstavijaju izuzelne umetnidke 
tvorevine, gotovo bez premca u celokupnoj srodnoj SF tradiciji. Ze- 
maljska i morska podgrupa ugiavnom su marginalne u Ktarkovom 
SF opusu; njih sadinjavaju samo tri deia — Pride iz „Belog jelena", 
odnosno Duboko poniranje i Osirvo dellina. 

U kosmogonijsku motivsku grupu ulaze Iri veiika Kiarkova roma- 
na: Kraj detinjstva. Grad i zvezde i 2001: Odiseja u svemira Zajed- 
nidka odrednica ovih deia jeste poslavijanje doveka, odnosno ijudske 
rase u koordinate kosmidke evoluctie razumnih bida, koja pretpostav- 
ija simbiozu raznorodnih svemirskih eriteta u usirojsivo viSeg reda, 
dije modi i reievanlnost dosti^u kosmogonijske razmere. Zanimijivo 
je da u ovim romanima doiazi do dijametraino drugadijeg vrednova- 
nja nauke nego u deiima iz svemirske grupe. Stupanje ijudske rase 
na pozomicu vaseljenske evolucije uvek je pradeno dovodenjem 
nauke u podreden poioiaj u odnosu na neka svojstva dovekovog 
uma, dija je priroda izrazito iracionaina, te u tom smisiu upravo Kiar- 
kova najpopularrrija deia stoje na pulu lumadenjima prema kojima 
SF opus engieskog barda predslavija bezrezervnu apoiogiju nauke. 
Najvedi doprinos razvoju ^andara Kiark Je neospomo ostvario u de- 
iima sa motivom prvog kontakta. Roman Saslanak sa Ramom, nove- 
la „SusreI sa meduzom', kao i dilav niz motivski srodnih prida ne- 
sumnjivo spadaju u vrhunska ostvarenja naudne lanlaslike, kojima 
se ona sasvim prikijudila mallei veiike knjiZevnosli. 

Gotovo istim kvaiitetima odiikuju se i Kiarkova ostvarenja iz reli- 
gijske i parabolidke motivske grupe. Storije kao dto su .Devet milljar- 
di Boijih lmena“ i .Zvezda", odnosno Jid tame“ predstavijaju istin- 
ska remek-dela koja ubedijivo pokazuju da iandarske mede nikako 
ne moraju biti prepreka izuzelnim umetnidkim domaSaJima. Osim spi- 
sateijskim opusom Klark je veliko uvaiavanje 2andarovske publike 
stekao I kao koscenarista mo2da najboljeg filma u dosadadnjoj istoriji 
kinemalogralske naudne fantastike — 2001: Odiseja u svemira. Za 
svoja naudnofantaslidna i naudnopopularna ostvarenja klark je dobio 
veliki broj priznanja; .Medunarodnu nagradu za fantastiku" (1952), 
„Hjuga“ (1956, 1969, 1974, 1980), ,Nebjulu“ (1972, 1973, 1979, 
1985), .D2on Kembel Memorijal'' (1974), Jupiler“ (1973) ltd ■ 
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2001: ODISEIJA U 
SVEMIRU 


(odlomak) 

Kretale su se jedino zvezde, najpre tako polako da Je mo- 
ralo proci izvesno vreme pre no §lo je shvatio da one izlaze 
iz okvira koji ih je sadriao. Ali nedugo potom postalo je odl- 
gledno da se zvezdano polje Siri, kao da hrii ka njemu nekom 
nepojamnorr) brzinom. Ovo Sirenje nije bilo jednoobrazno; iz- 
gledalo je da se zvezde u sredi§tu jedva i pomidu, dok su 
one prema ivici ubrzavale sve jade i jade, da bl se na kraju 
pretvorile u pruge svetlosti neposredno pre no dto bi nestale 
sa vidika. 



No, uvek je bib drugih koje su dolazile na njihovo mesto, 
naviruci u srediste poija iz nekog naizgied neiscrpnog izvora. 
Boumen se zapita §ta bi se dogodilo ako bl neka zvezda 
krenula pravo ka njemu; da li bi nastavila da se siri sve dok 
on ne bi uronio u samo procelje jednog sunca? No, nijedna 
se nije toliko priblizrla da bi se mogla razabrati makar kao 
disk; kona5no bi sve skliznule u stranu i prelile se preko ivice 
pravougaonog okvira. 

A naspramni kraj okna i dalje se nije priblizavao. Izgiedalo 
je gotovo kao da se zidovi krecu zajedno sa njim, noseci ga 
ka neznanoj sudbini. Hi je mozda on uislinu bio nepomican, 
dok se lo svemir kretao kraj njega . . . 

No, najednotn je shvatio da nije samo prostor umesan u 
ono §to se zbiva sa njim. Casovnik na maloj instrumentnoj 
tabli kapsule takode se reobbno pona§ao. 

Normaino su brojke na pokazalelju desetinki sekundi pro- 
micale tako brzo da ih je gotovo bilo nemogude ocitavati; 
sada su se. medutim, pojavijivale i nestajale u sporim razma- 
cima i on je mogao pratiti jednu po jednu bez ikakvih pote- 
§koca. Same sekunde proticate su neverovatno tromo, kao 
da je predstojalo potpuno zaustavijanje vremena. Konacno, 
merac desetinki sekundi ostade ukoc^en izmedu brojki pet i 
sest. 

Pa ipak, on je i dalje mogao da misli, pa dak i da osmatra 
oko sebe, dok su abonosni zidovi promicali pokraj njega brzi- 
nom koja je mogla imati ma koju vrednost izmedu nule i mi- 
lion brztna svetlosti. Na neki nadin, uopste nije bio iznenaden 
svime ovim, niti uznemiren. Bad naprotiv, ispunjavalo ga je 
osecanje blagog iscekivanja, slidno onome koje je iskusio ka- 
da su ga svemirski lekari testirali halucinogenim drogama. 
Svet oko njega bio je neobidan i dudesan, ali nidega se nije 
imao bojati. Prevalio je milione milja u traganju za tajnom; a 
sada. izgiedalo je, tajna je hriila ka njemu. 

Pravougaonik pred njim postajao je svetliji. Blistave zve- 
zdane pruge stale su da blede spram miednog neba dija se 
sjajnost povedavala iz trenutka u trenutak. Izgiedalo je kao 
da svemirska kapsula hila ka stoju oblaka, jednoobrazno 
obasjanom zracima nevidijivog sunca. 

Izlazlo je Iz tunela. Naspramni kraj, koji je do sada ostajao 
na istoj neodredenoj razdaljini, ni priblizujudi se, niti udaljuju- 
di, najednom je podeo da se pokorava normalnim zakonima 
perspektive. Stao je da se primide i da se postojano siri pred 
njim. U isto vreme, osetio je kako se krede nagore i u magno- 
venju se zapitao da li je to moida propao kroz Japet, te se 
sada uspinje sa druge strane. Ali jos pre no sto je svemirska 
kapsula izbila na otvoreno shvatio je da ovo mesto nema 
nikakve veze sa Japetom niti sa bilo kojim drugim svetom u 
okviru dovekovog Iskustva. 

Nije bilo atmosfere, jer mogao je da vidi sve pojedinosti 
nezamudene i sasvim jasne do neverovatno dalekog i ravnog 
obzorja. Mora da se nalazio iznad nekog sveta ogromne ve- 
lidine — verovatno znaino vedeg od Zemlje. Pa Ipak, uprkos 
njegovim razmerama, svekolika povrdina koju je Boumen us- 
pevao da vidi bila je sadinjena iz odigledno veltadkih segme- 
nata dije strane mora da su bile miljama dugadke. Lldilo je 
na slagalicu nekog dzina koji se igra planetama; a u sredisti- 
ma mnogih od tih kvadrata, trouglova i poligona zjapila su 
otvorena crna okna — parnjaci ponora iz koga je on upravo 
izronto. 

No, nebo iznad bilo je jos neobidnije — a na svoj nacin i 
vise uznemirujude — dak I od neverovatnog kopna Ispod. 
Tamo, naime, nisu postojale zvezde; takode nije bilo tmaslo- 
sti svemira. Razllvala se jedino miednost blagog sjaja koja je 
stvarala utisak beskrajne udaljenosti. Boumen se prisetio opisa 
koji je jednom duo o zastrasujudoj antarktidkoj ,be)ini" — „kao da 
ste u loptici za ping-pong". Ove redi mogle su se savrseno 
primeniti na ovo grozno mesto, ali objasnjenje je moralo biti 
sasvim razlidito. Nebo nije mogto predslavijati meteorolosko 
dejstvo magle i snega; ovde je vladao potpuni vakuum. 

A onda, kako su se Boumenove odi privikle na sedefasli 
sjaj koji je ispunjavao nebesa, postao je svestan jos jedne 
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posebnosti. Nebo nije bilo, kao sto je pomisllo na prvi pogled, 
sasvim prazno. Potpuno nepomidne i naizgied nasumce ras- 
trkane, gore su se nalazile mirijade silnih, crnih pega. 

Bilo ih je tesko razabrati. zato sto su predstavijale puke 
tadkice tame, ali kada bi se jednom uodile, postale bi sasvim 
izvesne. Podsecale su Baumena na nesto — nesto toliko 
poznato, ali i tako bezumno da je on odbijao da prihvati para- 
ielu, sve dok ga logika nije na to nagnala. 

Te erne rupe u belom nebu bile su zvezde; pred odima 
kao da mu se nalazio negativ Miednog Puta. 

Gde sam ja to. za ime Boga? — uplta se Boumen; ali jos 
dok je postavijao pitanje, shvatio je da nikada nece dokuditi 
odgovor. Izgiedalo je kao da se svemir preokrenuo: ovo nije 
bilo mesto za doveka. lako je u kapsuli bilo prijatno topio, 
najednom ga je obuzela sluden i stao je da nekontrollsano 
drhti. Zeleo je da zaklopi odi I da tako odagna biserno nisla- 
vilo koje ga je optakalo; ali to bi bio kukavidki din i on nece 
podledi tom porivu. 

Izbusena i plodasla planeta lagano se okretala pod njim, 
ali nije bilo nikakve stvarne promene prizora. Pretpostavijao 
je da se nalazi na oko deset milja Iznad povrsine, tako da bi 
trebalo bez teskoda da uodi bilo kakav znak zivota. Ali ditav 
ovaj svet bio je pust; inteligencija je dodia ovde, izvrdila svoju 
volju na njemu i ponovo otisla svojim putem. 

A onda je zapazio kako se na ravnici uzdize, dvadesetak 
milja ispred, priblizno valjkasta gomila ostataka koja je mogla 
predstavijati jedino olupinu nekog dzinovsog broda. Bila je 
odved udaljena da bi mogao razabrati neke pojedinosti, a i 
za nekoliko sekundi nestala je sa vidika, ali ipak je uspeo da 
uodi slomjjena rebra i metalne plode prigudenog sjaja koje 
su delimidno bile oljudtene sa koslura poput kore od pomo- 
randie. Zapitao se kollko ved hlljada godina to trupio podiva 
na ovoj napudtenoj plodi za igru dama — I kakva su stvorenja 
plovila u njemu medu zvezdama. 

Polom je zaboravio na olupinu, zato dto je nesto stalo da 
se pomaija povrh obzorja. 

Najpre je lidilo na pljosnat disk, ali to je bilo stoga sto je 
hitalo gotovo pravo prema njemu. Kada mu se priblizilo I pro- 
slo ispod njega, video je da je u obiiku vretena i da je dugad- 
ko vise stotina stopa. lako su postojale slabasno vidijive pru- 
ge tu I tamo duz vltkog trupa, bilo je tesko usredsredili pogled 
na njlh; izgiedalo je da objekal vibrira, ill da se mozda vrti, 
veoma velikom udestalosdu. 

Bio je zasiljen sa oba kraja, a nije se primedivao nikakav 
trag pogona. Samo je jedna stvar u vezi sa njim bila poznata 
ljudskim odima, a to je bila boja. Ako je posredi uistinu mate- 
rijalan artefakt, a ne opticki privid, onda su njegovi tvorci mo- 
zda delili jedno od osedanja sa ljudima. Ali svakako nisu delili 
i njihova ogranidenja, zato dto je izgiedalo da je vreteno na- 
dinjeno od zlata. 

Boumen okrenu glavu da bi posredstvom sistema za 
osmatranje pozadi pralio kako stvar nestaje iza kapsule. Pot- 
puno ga je prenebregla, a sada je primetio kako podinje da 
sa spusta sa neba ka jednom od onih hiljada velikih otvora. 
Nekoliko sekundi kasnije iddezia je sa vidika, uz poslednji 
zlatni odblesak, zaronivsi u planetu. Ponovo je ostao sam, 
pod tim opakim nebom, a osedanje izdvojenosti i udaljenosti 
od matidnog sveta stalo je da ga tisti snainije nego ikada 
ranije. 

A onda shvati da i sam ponire ka sarolikoj povrsini df inov- 
skog sveta, kao I da neposredno pod njim zjapi novi pravou- 
gaoni ponor. Prazno nebo se zatvori nad njim, sat se polako 
zauslavi i kapsula ponovo pode da pada medu beskrajnim 
abonosnim zidovtma ka jos jednom udaljenom zvezdanom 
glusju. Ali sada je bio siguran da se ne vrada u Suncev si- 
stem i u blistavom trehutku nasludenja, koje je moglo biti pot- 
puno lazno, on shvati sta ovo jamacno mora biti. 

Posredi je bio svojevrstan kosmidki skretnidki uredaj koji 
je upravijao saobradajem zvezda kroz nezamislive dimenzije 
prostora i vremena. Prolazio je kroz veliku centrainu stanicu 
Galaksije.B 



Eureka 


NERESm 
Pni SIEPENI 

□ Ureduje: Dejan Ristanovic 
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Pohvale za reSenje ovog zadatka za- 
sluiili su Stetik Ferenc, Slobodan Mar- 
kovid, ian Pregl, Zoran Suni£ i Ivica 
TonCev. 


J Bio je ovo zaista teiak zada- 

, mozaa jedan od najte^ih u isloriji 
.,Eureke". Zahtevao je kako znanje i ide- 
je tako i kompjiJter, i to brz. A zvuCao je 
ba§ jednoslavno — trebalo je da prona- 
dete cele strogo pozitivne brojeve A, B, 
C. D i E takve da je A5+Bs+CHD*=EA 
Zadatak ima prilicnu istoriju, Cak i ka- 
da se radi o stranicama na§eg 6asopi- 
sa. Da, nalme, nismo trazlll obrazlozeno 


Za razliku od vedine slidnih, 
IldefeKtivsKi" zadatak i nije bio sasvim 
iak — zahtevao je precizno izvodenje 
zakijudaka I izbegavanje nekih skrivenih 
„mina“ koje su nam, uz 40 tacnih, done- 
ie i 19 pogrednih resenja. Podselimo se, 
pre svega, postavke: na nedavnom tak- 
midenju u trdanju 4x100 metara ude- 
stvovaie su stafete Fioride, liinoisa, 
Montane i Juine Dakota koje su trdaie 
u stazama 1, 2, 3 i 4 respektivno. Slede- 
deg dana u novinskim izvedtajima mo- 
gie su se proditati izjave ucesnika: 

1. Dio: „Trdao sam kao lud da Viiiju 
predam paiicu koju sam primio od mom- 
ka koji je trdao uz Tonija". 

2. Kiark: „Dok sam dodavao paiicu sui- 
gracu, video sam u susednoj traci kako 
se dodaju Ben i Lui". 

3. Eivis: „Dok sam dodavao paiicu Fre- 
du, video sam u susednoj trad posied- 
nju izmenu Stafete Fioride". 

4. Stiven; „Divno sam se osedao kada 
sam prvi uSao u clijl" 

5. Cak: „Trdao sam uz bok Dzeriju!" 

6. Toni; „Brajan mi je nespretno dodao 
Stafetu Sto je usporilo na§u ekipu iz lii- 
noisa". 

7. Berni: „Momak koji je posle predao 
paiicu Tomasu i momak koji je paiicu 
dobio od Tonija su me prikIjeStiii sa obe 
strane". 

8. Ben; „Dieri i ja smo se ilekako spet- 
ijaii predajudi jedan drugom paiicu". 

Pilaii smo koja je ekipa pobediia i ko 
je u njoj trdao. 

Na osnovu Eivisove izjave da je u 
susednoj stazi video posiednju izmenu 
Fioride i dinjenica da Fiorida trdi u prvoj, 
a iiinois u drugoj stazi, jasno je da su 
Eivis i Fred treda odnosno detvrta izme- 
na liinoisa. Uz dodatak Tonijeve izjave, 
„sastaviii‘' smo ditavu ekipu iiinoisa: Bra- 
jan, Toni, Eivis i Fred. 

Na osnovu Bernijeve izjave da su ga 
prikijeStill momak koji.je dobio paiicu od 
Tonija i momak koji je predao paiicu To- 
masu zakijudujemo da Berni trdi u ekipi 
Montane i to tredu izmenu, dok je To- 
mas posiednja izmena Ju^ne Dakote. 
Pogto je D2on predao dtafelu Viiiju a do- 
bio je od momka koji je trdao uz Tonija, 
jasno je da su Dzo i Vili treda odnosno 
detvrta izmena Fioride. Dalje je ved la- 


prograa glavnl 


•utort ar Djuro H. Mlaljanovlc, dipl.nat. 
Raounaraka laboratorija 
Prirodna-Batematlckl fakultat 
StudentBki trg 16 
Beograd 
tel 639-340 

ljig>liolt raaKS (a-h,a-E) 
parameter (maxalSO) 
dloeneion atepen(OiDax) 
petiko>l.d0/5.d0 
flva 2 - 2 .d 0 »»petlko 
flve3«3.d0**petlke 
five4>4 . d0*»petiko 
do 11 l-o,aax 


11 ■tepen(i)-a**S 

wrlte(»,»)' pooatek (5-150) 
read(*,*) ipoo 
do 100 ll-lpoOfBax 
wrlto(»,*) ' e-',il 
do 200 12-il/£lTe4,ll-l 

deeno 2 = etepen(ll) - Btepeii{ 12 ) 
kraj 2 -deeno 2 **petiko 
do 300 i3-kraJ2/five3,Bin{kra12,12) 
deeno3 « deano2 - etepen<i3) 
if (deenoS.lt.O.dO) goto 200 
)craj3«deano3**petiko 
do 400 14>kraj3/five2,mln(kraj3,13) 
deBno4 • deenoS - etepen<i4) 
if (deaoo4.1t.0.d0} goto 300 
krai4odeeno4**petiko 
kxa14>q9ln(kra14,14) 
levi-l 

Idaenl-kraje 

111 iSa(levl-<-idaeni)/2 

if (atepen(iS) .eg.deano4) than 
write (•,*■) Il,12,i3,i4,i5 
etop 

elaaif(atapeo(iS).lt.deBno4) than 
leviniS 

alee 

ideanielS 

endlf 


400 

300 

200 


if ( .not. (levl.ag.ldeBDl.or.laTi+l.eq.ldaenl} ) goto 111 
if (atepen(levi) .aq.deBno4.er.Btapan(ldeani) .ag.daano4) than 
if (Btopan( lavi).eq.doBno4) write (•,•) 11,12,13, 14, lavl 
if (atapan<lde8ni).eq.deBno4) write (•,•) 11,12,13, 14, ideenl 

atop 

endlf 

continue 

oontinue 


ko: na osnovu Klarkove izjave vtdi se da 
su Ben i Lui u istoj ekipi a kako, na 
osnovu Benove izjave da sa njim u ekipi 
trdi Dieri, siedi niz D2eri-Ben-Lui, Klar- 
ku ostaje da bude treda izmena Monta- 
ne. 

Na osnovu Stivenove izjave jasno je 
da je pobednik stafeta Montane i to u 
sastavu Cak, Kiark, Berni i Stiven. Osta- 
la su jo§ nepoznala imena prva dva 
trkada iz ekipe Fioride, ail se podaci o 
njima u zadatku nisu ni traiili. 


resenje, pisama bi svakako bilo dosta 
— zadatak je joS prilifino davne 1973. 
godine objavijen na devetoj strani duve- 
ne knjige „The Art od Computer Pro- 
gramming"/ Sorting and Searching" Do- 
nalda Knuta (Donald Knuth)/. Objavijen 
je, rekosmo, zadatak, objavijeno je re- 
denje, ali ne i put kojim se do tog rede- 
nja doiazil 

Zadatku smo dali dansu pre nekih 
sedam godina (podetkom 1983.) u „Ga- 
iaksiji" kada ga, naravno, niko nije redio. 



ProSle godine smo pokuSali I u „Ra6u- 
narima" i malo je falilo da nas zadesi is- 
ta sudbina; na sredu, primlll smo veoma 
zanimijiv FORTRAN program mr Dure 
MiSljenovida koji, na 80386 raCunaru 
sa odgovarajudim koprocesorom, do re- 
Senja dolazi za gotovo zanemarljivih ml- 
nut 1 16 sekundi. Obzirom da „Galakslja" 
u predvldenom roku nije primila nl jedan 
br2i program, objavljujemo reSenje na 
slici 1- — mo2ete li ga ubrzati odnosno 
prilagoditi i sporijim' raSunarima? Ovo 
re§enje pokazuje i da je YU premijera 
zadatka u „Qalaksiji" zalsta bila preura- 
njena — verovatno pre tih sedam godi- 
na u zemljl nije bilo kompjutera koji bi 
„za zivota programera" reSio zadatak! 

Primili smo, ipak, i nekoliko zanimlji- 
vib pisama u okviru kojih se diskutuje o 
ovom problemu. Pomenimo samo prilo- 
ge Mire Manasijevid, Made Okanovic, 
Predraga 6ekarevi6a, Dorda Damnja- 
nica, Muje Hrviba, Sakiba Muminovi- 
da i Stanka 2ivanovi6a, a onda i neko- 
liko napomena o ovom problemu iz vec 
pomenute Knutove knjige: 

Ojler se bavio jednadinom 
A«+B®-i-C®+D®+E«=F® i, premda bez 
potpunog dokaza, pretpostavio da ona 
nema netrivijalnih reSenja u skupu pri- 
rodnlh brojeva. Formulisao je dak I pret- 
postavku da jednadina X,^+Xj'*+, . , 
- • -+Xn_,'*=X„'' nema netrivijalnih rede* 
nja. Dosta godina docnije, L. J. Lander, 
T. R. Parkin i J. L. Seifridge su doka- 
zali da ova tvrdnja ne stoji pronadavdi 
brojeve 27, 84, 110, 133 i 144 koji, za 
N=5, predstavijaju redenje nadeg pro- 
blema (rad je objavijen u dasopisu 
Math. Comp. 21 (1967), pp 446-459). I 
dalje nije jasno da li jednadina ima rede- 
nja za N>5 dto znadi da ova) problem 
predstavija priliku da se vade ime pojavi 
u nekom uglednom matematidkom da- 
sopisu. . . 


Posle dva tedka obidno dodu 
dva laka zadatka, pa tako i ovoga puta. 
Podsetimo se, dakle, Sarla i Votsa koji 
borave u bazi na Plutonu sa zadatkom 
da distribuiraju narodite energetske ku- 
glice na obliinje svemirske baze. Kugli- 
ce nalikuju na zrna gradka, sve su isto- 
vetne i teske po 1 gram. Svaka kutija 
sadrzi po 100 kuglica i u jednoj isporuci 
stize ukupno dest kutija. 


Jednoga dana posada je obavedlena 
da su tehnidkom gredkom u jednoj od 
kutija nadle defektne kuglice tele za po 
miligram od standards. Vots je, zahva- 
ijujudi nebu dto medu opremom ima izu- 
zetno preciznu vagu, predlagao da stvar 
rede tako dto de premeriti kuglice iz sva- 
ke od kutija all se Sari dosetio da iz prve 
kutije uzme jednu kuglicu, iz druge dve, 
iz trede tri I tako dalje. Iz deste kutije je 
uzeo dest kuglica, Izmerio ih i, podto je 
ustanovio da je masa 21 gram I 2 mill- 
grama, znao da su kuglice iz druge kuti- 
je defektne. ^ 



Nekoliko nedeija kasnije stigla je no- 
va poruka; „Bilo koja od dest kutija (mo- 
zda ni jedna, mozda i vide njih, molda 
dak i sve) sadrli defektne kuglice tele 
za miligram od propisanih". Psujudi ne- 
pazljive proizvodade, Vots je tvrdio da 
ovoga puta „ne gine" dest merenja. Sari 
se, medutim, dosetio kako da stvar resi 
jednim jedinim merenjem. . . I to na zai- 
sta zanimijiv nadin: iz prve kutije je uzeo 
jednu kuglicu, iz druge dve, iz trede ce- 
tiri, iz detvrte osam, iz pete sesnaest a 
iz deste trideset dve kuglice. Izmerio ih 
je na vagi i, podto je konstatovao razliku 
u odnosu na leljenu masu, pretvorio taj 
broj u binarni. Binarne jedinice u broju 
su mu ukazivale na poziciju kutija sa fe- 
leridnim kuglicama. 

Pohvale su zaslulili Dragan Jovellc, 
Jadran Krasovec, Ivica Toncev i Vla- 
dan Urodevlc, svi oni koji su se trudili 
oko ovog zadatka jod jednu priliku — 
dalje avanture Sarla i Votsa sa jod za- 
nlmljivijim i neodekivanijim redenjemi 


Ako je 1+1=10, 2+2=6, 
Wa 8+8=8. . . zar ne zvudi u naj- 
manju ruku neobidno? Ukoliko, medu- 
tim, brojeve zamenimo redima, „sijalidi- 
ce" podinju da se pale: JEDAN + JE- 
DAN ima ukupno 10 slova, DVA + DVA 
ima dest slova I tako dalje. Prema tome, 
PET + PET je 6. Cestitke su zaslulili 
Dejan Kojld, Zoran Sunid i mnogi drug! 
— bilo je zaista puno tadnih redenjal 
Ovomesednu nagradu doblo je Vuk 
Vujovlc iz Pristine koji je redio sve 
predlolene zadatke I imao najvrse srede 
u improvizovanom izviadenju. 

Sto se novih zadataka tide, 302. smo 


na predlog Sergeja §repflera preuzeli 
Iz knjige „Zagonetne prlde“ Martina Gar- 
dners, 303. je predlolio Josip Maksi- 
movid, 304. (koji verovatno niko nede 
reiiti) Zoran Sunid dok je preostali za- 
datak preuzet iz strane literature. 


68/Galak9ila 231 

SvI cell brojevi izmedu 1 i 16 
siHipi^ni u polje tabele 2, jedno polje 
u jednom kvadratidu. Zatim je u svaki 
krulid upisan zbir podataka sa detiri po- 
Ija koja ga okruluju. Dobijenih 9 zbirova 
su sortirani po velidini a onda su odba- 
dena dva najveda. Rasporedite brojeve 
tako da slededi (tredi) najveci zbir bude 
§to manji. 


Posle nekoliko dana odmora, 
EazKiTplutonu je stigla nova poSiljka a 
malo posle nje i zabrinjavajuda poruka: 
„U kutije su spakovane po 24 kuglice. 
Bilo koja od dest kutija (molda ni jedna, 
molda i vide njih, molda dak i sve) sad- 
rli defektne kuglice tele za miligram od 
propisanih". Vots je. kao i obidno. pred- 
iagao sest merenja — malopredaSnji trik 
ne uspeva jer u kutiji jednostavno nema 
32 kuglice da bi se formirao propisan bi- 
narni broji Sari se, medutim, jos dublje 
zamislio i smislio. . . . sta? 


Jednadina DVA+TRI+TRI= 
Ti je tadna, aii ne samo kada je 
uzmemo doslovno — zamenite slova ci- 
frama (ista slova oznadavaju iste a raz- 
lidita razlidite cifre) tako da ona i dalje 
bude korektnal 


Ako je 1+1=2, 1+2=3, 
2+4=10, 3+6=9, 3+9=6, 
4+4=8, 8+8=8 kolikoje 5=4? 

Resenja zadataka iz ovoga broja Sa- 
Ijite na adresu Galaksija (za Eureku), 
Bulevar vojvode Misida 17, Beograd 
tako da pristignu pre 25. jula 1991. Naj- 
srednljem resavadu koji reSi barem dva 
postavijena zadatka ce, pored uobidaje- 
nog objavijivanja imena u ..Galaksiji", 
pripasti i jednogodiSnja pretplata na na§ 
dasopis. Takode smo veoma zaintere- 
sovani za pisma u kojima ditaoci predla- 
lu zadatke (sa reSenjima) I zagonetne 
pride za „Eureku‘‘. 

Nagraden: Vuk Vujovid, 

KupusiSte 5/21, Pristina 




ZDRAVUE 
SA ISTOKA 


Dosije 


U Jugoslaviju, od oktobra meseca p'rosle 
godine, dolaze vrhumki lekari iz Sovjetskog 
Saveza, da prvi pul organizovano, preko NIC 
"Tuva sistem“-a i nasih uglednih medicinskih 
insiiiucija, kao Sto je Instilut za rehabilitaciju 
iz Beograda, leie i rehabilituju Ijiide 
meiodama tradicionalne i eksperimentalne 
medicine. Primenjuju se neagresivne, drevne 
dijagnostike preko pulsa, oka, mladeza. . . U 
ledenju se primenjuje akitpunkiura, masaza, 
fitoterapija. . . 51^^ je ii sluzbi koriscenja 
prirodnih resursa i Sto manjeg trovanja 6oveka 
hemijom. 

K oliko puta ste .lUhvatiir sebe kako zbog glavobolje gu- 
tale gomilu aspirina, zbog feludaCne kiseline i gastriti- 
sa ispljate litre „fosfalugel Sampona", a kad ste uzne- 
mireni i nervozni trpate apaurine u sebe. Dokle tako? 
Naravno, sve dok ..klasiCni" lekar ne nafle pravi uzrok takvog 
stanja i dok bude leCio samo posledicu lonama agresivnth 
hemikalija. Kad je bolesno srce klasiCni medicinari 6e ga lebi- 
ti svojim metodama, a retko koji te se setiti da ono daje 
signal da ne§to drugo nije u redu. To mo^e biti osteohandro- 
za, psihi^kl tereli, Hi ste levak, a krijete 1 radile desnom ru- 
kom, pa zbog toga strada srce. Kod nas i u zapadnim zemlja- 
ma uglavnom se led bolest, a ne bolestan dovek, §to kod 
lekara iz Sovjetskog Saveza, a pogotovu svih kojI dolaze u 
na§u zemlju preKo „Tuva sislema" i leee na tradicionalan na- 
6jn, nije sludaj. Oni leCe isklju6ivo bolesnog £oveka, a ne 
bolesll Opsezno izuCavaju kako su se ljudi ranije lecili, kako 
su se upoznavali sa odredenim boiestima, sa njenim Ishodl- 
stima, pa primenjuju narodne lekove, terapije, dijagnostiku. 
Svi imaju klasidno medicinsko obrazovanje, specijalizaciju i 
povrh svega izudavaju istoCnu. tradicionainu, eksperimental- 
nu melodiku i postavijaju je na savremenu osnovu. Cilj so- 
vjelskim specijalista, pa i ovih koji su u Jugoslaviji, je da vise- 
vekovno iskustvo naroda i narodne medicine prilagode sa- 
vremerim usiovima I postave na savremenu medicinsku 
osnovu. Kad je narodna, tradicionalna medicina u pitanju na- 
Si lekari skoro da je ne priznaju, uglavnom su odbojni prema 
njenoj primeni, §to u Sovjetskom Savezu nije sludaj. Zato 
boravak sovjelskih, kineskih, korejanskih lekara i njih rad na 
osnovama narodne I eksperimentalne medicine Istoka, u na- 
§im usiovima-treba pozdraviti. U Jugoslaviji, nikad nijednoj 
medicinsko] ustanovi, medicinskim slruCnjacima, nije palo na 
pamel da se pozabave prouCavanjem narodne medicine, na- 
rodnih na6ina ledenja i spravijanja lekova, a o bioenergeti6a- 
rima i bioterapeutima da i ne govorimo, zato se §arlalni i 
mnoze, ko pe6urke posle kiSe. 

Lekari iz raznih gradova Sovjetskog Saveza, dolaze u na- 
§u zemlju preko nau6no tehnifikog centra „TUVA SISTEM" 
na Cijem je Celu generaini direklor MonguS Kizii Ool, iz Kizila 
(Sibir). On je i saradnik tnstituta za Winidku i eksperimentalnu 
medicinu iz Novosibirska tako da je upuden i u medicinska 
pitanja, izu5avanja tradicionalne medicine, dijagnostike, me- 
toda lefienja, dijagnosticiranja. Osnovni cilj delatnosti NTC 
„Tuva sistem", u oblasli medicine je stvaranje Centra za is- 
loCnu i tradicionainu medicinu, u kojoj 6e svakom pacijentu 
biti pripremijen individuaini program, §ema terapije uz prime- 
nu naCina iedenja bez iekova. Dobar pristup Coveku i pacijen- 
tu je prida i slufiaj za sebe. Le6e se obavezno uzroci, a ne 
posiedice. Sovjetski lekari smatraju da svako leCenje treba 
pokuSali travama, akupunkturom, lepim reCima, uzajamnim 
poverenjem i uspeh nede izostati, naravno ne ograduju se 
od medicinskih naprava, all smatraju da su hemijski lekovi 


najgori. Topiiji su i humaniji od nasih lekara i otkad dolaze u 
Jugoslaviju, guzve, na svim punktovima gde rade, su ogrom- 


Kgjco su aovietslli lalciiri nefaii dn itotnM 

Pro§ie godine u Moskvi. Pavlljon zdravija je priredio izlo- 
2bu na kojoj je Ministarstvo nauke i tehnike pruiilo mogud- 
nost da razne inslitucije i firme prika2u svoja doslignuda, „Tu- 
va sistem", na delu sa ing. Kizilom Oolom i Instilut za ekspe- 
rimentalnu i tradicionainu medicinu iz Novosibirska, na 6elu 
sa prim. dr. Kaznadejevim, su se zajedno predstavili. To se 
i zadela ideja da bi Irebalo sovjetske lekare dovesti u Jugo- 
slaviju. Plitanje je samo bilo koja medicinska ustanova te 
primiti lekare koji lede na tradicionalne nadine? Ubrzo su dr. 
Kaznadejev, sa Institula u Novosibirsku i dr. Malidic, postigli 
dogovor i rad je podeo oktobra 1990. godine u Beogradu 
Mladenovcu i Prdnju. „Tuva sistem" ima ulogu organizatora i 
izvrdioca i sve grupe lekara koje dolaze iz Sovjetskog Save- 
za, u Jugoslaviju, odreduje generaini dlrektor Kizii Ool. „Tuva 
sistem" radi pod pokroviteijsivom naSih medicinskih ustano- 
ya, sa odobrenjem Minislarstva za zdravije. Treba istadi da 
jedina organizovana i instilucionalizovana grupa lekara iz So- 
vjetskog Saveza, koja postoji u Jugoslaviji, dolazi preko „Tu- 
ya sislema". Zaboravite zato sve Pogadova, Alane Cumake 
i ostale darlatane. Lekari iz „Tuve" su svi visoko obrazovani, 
specijalisti i uz to su svi proudavali tradicionainu medicinu, 
nadine ledenja, dijagnosticiranja, terapije. Sarlatana nemal 
Svi su ozbiijni i smerni lekari koji mnogo znaju, mnogo rade, 
mnogo pomazu i burno reaguju kad im se pomene Alan Cu- 
mak i hiljade raznih ruskih, novokomponovanih bioenergeti- 
dara, i fitoterapeuta, za koje niko ne zna sa kakvim travama 
lede i kako isceljuju. Rad lekara, koji sli2u preko „Tuve‘', prati 
i na§ tim medicinskih radnika jer zele da naude, vide drevne 
nadine dijagnosticiranja, Iradicionalnog ledenja, . . Gospodin 
Kizii Ool smaira da postoji jedna medicina i jedan dovek. aii 
sovjetski lekari, koji su ovde, imaju sasvim drugadiji nadin 
ledenja bolesli, dijagnostike. Neke su dull „iz naroda" od ba- 
ka, all je sve.ispitano i provereno u Institutu za eksperiman- 
talnu i tradicionainu medicinu u Novosibirsku. U Moskvu sva- 
kodnevno sti^u molbe sa Zapada, da njihovi lekari dodu i 
pokazu kako rade i §ta sve znaju. Gospodin Kizii Ool kaJe 
da su prvo izabrali Jugoslaviju jer smo srodne dude, slidan 
je jezik, sistem, kraljevi su nam bill rodaci. Osim toga mi da- 
mo iskustva u radu sa Zapadom, a oni nemaju. Bide lakse 
sovjetskim lekarima da prvo ovde dodu, iako onima koji su 
prvi dodli nije bilo jasno kako de sve izgiedati. Sto se tide 
organizacije za sad sve funkcionise prilidno dobro. Predstav- 
nik „Tuva sistema" za Jugoslaviju, Milos Vojvodid, je u krat- 
kom razgovoru napomenuo da je u planu da se otvori jedan 
dijagnostidki centar gde bi svi lekari radili na jednom mestu. 
od nedavno Sovjeti rade i u Pedkoj banji, a u planu je i rad 
u banji Laktasi. 

Trenutno u Jugoslaviji radi oko dvadesetak lekara iz raz- 
nih krajeva SSSR i planira se prodirivanje delatnosti i pove- 
danja broja lekara, jer je interesovanje veliko. Planira se i 
poboIjSanje usiova rada.B 

□ Vukica Mikada 


Dosije 


Zavod za rehabilitaciju iz Beograda: 

Mesto susreta tradicionalne i moderne medicine 


CAROBNJACI 
SA ISrOKA 


Kada je pre sest meseci primarijus dr 
Tomislav Malisic, direktor Zavoda za 
rehabilitaciju iz Beograda, stupio u konlakt sa 
strudnjacima za tradicionalnu medicinu iz 
Sibira, Koreje, Mongolije i Kine, mnogi sii 
mu prebacivali da dini samoubalidki potez. 
Danas, kada su prvi rezultati rada istocnih 
struSnjaka za tradicionalnu medicinu u 
Jugoslaviji uverili i najvede skeptike, vreme je 
da se sumiraju iskustva i dine komparativne 
analize do kojih su doSli u ovom Institutu. 

P rvi kontakal sa tradicionalnom medicinom istoCnih na- 
roda, primarijus dr Tomisiav Malisid ostvario je po- 
sredstvom Kiziia Monguga Ooia, direktora Tuva siste- 
ma iz Sibira (vidi intervju u ..Galaksija" br. 230). 
„Nemojte se iznenaditi ako vam prvi strucnjaci budu 
budlsti ili pripadnici neke muhamedanske sekte" - re- 
kao mu je na podetku MonguS Ooi. 

Cudenja i neverice je, ipak, biio, ali danas, sest meseci 
nakon prvog kontakta, kineski, korejanski, mongoiski i^ibirski 
strudnjaci tradicionaine medicine izazivaju same — divijenje. 

— Ispostavilo se da su nasi paeijenti iakse prihvatiii 
lekare-budiste neko'neke naSe strudnjake — istide na po- 
detku razgovora dr Tomislav MaiiSid. 

Strvfaesf— j»rvi mtov 

U deliri medicinska kompleksa Zavoda za rehabilitaciju — 
Beogradu (Sokobanjska 17), Miadenovcu (Seilers banja), 

Banja ..Sellers" — Mladenovac 


Kotoru (Zavod za rehabiiitaeiju „Vrm3c“) i Pedkoj banji danas 
radi oko desetak „nalprose6nih strudnjaka" iz pomenutih ze- 
maija. Na pitanje §ta znadi izraz „natprosedni strudnjak", dr 
Maiidic odgovara. . . 

— Svi strucnjaci tradicionaine medicine ko]e angazu- 
jemo za rad u institutu moraju, pre svega, dobro pozna- 
vati medicinu, sto znadi da moraju biti iekari sa diploma- 
ma svojih zemaija, iii da za njih garantuje Akademija 
nauka zemlje iz koje doiaze. Dakie, nije red ni o kakvim 
nebedenim isceiiteijima, kursisttma i tome slidno, ved o 
proverenim strudnjacima iza kojih stoje diplome, prepo- 
ruke, rezuitati. . . Sve one koji to nisu iihaii mi smo odba- 
ciii i to sto oni sada otvaraju neke punktove po zemiji sa 
nama nema nikakve veze. 

U demu je osnovna raziika rada strudnjaka tradicionaine 
medicine i onih koji se drie kanona moderne medicine i ono- 
ga §to je nauka ved verifikovala? Or. Maii§id smatra da tradi- 
clonaina medicina mora nadi svoje mesto u modemoj medici- 
ni iz vide razioga. Jedan je u opdtem priiazu paeijentu. Dok 
moderns medicina paeijenta posmatra kroz dijagnozu, bo- 
lest, tradicionalna doveka posmatra kao celinu, posmatra 
sklop doveka, lidnost. Ona paeijenta ne posmatra kao doveka 
koji je oboleo od ove ili one bolesti, ved kao BOLESNOG 
COVEKA, dok samu bolesi lokalizuju na jedno ili drugo me- 
sto. 

— Opservaeija paeijenta je ne§to za §ta moderns me- 
dicina nema vremena i dime se ona malo ill nikako bavi. 
Nasuprot tome, strudnjaci za tradicionalnu medicinu pa- 
eijenta posmatraju od kada ude u njihovu ordlnaclju: po- 
smatraju mu nacin hoda, pokrete, boju koie, sjaj u odi- 
ma, izgied kose, pa cak i miris njegovog tela. . . sve ono 
preko dega smo mi u modernoj medicini ovla§ prelazili. 
Oni, pak, sve to opserviraju pre nego Ito dodirnu pacl- 
jenta, pa u tom prvom kontaktu donose I prve dijagno- 
stldke zakijudke. Tu je prva raziika u pristupu moderne I 




tradicionalne medicine. A Ima Ih mnogo. Recimo, moder- 
na medicina pratl puls na jednoj ta6ci, dok oni to prate 
na cetiri ta<^ke jedne ruke, dto onda uporeduju tako da 
veit £lta6 pulsa moze postavltl sljaset dijagnoza samo 
na osnovu pulsa bolesnika. 

Grantee ffarmofcataraBtla 

Moderna medicina je, smatra dr MaliSii^, pala na mnogo 
ispila i jedan ad vainijih je preveliko oslanjanje na farmakote- 
rapiju. 

— Vlie nlje mudrost da je bolest posledica poremeda- 
Ja jonske Izmene na nivou delijske opne, pa se u moder- 
noj medicini u 99 odsto slu£ajeva pribegava farmakote- 
rapijl da bl se poremedeno stanje izbalansiralo. Takode 
se u 99 odsto sludajeva lekovi daju an general cime se 
osim na uzrodnika bolesti utlde i na ukupan metabollzam 
organizma. Sredom, organizam je selektivan pa to dej- 
stvo usmerava, all on pri tome vodi veliku borbu. Ml jo§ 
ne znamo kakvi se nusproduktl tu pojavijuju poSto joS 
nismo Izudlll dovekov organizam koji je jedna vellka fa- 
brlka. Farmakomediclna je danas veda industrlja od voj- 
ne, all ona ne samo da ne ledi najopasnije botesti ovog 
veka — sidu, rak, ltd. — ved nlje u stanju da ledI nijedno 
psihosomatsko oboljenje (dijabet, spredavanje Infarkta, 
stresa. . .) Tu je moderna medicina zatajila, lako ja nijed* 
nog momenta ne potcenjujem domete koje je postigta, 
ka^e dr. Malldid. 

Tamo gde je moderna medicina nemodna ona se jednim, 
sve vedim deiom, vrada metodama tradicionaine medicine. 
Posebno se to dini u podrudju gde je tradicionalna medicina, 
dini se, najjada — dijagnoslici. 

— Tradicionalna dijagnostika proistide iz njihovog 
pristupa doveku I zato se veoma razlikuje od dijagnosti- 
ke u modernoj medicini. Kao I u primeru merenja pulsa, 
tradicionalna medicina polazi od principa da postoje 
odredena pravlla iunkeionisanja ljudskog organizma, da 
postoji simetrija i da odredene tadke na spoijnim seg- 
mentima organizma odgovaraju odredenim organima u 
telu. Na primer, onl su ustanovili da uSna Skoljka, i po 
sastavu I po obltku, ima izgied ljudskog embriona, to jest 
da raspored segmenata na uSnoj ikoljki tacno odgovara 
rasporedu organa u organizmu. Ako se ubodom u poje- 
dlne segments usne ikoljke javi bol, to je za njih signal 
da je odredeni organ u telu oboleo ill da postoji moguc- 
nosti da oboli. Tu metodu su demonstrirali na meni lid- 
no, I uveravam vas da su odmah postavili dijagnozu obo- 
Ijenja koga vudem ved godinama. 

Sildno je i kod metode iridodijagnostike. Po njihovim 
saznanjima iris (duzlca) u oku je koncentridno izdeljena 
u segments koji tadno daju polozaj svih organa u dove- 
kovom organizmu. Na bazi toga razvill su iridodijagnosti- 
ku — gledaju oko, zenicu, uvelidanu duzicu na mikrosko- 
pu — I na osnovu slike, koju vide postavijaju dijagnozu, 
recimo, oboljenja iudne kese, dto se kasnije ultradijag- 
nostlkom potvrdilo. To nas je sve ove naprosto lokiralo. 

OsIm udne dkoljke i oka (duzice), strudnjaci u centrl- 
ma Zavoda za rehabilitaeiju postavijaju dijagnoze I pre- 
gledom dianova, tabana I mnogih drugih, samo njima 
znanlh zona na ljudskom telu, objadnjava dr Malidid. 

Akupunlrtura t dalia aaarilcosnawaHB 

Sto se tide metoda terapije koje se u tradicionalnoj medi- 
cini primenjuju, na prvom mestu je i dalje akupunktura. Dr 
Malidid nagladava da je, suprotno nekim laidkim tumadenji- 
ma, red o veoma suptilnoj, slo2enoj i komplikovanoj metodi 
koja je proveravana vekovima i koju kvaliletno mogu da rade 
samo veliki strudnjaci. To ne mogu raditi kvazi-slrudnjaci sa 
zavrdenim Iromesednim kursom, istide Malidid, navodedi pri- 
mer da dve tadke na rastojanju od jednog milimetra na Ijud- 


V Prinju kod Koiora radi ekipa sovjeiskih lekara koJI su medicinu 
zavrilli u Peklngu 

skom telu daju potpuno suprotne efekte pri akupunkturnom 
ubodu. Strudnjak koji kod nas radi je zaista vrhunski majstor 
u tome i njegov rad nas naprosto impresionira, kaze dr Mali- 
did. 

U obilju metoda koje praktikuju istodnjadki strudnjaci dr. 
Malidid posebno istide hiropraktiku (terapija rukama): „Tu su 
pravi darobijaci. Sa par pokreta prstiju u stanju su da 
izvrse repozieiju kidmenog diskal" 

Osim dijagnostike i pomenutih metoda terapije, strudnjaci 
tz Koreje, Kine, Sibira i Mongolije doneli su sa sobom u Jugo- 
slaviju i materijale i biija koja su koristili i u svojim zemljama. 
Sve tu to prirodne materije koje se koriste umesto medika- 
menata, a medu njima se narodito istide „siblrska tajna" — 
organski mineral verovatno vulkanskog porekla koji se koristi 
kod 32 znacajna oboljenja — tu su zatim sibirski dajevi, leko- 
Vito korenje, preparati fivotinjskog porekla (zud medveda, sri 
iz roga sibirskog jelena) ltd. 

Trenutno u detiri objekta instituta za rehabilitaeiju radi de- 
setak vrhunskih strudnjaka: u Beogradu su i strudnjak za ce- 
rebrainu paralizu, kao i ved pominjani Kinez — darobnjak za 
akupunkturu ( neurolog); u Mladenovcu (Sellers) radi je- 
dan profesor iz Koreje i jedan kandidat za doklora nauka iz 
Novosibirska (SSSR), dva kineska strudnjaka su stacionirana 
na Odeljenju za rehabilitaeiju „Vrmac" u Kotoru, a jedna iz- 
vanredna ekipa nalazi se u Pedkoj banji. 

. Svi su oni speeijalizovani za odredene bolesti i metode 
kojima rade — iridodijagnoslika, neurologija, astma, terapija 
„sibifskom tajnom". . . Sto se Instituta za rehabilitaeiju tide, u 
njemu radi preko 100 lekara (12 naslavnika Medicinskog fa- 
kulteta u Beogradu i 30 naudnih istrazivada), koji trenutno 
prave selekciju dijagnoza, terapeutskih metoda, tehnologije i 
preparata koje su se u proteklih §est meseci rada strudnjaka 
sa istoka primenjivali u njihovim centrima. VrSi se odabir ono- 
ga §to se najiakse i najbtie uklapa u modernu medicinu kako 
bi se egzaktno dokazale prednosti koje tradicionalna medici- 
na ima. 

Direktor MaliSid na kraju istide da su centri Zavoda za 
rehabilitaeiju otvoreni za ljude iz cele Jugoslavije i da se, 
osim na iridodijagnostiku na koju se mora cekali, svi ostali 
pregledi kod strudnjaka iz Kine, Koreje, Sibira i Mongolije 
mogu zakazati telefonom i obaviti u jednom danu, uz najduie 
zakazivanje od dva-tri dana.l 

□ Rade Grujid 
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Dosije 


lEKARI KOJI RADE PRI INSTITUTU ZA REHABIIITACIJU - BEOGRAD 


Beograd ~ SohobaRjska 17. 


Dr MAMED ZADE 
NAMIK iz Azerbejdzana, 
direktor Paviljona zdravija 
u Moskvi. 

Radi magneto, irido, 
pulsnu i aurikolo dijagno- 
stiku. Od terapija prime- 
njuje magneto terapiju, 
akupunkturu i sopstvenu 
bio energiju uz primenu 
aparata Biom. 

UspeSno le^i defiiju 
astmu, bronhitis, alergij- 
ska oboljenja, nesanicu. 
Dr BRANISLAV TEN iz 
Ta§kenta, sovjetski Ko- 
reanac 

Radi pulsnu dijagno- 
sliku, aurikolorainu i po 
ustima. U leSenju prime- 
njuje akupresuru, hiro- 
praktlku, koristi moksu 
(tradicionaini lek sa Tibe- 
ta i Aitaje). 

Najbolje rezultate po- 
sliJe kod Ie6enja bolesti 
kiCme, isijasa, spondilo- 
ze, diskopatije. Bavi se i 
kozmetoioSkom medtci- 
nom, uz pomod masaze 
olklanja bore na lieu. 

Dr LARISA SUKANOVA 
iz Alma Ate 

Radi nepogresivo irido 
dijagnostiku, uz pomod 
koje vidi stanje zdravija 
paeijenta nekoliko godina 
unazad i daje prognoze 
za bududnost. 

Mnoge bolesti ledi us- 
pe§no iskijudivo fito tera- 
pijom i to: sterilltet, gastri- 
tis, Seder, mokrenje u 
krevet itd. 

Dr 2 aNA ZADE iz Azer- 
bejdzana 

Saradnik je svog su- 
pruga dr Mameda Zade 
Namika i primenjuje Istu 
dijagnostiku i terapiju. 


Prol. dr RODON COJ iz 
Koreje 

Radi sve vrste dijag- 
nostike i ledi vedinu bole- 
sti. Primenjuje akupun- 
kturu, fito terapiju, masa- 
2u... Napisao je preko 
dvadeset strudnib knjiga 
0 tradicionalnoj medicini i 
metodima ledenja, dijag- 
nosticiranja. 


Dr VIKTORIJA DERt- 

BAS iz Novosibirska, le- 
kar u Institutu genetike 
Radi dijagnozu po sa- 
stavu krvi i nepogreSivo 
saznaje u kakvom stanju 
je paeijent. Ledi svim me- 
todama najviSe ginekolo- 
Ske bolesti, regulise 
menstrualni ciklus, ledi 
sterilltet. Radi i kozmeti- 
ku, skida fleke, bradavi- 
ce. Patentirala je I mast 
koja uspeSno otkianja pa- 
radentozu. Posie nekoli- 
ko premaza zuba, bolest 
nestaje. 


Dr JURU MARUSOV iz 
Novosibirska, lekar-sek- 
sopatolog I psihijatar. 
Naudni saradnik Instituta 
klinidke i eksperimentalne 
medicine u Novosibirsku 

Strudnjak je za ma- 
nuelnu terapiju sa radnim 
iskusivom u narodnoj 
medicini od preko dvade- 
set godina. Ledi bolesti 
kidme, nepravilan polo^aj 
unutraSnjIh organa (2elu- 
dac, creva). Koristi i drev- 
nu kinesku metodu mej- 
-bum-d§enj. Primenjuje 
pored masaJe 1 fito tera- 
piju. 

Dr SVJETLANA SILAJE- 
VA JURJEVNA iz Novo- 
sibirska, lekar internista, 
saradnik Instituta u Novo- 
sibirsku 

Strudnjak je za svetlo- 
snu dijagnostiku. Bavi se 
ledenjem fito terapijom, 
primenjuje metod jadanja 
organizma putem hlade- 
nja ltd. Ledi distonije kr- 
vnih sudova, bolesti ko- 
ze, psorijazu, dermatitis. 
Uz pomod alata isproba- 
nog u Institutu ledi artro- 
ze I spondiloartrltlse. Va- 
Ija napomenuli da je sve- 
tlosna dijagnoslika dobra 
za pravovremeno olkriva- 
nje kancera. 


Or SERGEJ DARCIEV 
iz Moskve, hiturg i intemi- 


Intenzivno proudava 
tradicionainu medicinu I 
jedan je od retkih lekara 
koji koristi dijagnozu po 
rasporedu mladeia na te- 
lui Primenjuje fito terapiju 
i ostale, a nema nista ni 
protiv upotrebe voska u 
ledenju. Ledi sterilltet, bo- 
lesti prostate, stomaka 
itd. 

Dr MAJRA SAPARGALI- 
JEVA iz Alma Ate, lekar 
u Centru za narodnu me- 
dicinu kazadke SSSR 
Radi biolokacionu di- 
jagnostiku uz pomod dip- 
ka. Ako pacijenlu ne vaija 
stomak sa sigurnoddu 
utvrduje da li je u pitanju 
dir, perforaeija ill kiselina. 
Take je i sa ostalim tego- 
bama. Ledi obavezno fito 
terapijom, trave su vazni- 
je od lekova. 

Dr LJUBA CERNIKOV- 
SKAJA iz Kazahslana, 
docent u Republickom 
centru narodne medicine 
Akupunkturom ledi bo- 
lesti zeluca, stomaka 
uopste, bubrega, zalim 
bronhljalnu astmu itd. Ra- 
di i kozmetiku. Etekti le- 
denja su veoma brzi, na- 
kon 8—10 tretmana re- 
zultati su oditdni. 


Pec — Pecka banja 


Dr ULI BEK iz Tadkenla, 
pedijatar 

Koristi sve dijagnosti- 
ke i ledi vedinu bolesti, 
narodito dedijib i to aku- 
punkturom i hlroprakti- 
kom. 

Dr Viktor KIM iz Koreje 
Radi u timu sa dr Uli 
Bekorr^ 


U Prenju radi grupa 
sovjetskih lekara iz Kau- 
nusa koji imaju obrazova- 
nje Akademije medicin- 
skih nauka iz Pekinga. 
Sve vidove dijagnostike i 
terapija su naravno, kao i 
kod svib ostalib, bezme- 
dikamentozni i neagresiv- 
ni. Primenjuju se i neke 
metode zasnovane na 
tradicionalnoj kineskoj 
medicini kao dto su: Dzju 
(ledenje pomodu jakih to- 
plotnih nadrazaja), §ia- 
cu... Ovde tim lekara ledi 
oboljenja odiju, disajnib 
organa, Stitne ziezde, vi- 
sok i nizak pritisak, bole- 
sti kidme. Takode se ha- 
ve ginekolodkim i urolo- 
dkim problemima. Tim di- 


Dr IDA BEISEMBINOVA 
iz Alma Ate, lekar Centra 
za narodnu medicinu 
Koristi sve dijagnoze, 
a ledi fito terapijom i aku- 
punkturom. 


Dr TATJANA DE, lekar 
Or LJU HAI, ginekolog u 
Prvom republidkom poro- 
dilidtu u Almi Ati 
U Prdnju 6e uskoro radili 
I kineski lekari. 










Dosije 


Dr Sergej Darcijev — Hirurgija i trave 


ZLATNA ZELENA TRAVA 


Tradicionalna i oficijelna medicina — mku 
pud ruku. Puls dijagnoslika drevna i 
savremena metoda dijagnostike. Red gde ti je 
mladez — feci cu ti sla te boli. 


N ajvece itueresovanje kod lekaro iz Tuva sisiema, koji 
ireiuiliio rade u Jugoslaviji, izaziva Cinjenica da su svi 
oni zapadno-medicinski obrazovani. a dijagnoslika i 
ineiodi leienja su preiizeli iz tradicionalne, narodne 
medicine. Dr Sergeja Dariijeva inlerriislu i hirurga pilamo 
kako idu skalpel i puls dijagnoslika na jednom mesiu? 

— U nasem radu koristimo mnoge metode koje su 
vrio stare i skoro su bile zaboravljene. Zahvaljujuci Insti- 
tutima za narodnu medicinu ta iskustva su prikupljena, 
sistematizovana i danas u upotrebi. Tradicionalne meto- 
de medicine nisu ni u kakvoj kofiziji sa savremenom me- 
dicinom, ve£ u kombinaciji sa danasnjim izuzetnim ni- 
voom, na kome je moderna medicina, mogu biti vrIo ko- 
risne za pacijenta. Medutim, znanja tradicionalne medici- 
ne danas ne upotrebljavamo na nacin kako su ona koris- 
cena u drevna vremena. Ml ih koristimo pre ill posle upo- 
trebe najsavremenijlh aparata. Medicinska elektronika je 
vrio skupa i ispitivati svakog pacijenta od glave do pete 
bilo bi skoro nemogude. Zato je tu tradicionalna dijagno- 
stika koja nam sluzi kao „pred dijagnostika", da uputi na 
kritidna mesta I dalje se ona kontroliSu savremenim apa- 
ratima. Ovaj nacin je daleko racionalniji. Mi u naSem ra- 
du ne koristimo hemijske lekove, nego samo one §to pri- 
roda daje. All ovo nikako nije alternativna medicina, koja 
je danas toliko popularna, ovo je iskijudivo tradicionalna, 
narodna medicina. Ove stare metode mi koristimo u So- 
vjetskom Savezu poslednjih tridesetak godina. All ovde 
kod vas ti star! metodi su novi, i sudedi po pacijentima 
vrio korisni. Ne smemo zaboraviti da je veliki broj obolje- 
nja moguce lediti ovim metodama, all da vrio ozbiijna 
oboljenja i dalje treba lediti iskijudivo u bolnidkim usiovi- 
ma. 

■ U radu. kao i vaSe kolege koristiie sve oblike iradicionalnog 
dijagiiosliciranja: puls, jezik, iris i sliUne metode dijagnoze. 

Da a puls dijagnosiiku mogu prinienjivati svi? 

— Puls dijagnostiku mogu primenjivati samo vrio is- 
kusni doktori, koji iza sebe imaju godine prakse. Takav 
doktor moie da oseti puls svakog organa u telu. U telu 
svaki organ ima svoj puls. Mi uglavnom, govorimo o 60 
pulseva, i veSt doktor ih lako moze razlikovatt. Na osno- 
vu pulsa moguce je ne samo dijagnosticirati pojedina 
oboljenja, ved je mogude pacljentu redi od kojih boiesti 
je bolovao i predispozicije za nova oboljenja. Izuzetno je 
korisna upravo ova preventivna dijagnoslika, jer ako slu- 
date upozorenja, uz manje korekcije nadina zivota, ishra- 
ne, i nekih stetnih navika, mogude je bolest sprediti. Puls 
dijagnostika Je vrio korlstan metod za samokontrolu. Mo- 
gude je nauditl pacijenta koji Ima, na primer, problems 
sa bubrezima, kako da sam sebe kontrolide. I tako sedite 
u sobi, gledate TV I prekontrolisete svoj puls, za svaki 
sludaj da vidite da II ima nekih problems. Medutim, to se 
odnosi samo na samokontrolu i kod oboljenja koje pacl- 
jent Ima i obucen je da ga preko pulsa prepozna. 


■ Zapazili smo da pacijente izuzeino „pomno“ zagledale, a 
posebno mladele. Da ti je moida i to jedan od metoda za 
prepoznavanje oboljenja? 

— Ne samo da je mladez dijagnostikom mogude otkri- 
tl pojedina kritidna mesta u organizmu, ved Je kao I sa 
puls dijagnostikom, mogude predvidetl I bududa obolje- 
nja. Poznato je da je svaki organ predstavijen jednom 
oblasti na kozl. Akupunktura koristi upravo ovu vezu 
unutrainjih organa sa spoljnim kanalima na kojima se I 
naiaze mladezi pojedinlh organa. Mall mladez na vrhu 
nosa, pacijenta koga sada vidite, govori da postoje neki 
problem! sa griom. Samo sigurno da Ja necu podeti dim 
vidim mladez da operidem. Slededi korak je odiazak kod 
specijaliste. I ne samo mladez dijagnostika, gledajudi ru- 
ke pacijenta, odnosno nokte, ja, takode mogu prepoznati 
gde su glavni problem! u organizmu. I mnoge druge me- 
tode su vrio korisne za podetno dijagnosticiranje. 

■ Poznato je da je Sovjetski Savez jedna od kolevki 
SamanisliUkog lelenja. U ovoni veku o ovoj drevnoj veitini se 
kod vas vrio mato i nerado govorilo. Ne samo zbog upolrebe 
lialuci/iogena, vec i zbog mistiinih konotacija. Da li je danas 
siluacija drugaiija, i da li su vam poznata neka Samanska 
iskustva? 

— Samani su pre svega psihoterapeuti, I njihova zna- 
nja su vrio dragocena, pogotovu za modernog coveka. 
Danas dovek zivi pod stalnim stresom, mozak je pod 
stalnom „presijom", a samanske tehnike vrio efikasno 
lede ljude od neuroza. Oslobadanje od streaa, za pojedi- 
ne boiesti je dovoljan uzrok da one nestanu. Kada ste 
pomenuli religijsku konotaclju, onda ne smemo zabora- 
viti da svi obredi u religiji imaju svoj duboki smisao. Uz- 
mite na primer jednu banalnu stvar — crkvenu svecu. 
Dokazano je da je vosak prirodni materijal koji skupija 
negativnu, „crnu'‘ energiju iz ljudskog organizma. I zato 
kada dodete u crkvu I zapalite svedu, va§a loss energija 
sakupija se na vosku i kroz plamen iziazi napolje, van 
vas. Zato se svi ljudi kada iziaze iz crkve osedaju kao 
ocisdeni. Ovo svojstvo voska danas se primenjuje kod 
otkianjanja laksih oblika mokrenja u krevet, kod dece. 
Potrebno je uzeti dva plitka tanjirida staviti vosak na je- 
dan od njlh I zapaliti, da se rastopi. Zatim, iznad stomaka 
deteta treba vosak prelivati iz jednog tanjirica u drug!, a 
za to vreme vosak ce iz tog regions „izvla£iti“ losu ener- 
giju. Zvuci vrio prosto I naivno, all je delotvorno. Ja sam 
I ovde, za ovo kratko vreme imao nekoliko pacijenala 
gde smo ovakav problem uspeino resili „vosak meto- 
dom“. 

Ali nije suStina ni samo u modernoj ni samo u tradi- 
cionalnoj medicinl. Mi pre svega kod pacijenta ledimo 
uzroke, a ne posledice, on je jedna celina, a ne skup po- 
jedlnacnih organa. A u prirodi i tradiciji sve postoji dto I 
mi danas treba da koristimo da bi pomogli pacijentima. 
Ako znamo da se nekada, lakdi oblik steriliteta kod zena 
lecio i pomocu tvrdo namotanog klupka vune koje je slu- 
zilo da se legne preko njega i stimulidu stomacnl nervi 
koji su direktno povezani sa matericom, zadto da to ne 
preporudimo pacljentu — moze da pomogne, a stetno 
sigurno nije. i ne gazimo nikada po zelenom polju — jer 
tada gazimo po distom zlatu. ■ 


Dosije 



Dr Majra Sapargalijeva: 
Biolokaciona dijagnostika 


ANTENOM DO DIJAGNOZE 


SuMna biolokacione dijagnostike je fizika. 

Sve se zasniva na informaciji. Kvantna fizika 
kao dijagnostika. 

D r Majra Sapargalijeva dolazl Iz Kazahatana Iz Inatllute za 
tradiclonaino refienje. Specljelnost Joj Ja igloreflekao te- 
rapija, odnosno, akupurkture. Medutim, povod za raz*. 
govor sa njom je metoda dljagnostlclranja koju ona pri- 
menjuje. 

— VeP godinama posebno se intereaujem za bioloka- 
ciono dijagnosticiranje. U suStInl ove biolokacione, ill 
kako desto kaiu, bioenergetske dijagnostike je apsolut- 
na fizidka priroda, znadi ne radi se ni o kakvom sariatan- 
stvu. Saglasno kineskoj akupunkturi iovek predstavlja 
jedan mikrokosmos. Covek ima aktivnih oko 900 tacaka. 
Ima i vise, all obicno govorlmo o 900. Saglasno kvantno] 
fizici Sredingera svaka ta£ka daje informaciju o sebi. I u 
vremenu i u prostoru, nema ogranicenja. I svaka tacka, 
svaki region, svaki organ odasilje svoju informaciju: 
srce, pluca, giava... Oko coveka se formira biopolje, au- 
ra. Kada je fiovek zdrav aura je ujednacena, alt kada je 
dovek bolestan aura se menja. Negde je ve6a, negde ma- 
nja. Svaki organ i svaki deo tela ima svoje polje. i na 
osnovu poamatranja aure mogu da tociram pojedina 
oboljenja. 

■ Da li se ovo dijagnosUciranje vrSi rukom, kako smo Ce- 
sio videli kod bioterapeuta? 

— Koristi se jedan mall aparat. Rukom se prelazi pre- 
ko teia pacijenta, dok se u drugoj ruci drzi aparat koji na 
vrhu ima antenu. Pomeranjem ruke, pomera se i antena 
i na taj na£in Je moguce pregledati celo telo i konstatova- 
ti sta vas „muci". Zatim na osnovu svojih lekarskih zna- 
nja i kiinickih istrazivanja pronalazim patologiju kod 
odredenog organa. I zato ovu dijagnostiku rukama treba 
da rade samo lekari. Jer, postoje ljudi koji samo pomocu 
ruku mogu da otkriju anomaiije na auri. Na primer-sto- 
mak. All sta i gde u stomaku, to ne moze bez medicin- 
skog znanja. Kao i ostale tradicionalne dijagnostike i 
biolokaciona je vrlo korisna kao preventivna metoda. Ali 
sa njom treba samo lekari da se bave, jer oni mogu i da 
predvide tok bolesti i znaju metode za lecenje. Kod nas 
imamo dobrih bioterapeuta kao §to su Kazancova ill Ka- 
ramajeva, ali one rade u saradnji sa lekarima. 

Biolokaciona dijagnostika je najslicnija radu sa rasija- 
ma. Kao Sto rasljama istrazujete da li ima vode Hi minera- 
la na nekom prostoru, isto tako, kada ja mojim aparatom 
prelazim preko tela pacijenta, antena tadno locira bole- 
sna mesta. Posto se ova metoda pokazala korisnom uvr- 
Stena je u program na Medicinskoj akademiji u Moskvi 
na Odeljenje za medicinske problems. I tamo je moguce 
zavr§iti kurs za biolokaciono dijagnosticiranje. 

Biolokaciona i akupunkturna dijagnostika funkcioniSu 
po istom principu. Svaka ta6ka daje informaciju, i zemija 
Ima svoja Informaciona polja. Postoje informaclje o sve- 
mu i svima. £ovek poseduje „kanale" informacija. Uzml- 
te na primer karte. Kada neko „gleda" u karte, £esto ka- 
zemo da su to gluposti. Medutim, i to je |o§ jedan oblik 
informacionih kanala. To je citanje informacija. Takvih 
kanala ima vrlo mnogo. Ill, naprimer, citanje iz ruke-hirc- 


mantija, to je takode, jedan InformaclonI kanal. Medicln- 
ska aatroioglja je iato InformaclonI kanal. Tako u bloio- 
kaelonoj dljagnoatlcl pomodu jadne male antene moguCe 
je „stupltl u kontakt'' aa odredenim Informacionim kana- 
lom I dobitl traSenu Informaciju o zdravlju. 

■ Kako to da se jedan ortodoksni lekar bavi problemima 
bio polja i bioenergije, danas, kada to Hesio ima peioraiivni 
pHzvuk? 

— Negiranje bioenergije je stvar neznanja. I ja earn 
do svoje tridesete godine redila samo kao ortodoksni le- 
kar. A onda sam poOela da se Interesujem za radlje. Na- 
bavila sam ogromnu literaturu i po5ela da izudavam. A 
zatim sam premia na biolokaciona istrazivanja u geologi- 
ji, elektrotehnici i na 6oveku. I onda na kompjuteru. Jer 
prema nekim naudnicima, parapsihologija nije nikakav 
bauk, ve6 predstavlja Iskustvo znanja. Postojala je veko- 
vima kao vredna i nu^a nauka, a onda smo je potisnull. 
Sreda je §to se ponovo toliko mnogo Istrazuje u oblasti 
parapsihologije. Jer ona nije nista manje vazna, nego na- 
primer, genetika. 

Vazno je u buducnosti edukovati ljude da mogu sami 
da prepoznaju, na osnovu stanja biopoija, mogudnosti 
pojave nekog oboljenja. To bi mnogo pomoglo, i puno 
bolesti bl bile spredeno. Ako osetite da nesto nije u redu 
sa vasim bio poljem dodete do lekara, prekontrolisete 
stanje, i u toj fazi mozda je dovoljan samo caj, da zausta- 
vi proces bolesti. Po nekada su disbalansi u organizmu 
mail, i ako se na vreme prepoznaju, lako ih je dovesti u 
balans, f izbedi bolest. Prilikom delovanja bio poljem in- 
formaeije idu, normaino, u oba pravea. Zato je neophod- 
no da lekar koji radi sa bio poljem bude potpuno zdrav. 
U suprotnom delovanje na pacijenta moze da bude i stet- 
no. 

— Isto je i sa disanjem. Svi znamo koliko je pravlino 
disanje vazno za zdravije. Ali ako je ucitelj los, onda po- 
gresno disanje moze da bude stetno. Ali zato, ako se 
ovo udenje pravilno prlmeni, moguce je njime lediti i bo- 
lesti kao Ito su mucanje ill bronhijalna astma. 

■ Pored lociranja ..bolesnih" mesta, koje su joS mogtidno- 
sti biolokacione dijagnostike? 

— Pored preventivne dijagnostike, ovim metodom 
mogude je dobiti puno korisnih informacija. 0 naslednim 
predispozieijama, mogude je paeijentu redi o svim pred- 
hodnim bolestima. Ako ste nekada imali cir, ne znadi da 
dete ceo zivot ziveti sa cirom. Skoro sam imala pacijenta 
koji je rekao da boluje od ulkusa. Pregledala sam ga i 
rekla da ga nema, vec da je sada u pitanju samo mail 
oziljak. Cir je postojao pre desetak godina, u meduvre- 
menu paeijent se ledio, i sada ima samo oziljak. Ali da 
nije dosao do mene, verovatno bi jos dugo ziveo u uve- 
renju da boluje od cira. 

MogudnostI prenosa informacija i njifiovog koriSdenja 
su ogromne. I zato dto vise ljudi treba naudlti da ih pre- 
poznaju. Jer geniji koriste jedva dva procenta mozga, ko 
zna ita je eve u onom ostalom delu. Kada je Bog, ill ved 
ne znam koja sila stvarao coveka i bolesti sigurno da je 
dao i lekove samo ih treba pronadi. A to demo najpre 
uraditi ako se okrenemo oko sebe — u prirodi. ■ 



Dosije 


Dr Larisa Sukanova: Iris dijagnosticiranje 

INFORMACIJA IZ OKA 


Na osnovu posmatranja dtizice u okit mogude 
je odrediti sianja razUditih organa u tehi. 
Lekari koji vladaju ovom metodom ne slazu 
se sa formulom — da se zdravim dovekom 
smatra onaj kod koga nema simploma bolesti. 

D r Larisu Sukanovu, neurooftalmologa iz Alma Ate, koja 
trenutno radi u Beogradu, pitali smo na poCetku da li 
je ona, mada doktor oficijelne medicine, pobornik holi- 
stidkog prislupa medicini? 

— 2lvlmo u vreme naucno-tehni^kog progresa, kapi- 
talizacije i osvajanja kosmosa. U vezi toga se bitno pro- 
menio karakter dovekovih bolesti. Psihosomatska slm- 
ptomatika, profesionalne i stresne bolesti, porast alergij- 
skih i onkoloskih bolesti, granicni tip patologlje, dovodi 
do razvijanja mnogih grana medicine koje se mogu pri- 
kazati u obliku konvera. Pojam psihosomatske simpto- 
matike, formulacija je koju su Amerikanci ponudili, posle 
rata. Klasi6an primer takve bolesti je astma, hipertonija, 
£ir dvanaestopalafinog creva, endokrina oboljenja. Bole- 
sni pacijenti se dugo godina nalaze na sluzenju medicin- 
skom konveru, i cesto su potpuno ll§eni mogucnosti 
shvatanja svog unutrainjeg stanja.. Naime, leiedi telo mi 
zaboravijamo na du§u. Odatie proisti6u krajnosti, bole- 
snici Iraie isceljenje od boga, od Cumaka, Kaipirovskog 
i drugih. Zato je vazno kod savremenog doktora da bude, 
ne samo visoko obrazovan, nego i da viada pslhotera- 
peutskim znanjima. 

Najvecu pomod u tome mogu da imaju znanja u obla- 
sti pomocnih dijagnostickih metoda, takozvanih, tradi- 
cionainih metoda. Bolesnici sami traze takve lekare i mi 
smo u obavezi da na racionalan nacin, na naudnoj bazi, 
te metode upoznamo i primenjujemo u svojoj praksi. U 
suprotnom, ti tradicionaini metodi ce biti primenjivani od 
strane ljudi koji su daleko od medicine i mogu da nanesu 
veliku stetu. Svi tradicionaini metodi se duboko ukore- 
njuju u savremenoj medicini i u ovom stolecu, savreme- 
na medicina je postala vladajuca, a tradicionalna je po- 
stala nelegalna. 

U metode tradicionalne medicine spadaju; akupun- 
ktura, iris I puls dljagnostika, homeopatija, manuelna te- 
rapija ill kiropraktika, fitoterapija, dljagnostika po reijefu 
povriine diana i druge. Poznato je da se u Velikoj Brita- 
niji godisnje obavi oko 13 miliona konsultacija sa „tradi- 
cionalistima". Znadi svaki detvrti pacljent, konsultuje tra- 
dicionalnu medicinu. U Holandiji i Austraiiji 40 procenata 
pacijenata ledi se kod lekara tradicionalnog usmerenja, 
posle neadekvatnog ill neplodnog ledenja, kod opdte pri- 
hvadene medicine. Primena tradicionalnih metoda dopri- 
nosi dtednji medicinskih sredstava, I racionatnom korid- 
denju bolnidkih kreveta. OsnovnI razlog nedovoijne prl- 
mene tradicionalne medicine je nedostatak teoretskog 
znanja o njihovim metodama, I nedovoijna klinidko-eks- 
perimentalna ispitanost. Mada u poslednje vreme, svuda 
u svetu primedujemo jedan pozitlvan pravac u odnosu 
na tradiclonainu medicinu. 

■ Poznali sie struinjak za jednu od osnovnih metoda tra- 
dicionalne medicine — iris dijagnostiku. Kako je mogude po- 
modu duiice u oku, dijagnosticirali razna oboljenja? 

— Iris dljagnostika ima iza sebe vekovno Iskustvo, i 
prilidnu naudnu, savremenu bazu koju potvrduju klinidka 
I eksperimentalna istrazlvanja. Irldologija je oblast medi- 
cinskih znanja koja dozvoljava da se po strukturi duiice 
oka odredi stanje razllditih organa. Po odredenim znako- 


vima moze se suditi o akutnim i hronidnim procesima, 
gomilanju Stetnih materija u organizmu, o nasledenim 
predispozicijama za neke bolesti, i u izvesnoj meri o na- 
cinu iivota pacijenata. 

Duzica je prednja tadka mozga glave (alanpost). Pod 
uticajem patoloikih implusa, na duilci se pojavijuju op- 
§te i strogo lokalne promene, adapticiono trofidkog I sig- 
nalnog karaktera. Postoji direktna veza pojedinih unutra- 
dnjih organa sa strogo odredenim delovima duzice. Sve 
promene koje se deiavaju u organizmu odrazavaju se u 
vrio odredenim zonama duzice. Zato duzica predstavija 
svojevrsnu tablicu iti ekran po kojoj se moze suditi o 
ispravnosti ledenja koje upravo izvodimo. Iris dijagnosti- 
ka dozvoljava da se pronadu preventivne mere, da se 
ostvari diferencijalna dljagnostika, dozvoljava da se re- 
gularno kontrolide stanje pacijenta na onom stadijumu 
bolesti, kada klinidka Istrazlvanja nemaju neophodne di- 
njenice za tako nedto. Lekari koji vtadaju ovom metodom 
ne slazu se sa formulom — da se zdravim dovekom sma- 
tra onaj kod kojeg nema simptoma bolesti, nego je bole- 
stan onaj kod koga postoje takvl simptomi. Iris dijagno- 
stika daje diroke mogudnosti dinedi sustinsku razliku iz- 
medu pojmova klinidkog konstitucionog zdravija, ved na 
stadijumu prethodne bolesti, mogude je utvrditi verovat- 
ne bolesti, usiovijene genetskim faktorom. Iris dijagno- 
stici je svojstvena visoka informativnost, rano otkrivanje 
bolesti, mogudnost pregleda ekstra receptivnih zona ce- 
log organizma, otkrivanje uzroka nasledne veze i simpto- 
ma bolesti. Za shvatanje dobijene informacije neophod- 
no je diroko klinidko i anatomofiziolodko znanje. PodacI 
iris dijagnostike mogu da posluie kao dopunski metod 
koji mode da pomogne tokalizaciji bolesnog zaridta u or- 
ganizmu, takozvanih, signalnih znakova I zahtevaju para- 
lelna klinidka i instrumentalno-laboratorijska istraziva- 
nja. U najblizoj bududnosti, topografska iris dljagnostika 
trebalo bi da zauzme odgovarajude mesto u medicinskoj 
nauci. Njenom pomodi de modi da se dobiju Informacije 
koje danas ne mogu da se dobiju nl jednom od metoda 
koje su u dirokoj primeni u medicini. Iris dljagnostika 
moze da ima svoju vrIo diroku primenu u praktidnoj me- 
dicini. 

■ Slaino smo govorili o razliCitim organima. Da li iris di- 
jagnostika maze da pomogne kod utvrdivanja nekilt psihijalrij- 
skih smetnji? 

— Sigurno. Primera radi, epilepsija je jod u 19. veku 
mogla da se utvrduje iris dijagnostikom, bez problems. 
Vedina psihidkih oboljenja mode se konstatovati Iris di- 
jagnostikom, prema topidkom karakteru. Metod dijagno- 
stike irisom je vrio precizan, tako da na primer, ako re- 
ndgen daje 85 posto potvrde oboljenja crevnog trakta, 
endoskopsko utvrdivanje 92 posto, iris dljagnostika mo- 
de 100 posto da dS potvrdu. 

Zanimljivo je da je danaSnje Interesovanje za iris di- 
jagnostiku aktiviralo istrazlvanja Istorlje u ovoj oblasti, I 
pronadene su vrio interesantne potvrde opravdanosti 
ove metode. Jedan od prvih velikih radova o iris dijagno- 
sticl sredemo kod Tutankamonovog lekara. Pronaden je 
papirus dirine oko 50 santimetara I duiine pet metara, 
na kojem je blla opisana kompletna patologija vide bole- 
sti. Uporedujudi ovaj papirus sa pronadenim metalnim 
plodama na kojima su bile izrezbarene odi, dodio se do 
zakijudka da su opisi Identidni crtedima, I da su se oni 
odnosili na vrio bolesnog doveka, a sve samo na osnovu 
iris dijagnostike.! 
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Dr Svjetlana 
Silajeva: 


Dr Branislav Ten: 
Delotvorne ruke 

SU SAN LI ZA 
DUGOVECNOST 



Svetlosno dijagnosticiranje 


RANG OTKRIVANJE 
KARCINONIA 

r Svjetlana Silajeva dolazi iz Novosibirska i u svom 
radu primenjuje sveflosnu dijagnostiku. 

Svetlosna dijagnostika je jedan od tradiclonalnih 
metoda dijagnostika, a zasnovana je na osobini 
ljudske koze da propusta svettost. Svetlost moze bill 
crvena, zelena, bela, i svaka od njih ima svoju talasnu 
duzinu. Mi radimo sa zelenim svetiom. Zelena svetlost je 
optimalna za ovu vrstu dijagnosticiranja. Svetlost prolazi 
kroz kozu, organizam i dopire do svih organa. Sustina 
ove melode sastoji se u tome da svetlost prolazi kroz 
koiu, dolazi do odredenog organa I na ekranu kompjute* 
ra pokazuje odredeni broj. Na osnovu tog broja, ja znam 
da II na tom organu ima patoloSkog pracesa ill nema. I 
za mnoge bolesti mogu konstatovati da 11 ima neklh fun- 
kclonalnih promena. AH to cesto nije dovoijno. Potrebne 
su dodatne analize. Po broju moze da se odredi funkcio- 
naini poremedaj, all §ta tacno, to je malo teze. Morfolo- 
Ske dijagnoze u ovom postupku se ne postavijaju. Za to 
su potrebne instrumentalne metode. To I nije karakteri- 
stidno za moju dijagnostiku. Svetlosna dijagnostika je 
dobra kao preventivna metoda. Jo§ dok ne osetite sim- 
ptome, mogu vam reel o kom organu morate da povede- 
te vi§e racuna, da ne dode do oboljenja. Cesto je ove 
promene dovoijno ponegovati biljnim dajevima, i spreciti 
razvoj bolesti. 

■ Koliko je vremena potrebno da se svetlosnom meiodoni izvrii 
dijagnosticiranje paeijetua? 

— Zavisi, koliko je pacljent zdrav. Za jednog, relativ- 
no zdravog coveka, bez nekih komplikovanijih oboljenja 
dovoijno je petnaest do dvadeset minuta. All to nije sa- 
mo svetlosna dijagnoza, to je i razgovor sa paeijentom, 
kratka anamneza, i neki savet. 

Imamo puno biljnih receptura, koje preporucujemo 
svojim paeijentima, i sa kojima je moguce Ie6iti mnoga 
lak§a oboljenja. Medutim, receptura svakog paeijenta je 
razlicita. Ne mozete dati iste biljke svim paeijentima koji 
imaju problems sa gastritisom. Neko ima pritisak, ill ko- 
litis lit neku drugu tegobu. Za svakog od njih za istu bo- 
lest, kombinaeija biljaka je razlidita. 

'■ Da li se svetlosnom dijagnostikorn mogu ulvrdivali rani 
siadijumi karcinoma? 

— Kako da ne. Pa to je upravo i jedna od najvaznijih 
namena ove metode danas. Vec u vrio ranom stadijumu 
karcinoma, ill nekih drugih tumoroznih promena, svetlo- 
snom dijagnostikorn to mozemo konstatovati. Normaino, 
to paeijentima ne govorimo, jer na tom stepenu razvoja 
bolesti, moze da deluje destimulativno na daiji tok lece- 
nja, Zato ga odmah saljemo kod odredenog specijaliste. 
Stadijum ranog karcinoma, koji je moguce konstatovati 
svetlosnom dijagnostikorn, je „pravo“ vreme, kada puno 
moie da se pomogne. Zna5i pomod moze da bude veli- 
ka, a metod svetlosna dijagnostike je jednostavan. ■ 


D r Branislav Ten dolazi iz TaSkenla. Kao i njegove kolege, 
pored oflcijelne, bavi se i Iradicionalnom medicinom. Zanimlji- 
vo je da je dr Ten poreklom iz Koreje i u svojoj porodici je 
peta generaeija koja se bavi medicinom. NJegova iskusiva i 
praksa iz, na primer, akupunklore, pored Skolovanja u Kiri, vezana 
su i za. danas 86-godi§njeg dedu, koji jo§ uvek radi akopunkluru. 
Pitamo da li su la porodlCna iskustva presudna u njegovom radu. 

- Jesu, all daleko sam Ja od toga. Mo) deda, kada vidi paci- 
fsnta na vratima, zna sve Sta mu ..fall". NJemu ne trebaju nlka- 
kve dijagnoze, a za to je potrebno ogromno znanje i jo§ vece 
iskusivo. Verovaino 6u i ja kada budem imao 66 godina to mo6i. 

NonSaianina izjava o lako normalnoj dugoveCnosti, ne deluje 
preterano, jer su rtam Tenove kolege objasnile da se on bavi i meto- 
dama kako §to duze i lepSe tiveli. Umesfo odgovora prida nam jednu 
staru japansku legendu. U 15. veku u Japanu je Jiveo imperator koji 
je reSio da na jednom meslu okupi najstarije ljude u Japanu, t izme- 
du njih izabere pet najstarijih. Pobednici su bili jedna petofilana poro- 
dica; deda — 170 godina, sin — 150 godina, unuk — 130 godina . . . 
Posle pedesel godina, novi imperator zeleo je, lakode, da pronade 
najslariju porodlcu u Japanu. Pojavio se deda od 230 godina sin 
koji je imao 210 i unuk sa mladasnih 190. Pogadate da se radI o 
istoj porodici. Kada ih je imperalor upilao kako to posliZu dobio je 
odgovor da oni svakog dana masiraju SU SAN LI. To je taCka na 
stopalu koja po istofinjaSkom udenju predstavija taCku dugovefinosti. 

Dr Ten u svom radu korisli akupunktuiu, kiroprakliku, razne di- 
jagnosljke, a slruCnjak je za reanimaeiju i sterilitel. 

— Cest je sludaj da male bebe imaju problema sa stoma- 
kom, tako da ne mogu da prlhvale hranu, pa dak i gutijaj vode 
povrate. Ponekad Je doktorima potrebno i vile od nedelju dana 
da rese ovaj problem. Pomocu same nekoliko akupunkturnih 
iglica moguce Je ovaj problem reliti za jedan mfnut. Slidno je i 
sa stanjima loka kod ljudt. Prilikom jednog lets Iz Taskenta za 
Moskvu jednom putniku je pozlllo i pomocu puls dijagnostike I 
Iri posebne akupunkturne tadke putnik se polpuno oporavlo. 

Kad dodele kod dr Tena prvo vas dobro zagleda. Na lieu, ulima, 
mladeJima, odima, noklima (ra^i prepoznalijive simptome. Zalim sle- 
dl pregled prsl'ma. Pritiskom na pojedine akupunkturne tadke na telu 
dijagnosticira se slanje svih organa u telu, Ceslo je, ako se radi o 
vrlo Iskusnim lekarima, ved ovo dovoijno da se olkriju glavnl proble- 

Posle dijagnoslikovanja dr Ten prislupa Iretmanima, bilo iglica- 
ma, ili samo manipulacijom rukama. NajceSdi pacijenli sa kojima radi 
su sa neufozama, neurastenijama, stomadnim c^ljenjlma i bolesli- 
ma kidme, Kod bolesti kidme prvo se manipulativnim metodom is- 
pravljaju sve ancmalije, pa ako to nije dovoijno, a ima sludajeva kad 
jeste, prelazi se na akupunkturu. 

Porninjali smo probleme sterillteta. Dr Ten napominje da prema 
sadainjim rezultatima Svelske zdravstvene organizaeije iz Zeneve, 
52 post© sludajeva je mulki, a 48 posto zenski sterilitet. Na2alost, 
najdeldi sludajevi, sa kojima se kod nas srede, vezani su za sterilitel 
kao posledicu preterane i neadekvalne upotrebe kontraceptivnih 
sredstava, koji dovode do osiabtjene lunkclje reproduklivnib organa. 
Sa ponosom govori o .svojih" pet beba, koje su se rodile, posle lede- 
nja vrlo teikih oblika sterlliteta. 

Na kraju razgovora dr Ten naglaiava da su sve ove melode i 
lerapije mnogo delotvornije ukoliko ih prali primena prirodnih prepa- 
rala. Neki od tih preparata u primeni su i kod nas, i mnoge od trava 
i mi irnamo. Medutim, ima puno izuzelnih biljaka koje se ne mogu 
nadi ni u Sovjetskom Savezu. Zato je napravijen ugovor o uvozu 
jednoga broja posebnih lekovitih trava iz Koreje, koje su tradicional- 
no, od pamtiveka korlste u (itoterapiji tih krajeva. Da ne zaboravimo 
da pomenemo, fantasticni 2en-§en u diju delotvornost se uverio ved 
ditav svet. 

Dr Ten praktikuje i kozmeticku akupunkturu. Pre bi se moglo radi 
akupresuru, jer se olklanjanje bora vrii posebnim masiranjem i prlii- 
skanjem pojedinih akupunkturnih tadaka. „Pristojno“ izfaorano lice za- 
iiteya Iretman od mesec dana, air ne svakodnevno. U prvo vreme 
tretiranje tadaka vrSi iskijudivo doktor, a posle izvesnog vremena pa- 
eijent moie sam sebe da tretira. Treba napomenuti da svaki pacljent 
ima „8voje" tadke, lako da je svako, poseban sludaj. 




Dosije 


. MUMJO 
Cudo^orac 
iz prirode 

V ed stolrnama godina biljni preparat Mumjo koristi se 
za ledenje, podmiadivanje i ulepsavanje. Malo poznat 
na na§im proslortma, dolaskom lekara iz Sovjetskog 
Saveza sve je u siroj upotrebi. Farmaceutski komilel 
ministarstva zdravstvene zastiie SSSR-a odobrio je klinidku 
upolrebu ovog preparala jo§ daleke 1970. godine. 

Ekstrakt lekovitog preparala mumjo (smola) je stari 
„brdski balzam". Zovu ga jo§ i „sok stena", Ii6i na nase 
meleme, i odavno je poznal kao Cudotvoran lek za mnoge 
bolesli. Sirovina mumjo-a dobija se mukotrpnom i briiljivom 
metodom u te§ko prislupadnim planinskim stenama i spilja* 
ma. Nalazi se u obliku naslaga koje nastaju od teCnosti lede- 
nica koje se spustaju sa svodova pedina i iz pukotina stena, 
06i§deni mumjo (ekstrakt) je blislavog izgieda, od (amno 
smede do erne boje, lepijiva masa sliftna smoli, koja omeksa 
od toplote ruku, a ima specifiCan miris smole i vrio zeslok 
ukus. Temperatura topljenja ekslrakta mumjo je 33‘C, a lem- 
peratura odvrScavanja je 22°C. 

Mumjo je nespecifiCan bioregulator sirokog spekira delo- 
vanja. U svom sastavu mumjo sadrzi 33 hemijska mikro ele- 
menta. Skoro polovina tablice Mendeljejevog sislema sadr- 
zana je u mumjo-u, ali i: deset razliSilih oksida metala, §est 
aminokiselina, niz vitamina grupe B, etericna uija, supstance 
slidne smoli . . . i svaki od njih je sposoban da blagotvorno 
utiSe na odgovarajuce procese razmene u organizmu. Mu- 
mjo pospeluje regenerativne procese u razlicitim tkivi- 
ma, vr§i protivupalna, antitoksidna dejstva koja jacaju 
organizam. Takode, oporavija smanjenu funkeiju perifer- 
nih nervnih zavrSetaka i potpuno ucestvuje u sintezi 
DNK celija. 

Zbog slozenog sastava i prisutnosti niza hemijskih eleme- 
nata i aminokiselina. uspeSno sjedinjenih u jednu supslancu 
koju je stvorila priroda, mumjo blagotvorno lekovito deluje na 
mnoge bolesti. Mehanizam toga delovanja je veoma sloien 
i raznovrstan u razlicitim procesima zivotne aktivnosti organi- 
zma doveka. 

U svakom farmaceutskom leku sadrzano je oko pet, §est 
hemijskih elemenata napravijenih vestaCkim putem, dok mu- 
mjo sadrzi pedeset elemenata koje je sama priroda odabrala. 
Na ovaj nacin mumjo sadrzi sve mikro elemente koji su po- 
Irebni organizmu. Uzimajudi mumjo uspostavtja se naruSena 
biohemijska ravnoteza organizma, i na taj nadin olklanjaju 
uzroci mnogih bolesti. 

Redovno uzimanje ovog prirodnog preparala, prema 
naudnim islraJivanjima garantuje uspeh kod mnogih bolesti. 
Ukoliko se mumjo uzima u umerenim kolidinama nema nika- 
kvih kontraindikaeija. zastitna svojstva su pozilivna, smanjuje 
se osedanje umora, okrepljuje organizam i polpomaie jada- 
nje i obnovu energije. 

Narodna medicina Istoka preporuduje jednu primenu eks- 
trakta mumjo u dozi velidine pSenidnog zrna (0,15 do 0,2 
grama jednom do dva puta dnevno). Neophodna kolidina mu- 
mjo-a za jednu kuru je razlidita u zavisnosti od teiine paeijen- 
ta. Ako je paeijent telesne te2ine 70 kg, uzima 0,2 grama na 
svaki kilogram. Neophodna kolidina mumjo-a je od 10 do 25 
grama kod uzimanja dva pula dnevno. Ekstrakt mumjo-a mo- 


te se rastvoriti u prokuvanoj ill destilovanoj vodi, u mleku, 
raznim sokovima . . . Mumjo je mogude upolrebljavati i spo- 
Ija. 

Kao ilustraciju navesdemo klinidki recept primene mumjo- 
a kod oboljenja probavnog trakta (dir na zelucu i dvanaesto- 
paladnom crevu, bolesti mokracnog mehura, bolesti jetre, 
slezine i gastritisa). Ledenje traje od 25 — 26 dana sa preki- 
dom od deset dana, a kasnije po potrebi, ponavijanjem po- 
stupka. Mumjo se pije dva puta dnevno, ujutru i uvede: prvi 
put na prazan stomak, pola sata pre dorudka, a uvede tri 
sata posle vedere, opet na prazan stomak. Rastvori se 0.2 
do 0,5 gr mumjo-a u 30 do 50 gr prokuvane vode i prohlade- 
ne na 40’C. U periodu ledenja dira i drugih bolesti probavnog 
trakta i organa za varenje neophodno je voditi raduna o dijeti 
i umerenosti u ishrani. 

Mumjo se uspeSno koristi u lecenju preko trideset obolje- 
nja, a ovde demo navesti’neka od njih: kod preloma kostiju, 
procesa tuberkuloze kostiju, upafa vena, bolesti glave, 
gnojnih upala, upala miednih ziezda, dubokih opekotina, 
alergijskih bolesti, bronhijalne astme, zenskih bolesti, 
hemoroida, neplodnosti kod zena i muskaraca, bolesti 
perifernog nervnog sistema, paradentoze, ekeema, reu- 
matizma, sreanih insufieijeneija, cista, §ederne bolesti, 
bronhitisa i slicno. 

Jo§ jedna posebna interesantnost vezana je za upotrebu 
mumjo-a. a to je da je najslroze zabranjeno uzimanje alkoho- 
la u toku tretmana ovim preparatom. 

Mumjo je danas mogude nabavill i kod nas, za sada 
uglavnom na klinikama gde rade sovjetski doktori.l 

METODE DIJAGNOSTIKE I TERAPIJA 

koje primenjuju lekari-specijalisti NTC „Tuva sistem' 

Osnovne metode terapija bez primene iekova: 

1. Fito terapija 

2 . Iglo terapija 

3. Bio terapija 

4. Dijela 

5. Istocne i evropske vrste gimnastike i masaze 

6. Svellosna, magneto terapija 

7. Metoda fizioterapije bez primene aparata 

8. Hidro terapija i klima ledenje 

Osnovne vrste dijagnostike stanja zdravija 

1. Svetlosna dijagnostika 

2. Bioenergetska, biolokacijska 

3. Irido dijagnostika (po duzici oka) 

4. Bio dijagnostika (po stanju krvi) 

5. Aurikulo dijagnostika (po usnoj Skoljki) 

6. Pulsna dijagnostika 

7. Lingvo dijagnostika 

8. Dijagnostika putem mladeia 

Sve navedene metode terapije i dijagnostike se uspesno 
primenjuju u SSSR-u (Kizil, Novosibirsk, Moskva, Ta§kenl, 
Alma-Ata. . .) i u Jugoslaviji na slededim punktovima gde ra- 
de lekari-specijalisti „Tuva sistema). 

dlnklar 

I, Tuva June na 
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Svet lekovitog bilja 


D r Dragan Panic doktorirao je na fannaciji sa tezom iz oblasli 
analitike lekova. Pored bavijenja sintetskim lekovitim sredstvi- 
ma, puno je radio I na razvoju i proizvodnji preparata na bazi 
lekovitog bilja, od kojih je mnogima on autor, all se ntje libio da 
vreme posveduje i uzgajanju i nezi blljaka, te da poput Crvenkape 
luta gumama i gorama u sabiraCkom poslu. Olud i lakoda sa kojom 
pravl paralele izmeflu, reclmo aspirina i kore od vrbe Dr Dragan 
Panid radio je kao aslstent na farmaceulskom fakultetii (Zavod za 
farrnaceulsku hemiju), vodio razvoj u farmaceutskim labrikama, bio 
direktor markelinga lekova fabrike „Zdfavlje — Leskovac", generalnl 
dlrektor Instltuta za lekovito bllje. Direktor je u jugoslovenskih projeka- 
ta u Evropskoj Zajedntci, koje je EZ narudita preko svoje komislje 
IKAMAS. IKAMAS, III, .Internaclonaini komitet za razvoj poljoprivrede 
medileransklb zemaija" Ima avoj deo za lekovito bllje Clje je sedigte 
na ostrvu Kritu. 

Kakav je odnos izmedii Iradicionalne i oflcijelne, modeme medici- 
ne? Da H je i zvaniina farmakalogija imala svoje mesio i iilogu u 
njihovoj demarkaciji? 

Odnos kao lakav ne postoji. Jer zvanICna medicina Ima svoje 
oltcljelne stavove za ledenje. Moida postoji jedna nedovoijna upo- 
znatost pojedinlh sprovodada teraplje sa nekim Izvrgnlm sredstvima. 
Prvi zvanidnl preparat napravljen je pre osam decenija, tadnije 1908 
godine i lada je. da tako kaiemo, podela na neki nafin, neka moder- 
nlja medicina. Inade, dotle su ljudi ledeni onim gto je bllo prisulno. 
To su najdegde bill proizvodi na bazi bilja, ill na bazi ilvotinjskog 
porekla. ill pak mlneralnog. No. kako Je krenula slntelska hemlja do- 
bijenl su I novi proizvodi koji su Imrtirall prirodne proizvode I postepe- 
no. pogto su bill relativno distljl, a kolidlna nisu bile ograntdene. mogli 
su se znatno dire sprovoditi u terapiji, Onda se otp^elo sa fntenziv- 
nijim izudavanjem sintelskih preparata u odnosu na postojede resur- 
se, koji su smatrani nedovoijnim, III nesigurnim za proizvodnju, Jer 
radilo se o masovnosli. 

Da li je lu doSlo do zaborava iradicionalne medicine od slraiie 
moderne medicine? Da li je moderna medicina zatmurila na svoje 
korene? 

U principu je doglo do potiskivanja. Podelo Je proudavanje onog 
glo su vellke industrije mogle da ponude, jer su one opremale timo- 
ve. ZnadI, ako je trebalo da proudavad dejstvo aspirina, onda sigurno 
neded gubitl vreme na proudavnju kore od vrbe, ved su se pratill 
efekti ledenja sa tim preparalima. Oni su bill na neki nadin Ipak disli. 

Medulim, od onog prvog preparata iz 1908. proSlo je tako malo 
vremena, da je iz tog ugta naprosla neverovaino da je savremena me- 
dicinska i farmakohSka nauka tako brio startovala na sve strane ko- 
racima ,.od sedam milja". 

Kada je Pol Lerll krenuo sa prvom sintezom neosalvasana, oda- 
kle su nastali kao grupe sultonamidl, dakle, kada je napravljen prvi 
sullonamid kao preparat, smatralo se da se dodio, maltene, do ka- 
mena mudrosti, jer on je stvarno u podetku ledio najvedi problem, a 
to su bile polne bolasti, triper I slfills. Jedna je doza tada ledlla sve 
bolest u Jedhom cugu i misllo se, kada su ti preparat! olkriveni, da 
se dodio do univerzalnog leka. I stvarno, kada se pogleda sa praktid- 
ne tadke primenijivosti, mnogo je lakde imati pri sebi tablelu ned^a 
dto deluje na tu nesrednu bolest, nego nositi vrudu vodu, pa dajnik, 
pa jedno dva tri kilograms suve Irave, lli nekog korenja. Hi zemlje, lit 
bllo dega, nogu od 2abe, da bi se to pripremllo I popllo. 

ZitiTO iiviwio Duit 

Kao Sio je jednosiavnije otiii do prve apoleke I kupili sirup proliv 
kaStja, nego ga pripremali od belog sleza iija trhnologija trail 4 do 8 
sail pripreme. Zonima me da li je za vreme manje od jednog veka 
dbilo sa razlogom do euforije, jer bUo je mnogo veoma dobrih rezul- 
tala, napredak ie evidenlan, proseian ljudski vek se produluje... 

Da, dodio je do enormnog produZenja 2ivola, generaclje su u 
kralko vreme porasle za nekih dvadesetak santimetara u proseku... 

Regisirovali smo zanemarivanje Iradicionalnih korena it kojih je 
medicina potekla; znaii log nekog se4anja. Sa druge strane izgieda da 


se javija lendencija da se medicina, ako ne vraca, a ono prima ponovo 
u svoje krilo deo log nasleda koje je neko vreme bllo poliskivano i 
guieno. 

Nekim korenima se ipak mora dodi. Moramo se vraliti na jednu 
stvar. Covek je deo nekog sistema, deo je planete Zemlje. On je kao 
takav na Zemiji postojao, smatra se oko milion godina. Od lih milion 
godina, sem ovih zadnjih pedesetak, slotinjak, kada je dodio do ve- 
likog buma u civilizadjskom nivou, bio je deo prirode; ljudt su bill u 
skladu sa prirodom I prirodnim zakonima. Znate ono: usiajanje, lega- 
nje, koridtenje prirodne hrane, distoda hrane, distoda namirntca, nije 
bllo pesticida, niJe bllo herbicida, nije bllo ovoga, nije bilo onoga. 

Kako to onda da je livoiiii vek bio kraiak? 

Zavisi da li govorimo o proseku. III govorimo o do2ivljavanju 
stvarnosli? Ako govorimo o proseku, Cinjenica je da su ljudi relativno 
ranije umirali, medulim, dta je bilo to dto Je stradno rudllo prosek? 
Velika smrfnost novorodendadi. U principu, zbog usiova radanja, 
zbog nadina odr2avania osnovne higijene, zbog nemanja onih pri- 
marnih zadtita, vakcinacija od najbanalnijih dedjih bolesli, deca su 
do prve godine masovno umirala. Zato su 2ene radale po sedmoro 
dece da bl oslalo troje, All onaj koji Je pre2iveo, ako ga nije neki rat 
sklepao, mogao Je da dodeka I devedeset. devedeset pet godina. Mi 
sada u proseku Imamo isto; da niko nije preterao Zivotni vek preko 
nekih devedeselak godina, nego je same znaino smanjena smrlnost 
novorodendadi; s druge strane, one tedke bolesti, koje su do jude 
bile masovne, i mnogo odnosile sveta, relativno uspedno su svedene 
pod konlrolu. Mada I dan danas bukne po neka tekva epidemija, all 
nema vide, reclmo, napada kuge koja je pokoslla Evropu. Zbog koje 
je i Dudan prekrdio zakletvu, pa mu Je zbog toga sKinuta svetosl, 
kad je pobegao sa 2enom Jelenom u Hilanda; zbog kuge. A p<«to je j^na 
fena lada prvi put udia u jedan manaslir, on je izgubio mogudnost da 
bude svetac. Sve zbog be2anja od kuge koja je tada Evtopom harala. 

Postoji li danas lek od kuge, sem preventive? 

U principu, kuga kao kuga nije opasna bolest. Nego je opasno 
to dto se odjednom javi velika masovnost i to je nemogude zausta- 
viti. Prevenliva u sivari spredava pojavu kuge. Naden je izazivad 
kuge i relativno lako se mo2e uklonili. 

/ irodicionalna i oficijelna medicina imaju svoju ortodoksiju. Mogu li 
se aniagonizmi ..ispeglali"? 

Uvek je bilo umnih ljudi koji su bill izuzetni poznavaoci medicine, 
i koji su bill fantastidni poznavaoci lokalnog, odnosno narodnog, III 
Iradicionalnog, III kako god hodemo, alternalivnog nadina ledenja 
SkotskI primeri kod nas su dr Sava Pelrovld, RIsta Gosludki I da 
ne pominjem dalje sva imena, bio je to jako veliki broj ljudi. Medutim, 
kada se tu pojavi neka doktrina, ona se mora podtovati. Jedan medi- 
cinar kada zavrdl fakultet mora podtovati dkolu koju je zavrdio. Pre- 
ma tome ne sme se lu mnogo okrivljavati dovek koji sprovodi ono 
dto su ga udili njegovi prolesori. Uzmite samo nadolazede promene 
u medicini. Reclmo, jedno vreme su sulfonamidi bill preparat! broj 
jedan. a kada su se pojavlll antibloticl, sulfonamidi su bill anatemlsa- 
rii i redeno je da samo neznalice njlh koriste. Eminentni nadi profeso- 
ri su govorili — ,samo tedke neznalice koriste sulfonamide", prosto 
jer je dodia nova doktrina. Da bl se posle Iks godina utvrdilo da 
sulfonamidi Ipak imaju svoje valjano mesto u terapiji i da njih treba 
na tom mestu zadr2ati. Tako, dolaze fi talasi. Postepeno se dodio do 
t<^a da ne postoji samo jedna strana medalje. Preparat! proizvedeni 
sintetskim pulem imaju svoje prednosti, to je nesumnjivo I fe predno- 
sti se mogu izmeriti; all imaju I takozvano svoje Stefno dejstvo. E tu 
je mo2da prednost, mo2da najveda, prirodnih proizvoda. Jer dovek 
je odrastao uz njiti. 999 999 godina maltene, koilstio je Ie prirodne 
proizvode I njegov melabolizam je na njih priviknul, dovek ih podno- 
si. Hranu uzimamo celog 2ivola, nikada nam hrana na koju smo na- 
vikli, govorimo o normalnom nadinu ishrane, na moie nadkodlli, Ni- 
kada nem nede pozlili ako pijemo daj od nane Ui kamilice, zar ne? 

Pa onda lonac pasulja dade kao najboija domaia makrobiolikal 

Zadto da ne?. To Je priviknulo, dovedja creva su vide sklona pre- 
ma biljnoj hrani. Pogledajte organizaeiju zuba - dovek nema zubo 
mesoidera nego zube tipidnog biljo2dera: a creva su dugadka. duia 
nego kod meso2dera. Znadi zbog toga je mo2da po doveka pogodni- 



Dosije 


Je, ako je takav obllk bolesli da se mo2e pomo^l sa neklm prirodnim 
sredstvima, da se korisle. E sad, moida trebajoS jednotn prodi edu- 
kaciju, i na kraju krajeva dokazivanje onoga $to je poznato, da bl to 
preSlo u jednan ofrcijelniJI naCIn leCenja; da ne bude ~ leCIo ga tra- 
var— pa iziedio, a zvaniCna medicina nije uspeta. 

Sw na ataU u orirodi 

Moiemo li govorili ondo da u svelu danas postoji jedan novi trend, 
nakon Slo je praksa pokazala da odredeni preparati i ne moraju da se 
korisle u onoj koHeUii i meri u kojoj su se do soda koristili? Da njih 
mogu sasvim efektno da zamene preparad koji su mnogo bliii prirod- 
nim proizxodima? 

Take je. Samo da ka2em JoS jednu stvar — mi nemamo ni jedan 
jedinl preparat kojI je izmiSljen Iz giave. Svaki od njlh je nastao Imita- 
cljom nekog osnovnog prirodnog molekula. Moida sada u neklm 
eksperimentalnim taboralorljama re§to ima, all govorimo o postoje- 
6em arsenalu leraplje. Ml nemamo ni jedan lekoviti preparat, a da 
on nije neka imitaeija, odnosno pojednostavijenje nekog prirodnog 
principa, jer prirodni molekuli su komplikovani. Uzmimo sredstva pro- 
liv bolova. SvI su oni, neki u manjoj meri, neki u vedoj, derivati mor- 
fijuma, koji je sluilo kao etalon. Sredstva za dezinfskeiju — sva su 
derivati nekog prirodnog proizvoda. Teoflifn, teobromln, preparati koji 
se primenjuju kod oboljenja disajnih traktova, kada treba izvrSiti pro- 
Sirenje pludnih bronhija, napravijeni su na osnovu prirodnog teolillna 
i prirodnog toponimlna, koji se nalaze u daju. Preparati za budenje, 
anareptika, nastali su imitadjom kofeina koji se nalazi u kali. Tako 
da je sve to imitaeija onoga Sto je dato prirodom. 

Imam utisak da su ljudima bliske ..domaie lekarije". Danas, na 
peSaikom prelazu dve iene rargoxaraju. pa jedna kale dnigoj kako 
svome deleiu daje usitnjenu koprivu sa medom. I dele, do lada slabai- 
ko, toliko je ojaCalo i iivnulo... 

Mnogo lakvih primera imamo. Za koprivu se toliko pozitivnog mo- 
ie redil Sada se o tome sve viSe i piSe. I moida bi ba§ ona najzna- 
dajnija primena koprive bila ba§ kod lih slufiajeva — dete je bllo 
slabunjavo, anemifino, nikakvo, i odjednom Jivnulo. Kopriva je toliko 
dlvna biljka, da bi samo njoj vredelo posvetiti posebnu seriju Clanaka. 
PraktiCoo. ona moJe posluiiti kao supstrat svuda, a sem toga, orw 
Slo je najvainije, mo2e Coveku, kada apsolutno nema niSla oko se- 
be. da omogudi da pre2ivi I ostane 2iv i zdrav. Postoje primeri koji 
se zrraju iz II svelskog rata, po nemaSkim togorima. da kadaje doSlo 
do masovnog umiranja od gladi, ljudi su skupijali po neklm ivicama 
kopr^u, kuvalt je i ostajali 2ivi i, Sto je najbitnije - zdravi. Ima i 
drastidnih slui^va — ljudi koji su imali odredene kancere — posle 
tog gladovanja i uzimanja koprive, vrallli su se kudi zdravi, Sto je 
zaista neverovalno. Kopriva je slvarno jedna predivna biljka. 

Sem kada oiari... 

He, to samo prvi put 2ari. Covek se stvamo lake privikava na 
nju, tako da mu to Sarenje viSe ne smeta. Pogledajte ljude koji se 
have branjem kopriva; oni kredu u podetku sa nekim rukavioama, no 
postepeno mogu da beru koprivu potpuno normaino, nede ih iariti. 

Orode se sa biljkom, Hi se proslo njihova koia navikne na iarenje? 

Sada ste me podsetili na ono pitanje, kada je Karlos Kastaneda 
udio kod Don Huana, koji ga je upoznavao sa meskalinom, Rekao 
je: „MoraS se prvo upoznati sa njim, da te prihvati, inade te mo2a i 
ubiti." E, tako je i sa koprivom. 

Kaiu da je Lao Ce rekao da ioveka koji se dobro oseda i koji je 
dobre volje, bolesli zaobilaze. 

U naSem narodu imale Izreku — na dobrog doveka se lepi sve, 
a na zlog nede niSta — gde se misli na situaeiju kada se neko spon- 
lano goji. Sto de redi, na dobrog doveka ide dobro, pa dim je dobar 
on je debeo; lepa, bela, pa debela. No, Salu na siranu, uodeno je da 
dobra voija, dobro raspoloZenje, smeh, puno znade. Ako dovek ima 
vedrinu, i odiudio je da 2ivi, on de iiveti. Onaj ko u slartu usiane pa 
ka2e — danas sam kilav i bolestan, vrlo je verovatno da de uvede 
ledi stvarno bolestan. 


Smah i ostola viiiraciia 

Cilolo sam o eksperimenlima na jednom amerilkom univerzilelu 
na lemu ..iiloga snieba u Ijiidskom zdraviju". 

Da, puno toga Je radeno i dak se preporuduju — komedije. Nade- 
no je da su Baster KIton i Carli Caplin komidari koji su izazivall naj- 
povoljnlje reakeije; njihov humor vrlo je podesan za organizam, da 
tako kaiem. Bar pet mlnuta smejenja dnevno amatra se izuzetno 
dobrim za zdravije. Smeh ima neSto dobro u sebl. Ka2e se — tresao 
se od smeha. E to IreSenje veoma je povoijno za unutraSnje organe 
i ziezde i sve ostalo. Dolazi naprosto do jsdne eksplozije izbacivanja. 

Postoje li i neke druge vibraeije? 


Postoje. U njih su ukljudene mantre, razvijene na Oalekom Isto- 
ku, koje mi danas postepeno primemo preko raznih joga i meditaclja. 
Uostalom, kao dio imamo ritualne pesme u bib kom detu Zemijine 
kugle. Svuda imamo odredene pesme koje se pevaju u trenucima 
slavija, koje se pevaju u trenucima 2alasti, jer one izaztvaju odrede- 
ne vibraeije. Covek je ipak rezonator, kao i svako drugo telo. Ako 
neko sluda neku tuznu pesmu, drukdlja de osedanja buditi u njemu, 
nego ako sluSa neki bedarac, Hi neko kolo, Hi rock 'n roll. Prema 
bme, te vibradje utidu. Pa i svaki deo Zemlje bkaino vibrira dnigadi- 
je, jer sastav slena je drukdiji, saslav mora i planina je drukdiji. To 
izaziva i lokalne vibraeije sa kojima se dovek rada; nije daleko od 
istine da su dak cell krajevi poznati kao krajevi veseljaka, ill krajevi 
tmurnlh ljudi, Hi kao hajduka, ill blagih ljudi. E to su te lokalne vibra- 
eije koje tvore jednu osnovu. 

Da li postoje regije u kojima ima viSe bolesli? 

Ako tzbacimo parametre kao Sto su zagadenje, reke, poloci — 
Ima takvih krajeva. Poznat je primer iz okoline Leskovea. Sa jedne 
strane reke vedina ljudi pall od nefrotoksidnih oboljenja, sa druge 
strane ne boluje. Pa dak se mo2e povudi i izmedu par kuda granica, 
vrlo oStra, gde se vidi — ovde su bolesni, a tamo su zdravi, SANU 
je svojevremeno velika sredstva uloiila baS na vrSenje vrlo opse2nih 
isIraSIvanja baS o tim nefropatijama — endemskim netropatijama. 
Zna se, u tim su krajevima endemski siniistidari. Dakle, ima toga, 
ima bolesnih mesta. 

Kada govorimo o vibraeijama, moiemo li da govorimo o energiji? 
Odnosno, kako na najboiji nadin govorili o energiji, a da ne odemo 
u neku gluposi? 

Po svojoj deliniciji, vibraeije su odredsne talasnom dufinom i 
energljom, kao i svaki talas. Primer iz Biblije: Jerihonske trube uniSti- 
te su Jerihon. Zna se, odredene vibraeije izazivaju sasvim izvesna 
stanja. 

Da li moiemo da govorimo o ljudima sa viSe Hi sa manje energije? 
Na Slo se misli pri tom? 

Mi za sada mislimo na neku disto fizidku energiju koja se mo2e 
meriti. Koliko sna2no dovek moie udariti, Hi koliko decibela buke iza- 
ziva glas. To su te vibraeije koje se za sada mere. 

Gde bi lu onda bilo meslo bioenergije i Sia je iiopSle bioenergija? 

U principu, kada se ka2e neka red, ona treba da ima svoje zna- 
denje. Kada ka2emo patologija, zna se — vodi poreklo iz grdke red! 
pathos, dakle bolest i logos, nauka, pa je patologija nauka o botesti- 
ma. Farmakognozija — farmakon je olrov, pa je to nauka o olrovima. 
Meni je pojam redI bioenergija dudan. Bios je 2ivol, pa je prema 
tome to energija koju poseduje svako 2ivo bide. Zna se da dovek 
ima oko 25—30 vati energije. Kao jedna slabija sijalica. Naravno, 
ako bi sveli to na mehanidku energiju — izade toliko. A po sastavu 
dovek bi bio jedno pedeset-dezdeset kila vode, deset do dvadeset 
kita uglja, 50 do 100 grama kalcijuma i svega oslalog jedna kadidica. 
Mistim, to je ono jezivo, ako na taj nadin raddlanimo stvari, nedemo 
dodi ni do dega. 

Ispada da je dovek ponajviSe — voda. 

Da, najvide ima vode; oko 60 posto. Jedan dovek od 60 kilogra- 
ma, to je oko SO kilograma vode. Slededi element Je ugljenik, njega 
ima oko dvadesetak procenata, to je negde oko 16 kiiograma. Vila- 
mini, enzimi i hormoni slanu u jednu kadidicu. Prema tome, kada bl 
sve to stavili na gomilu, dobili bi medavinu detiri-pet etemenala. No 
to Je mehanicistidka teorija, kada se smatralo da se sve poslupcima 
anallze mo2e rastaviti i dokazati do detalja. Mo2e, i kao dto vidimo 
dovek je to. Medutim, ima ljudi koji mogu sa tom nekom svojom 
energijom da izazivaju izvesne fenomene. Telekineza, teleportacija, 
savijenje kadidica, o tome se pide, postoje filmski zapisi eksperime- 
nata. 

Ciiala sam jednu siiidijii o eksperimenlima na mozgu gde se kale 
da postoji geneiska sklonosi samoubistvu; pokazalo se da postoji 
siriikiuralna veza izmedu odredenih sastojaka i same sklonosli. 

Da, i zato se mo2e govorili o takozvanim porodidnim samoubi- 
stvima. To je zabele2eno. Opet se moramo vratiti na energiju. Cove- 
ka u principu dr2e dve energije, koje se na odredeni nadin dopunjuju. 
Jedna energija je seksualna energija I druga energija je energija pro- 
duienja vrsle, opstanka. Zabele2en je primer o jednoj porodici, gde 
se sumnjalo da je dete naslednik log gena. I kada Je dodio u lu neku 
krilidnu fazu, kada se odekivalo njegovo samoubistvo, njega su izo- 
lovali u jedan sanatorijum i maksimalnom negom pokudali da amor- 
tizuju taj udar, taj poriv. Paeijent je bio svestan o demu se radi I 
Irudio se da pokaie kako u tom irenutku nema nikakvu nameru da 
se ubije. I postepeno su te brige oko njega spladnjavale. Da bl ga 
jednog dana kada su dodli u sob’u, nadli sa sreem probodenim vilju- 
dkom za jelo. To je jeziva prida, all je i jeziva energija samounidlenja 
kada je paeijent uspeo da nadviada bol i dode do srea da bi se ubio. 
Sa njom se nije Igrati. 


Dosije 


Da li vidari korisle iieku energijuf Hi ne koriste? Jli je to jednostav- 
no jedan iislo sabiradki posao bilja, plus nasledeno znaiije o primeni? 

Ja bih se usudio govoritf o nekom nivou vibracija, zna£i opet 
energija. Kada govorimo o energiji uglja, koja je to energija? Energija 
sunca koja je kroz modlfikaclje, transformacije svedena na neku ma- 
su koja je vremenom poslala ugalj i dobila kaloriSnu vrednost koju 
moiemo zapaliti da osellmo tu energlju. A zaSto ne bi posmatrali 
energetske nivoe? PraktiSno mi smo ta sunOana bida, u sunfievom 
sistemu. Bez sunca bi umrii. Znadi, sundana bida smo po genezi. Ml 
ne moiemo direktno da je korislimo, moramo je koristill preko po- 
srednlka. IN vrio malo mo2emo. Cuo sam da postoje neki koji mogu 
da je koilste direktno, all to je neprovereno. Sunca je na§a glavna 
zvezda I Izvor energlje. Jedinl kojI je u stanju da tu energlju pretvorl 
u nedio vredno i opipljivo, nas sunce mo2e samo da op^e I ubije 
(znadi, ono je za nas smrtonosno) - jeste blljka. Blljka je u stanju 
da od sundeve svetlostl I vode, znadi od neka dva elementa koji su 
niSta svaki za sebe odvojeno stvori sve mogude obllke koje savre- 
mena hemija poznaje. 

Hi koje 6e lek iipozndli. . . 

Koje de mo2da upoznatl, zavisno od analitidkih aparata uz dlju 
primenu de se otidi dalje u saznavanju I analltidkom dokazivanju. E, 
sad, tl IskustvenI, prirodni vidari, koji su nastali posle moida desel 
i sto desel generadja, videli su da neka bijjka u datim uslovima, kod 
nekog oboljenja poma2e jer ona je u stanju da tom svojom energijom 
nadopuni energelski bllans kod doveka. Jer kad se dovek razboll, 
dobije energelski poremedaj oditovan u odiivu energlje; disbalans 
nastopa. Blljka je u stanju da tu reravnoteiu kompenzuje, da se 
povratl ravnoteia. Nlje cilj da dovek bude zdrav, ved da bude u rav- 
note2i. 


Pobwi rmt — prawa franllM 

Vidari moraju poznavali integraini nauk, zar ne? Od telmologije 
sabiranja, preko prerade do primene. 

Jedan dovek je poznavao bllje, znao je kada dolazi, kada stt2e I 
Sta stiie; znadi, Istovremeno je bio I sakupljad. Jer pitanje kullure, 
pilanje prenoSenja saznanja I tako dalje, njega je teralo da on bude 
kompletan obradivad, Sto je danas u induslriji razdvojeno. Imamo 
prolzvodada sirovine, Imamo preradivada te sirovine u nekI preparal, 
imamo pakera I imamo prodavca. A onaj je bio sve u jednom. Morao 
je da konstatuje bolest, da kaie — za to sam majstor, mogu da 
ledim ill ne mogu da ledim, I imam u kudi pet kila toga korena. Hi 
nemam. Ako nemam, moram otidi da ga naberem. E, to Sto radi 
jedan dovek to sada ovde radi pet. Pel irdustfljskih grana. 

U njihovim opisima, recimo kod sakupljaiija biljaka i kod pravlje- 
nja preparala, ieslo ima nekih stvari koje nanui delujii neobiino i ira- 
cionalno. Na primer, da to i to treba radiii pri punom mesecu, Hi 
nepunam. . . Da li je mogiiee laj, nazovimo ga ..pesniCki jezik". Hi 
milski jezik, radonalizovali? 

Mo2e. Mistim, tu niSta nlje sludajno. Prvo I prvo, jedan od osnov- 
nth laktora u svakoj terapljl je — dobra red. Dobra red, rekli smo 
malo pre kada smo govorili o vibracijama, puno znadi. Ako se dode 
kod nekoga ko kaSe ja ielim da II pomognem, ja du ti pomodi", prvi 
stepen ozdravljenja je krenuo. Dovoijno je da ga malo pomazi po 
glavi I da malo porazgovara sa njim, dovek se oseti bolje. Kada se 
kor/sti blljka, nlje svejedno da li se upotrebljava, uzmimo osnovnu 
podelu - cvet, list Hi koren. Nlje svejedno da li se laj list here pre 
cvetanja, za vreme cvetanja Hi posle cvelanja. Jedna ista blljka zna 
da da niz razlidltih proizvoda, zavisno od doba u kome se nalazl. Da 
li je u (azi cvetanja, opiodnje, post cvetanja, zameta'nja ploda, opada- 
nja ploda I lake dalje. Uodeno je I ekspeiimentalnim merenjem doka- 
zano, na pnmer, da je kamllicu najbolje brati od Irl ujuiro do §est 
sail. Zadto? Zbog jedne prosle stvari. Ona Ima u sebi etarska uija, I 
ako se bere u pc^ne, ona sva ispare. Zato se ona here u ranu zoru, 

I dok je rosa na njoj, da bl se oduvalo to elarsko ulie: sem toaa. lada 
se lakSe kida. 

Govorili smo o lepoj reii, dohroj redi; a lo je ono Ho Ijiidi Iraze i 
od oficijelnih tekara, koji vrlo ieslo (ule kao zaliveiii. 

Jeste. Ali kad su stvoreni normalivi, kada je podela da Ide pro- 
duklivnost prema izvrdenom broju pregleda, faklor vremena udinio 
je svoje. Ako jedan lekar mora u toku sala da izvrdi pet pregleda, da 
bi ispunio neku svoju normu, onda znadi da on po pacljenlu mo2e 
da Ima maksimum dvanaest mlnuta. Ako izmeri temperaturu. prode 
pet mlnuta, dok se obude, dok se skine. . . znadi, on ima samo dva 
minula da porazgovara sa njime kao sa dovekom koji je dodao da 
se poiall nekome. E, u tome su u prednosti lokalni, da kaiemo, 
isceliteljl, koji imaju vremena da, ako je to potrebno, pacijenta sludaju 
ceo dan. A oval kada izjada svoje jade, izaSao je ved skoro kao 
zdrav dovek, u citavom nizu siudajeva. 


.Jvanova Skola zdravlja" 

Udenje „Ivanove Skole‘' zvanidno prihvaceno 
od strane Ministarstva za zdravlje Sovjetskog 
Saveza. Ucenje mudraca sa Ura/a danas sli6e 
sve viSe poklonika i na Zapadu. Prednostje u 
jednostavnosti i delotvornosti — poUvajte se 
ledenom vodom! 


1. Dva pula nadan kupaj se u hladnoj vodi. Kupajseudemu 
moleS: u jezeru, red, kupalilu, luSirej se Hi potivaj. To su tvoji 
zadaci. Kupanje vruiom zavrSi hladnom vodom. 

2. Pre Hi posle, a najbolje za vreme kupanja, izadi u prirodu, 
stani bosim nogama na zemlju, a zimi na sneg, makar dva minu- 
la. Udahni kroz usia i u mislima zamoll zdravlje za sebe i sve 
ljude. 

3. Ne upotrebljavaj alkohol i ne puSi. 

4. Trudi se da maker jedanpu! nedeijno 2MS bez hrane i vo- 
de: od pelka u 20 Casova donedelje u 12 sail. Ako tije lo teSko, 
gladuj bar 24 sala. 

5. U 12 sati u nedelju izadi u prirodu bos, nekoliko pula 
udahni. To je praznik Ivog lela. Posle toga moieS jesli sve Slo 
ieliS. 

6. Voli prirodu koja te okrviuje! Ne p^uj t ne ispljuvavaj iz 
sebe nISIa. Navikni se — lo je tvoje zdravlje. 

7. Pozdravijaj se sa svima svugde, naroiito sa starijim ljudl- 
ma. Ako hodei bili zdrav — pozdravijaj se sa svima. 

3. Pomaii ljudima dime moze§, narodito siromaSne, bolesne, 
uvredene i one koji oskudevaju. Radi to sa radoSdu. Time sfideg 
prijatelje i pomeieS slvaranju mira na Zemiji. 

9. Pobedi u sebi lakomosi, lenjost, samozadovoijsivo, tvrdid- 
luk, strah, Hcemerje i gordosl. Veruj ljudima i voli ih. Ne govori o 
njima nepravedno i ne primaj blisko k srcu ioSe miSljenje o njima. 

10. Oslobodi svoju glavu od misti o boiestima, slabosti I 
smni. To je Ivoja POBEDA. 

11. MIsao ne odvajaj od rada. Proditao si: dobro je. Ali naj- 
vainije je — RAD. 

12. Pridaj i prenosi o iskustvu svog rada, ali ne hveli se i ne 
gordi se lime. Budi skroman. 


JURTA 

Lekovita sibirska kuta 

K ada se na Beogradskom sajmu pojavlla jurta, tradicionalna ku- 
da iz pejsaia sibirskih proslranslava, zanimanje posetilaca ni- 
je viSe bllo skoncenitisano samo na lekare koji su u ovom 
prenesenom ambijenlu demonstrirali svoje znanje narodne 
medicine, ved se u mnogome prenelo i na samu gradevinu. More 
pilanja koja su postavljali Ijubopitljivi posetioci dobijata su slojevile 
odgovore, koji se, uglavnom mogu svesti na sledede: 

Krug je simbol koji se nalazi na samom izvoriStu svih narodnih 
kullura. U tibetanskoj I uopite istodnjadkoj misli, on Ie2i u osnovi 
jing-janga. on je ravnoteJa. Nije li to razlog §to se i svi problem! 
mnogo lakSe redavaju za okruglim stolom? 

U lemelju jurte leii krug, kao simbo! ravnote2e i savrgenstva. A 
sama okrugla arhitektura jurte stvara dom bez promaje, koji nema 
nameSlaj oSlrih uglova, dto razdvaja ljude. Da 11 se zato dedava da, 
prema tvrdenju domadina, slanovnici jurte kada se skupe pod ovim 
krovom s lakodom reSavaju razmirice, a u porodicama vlada mir i 
sloga? Bilo kako bilo, ono SW je nesumnjlvo jeste da ognjiSte, dije je 
mesto u centru jurte, bolje i br2e zagreva vazduh u njoj, nego Sto (e 
to mogude u klasidnim kudama. A lo je zbog toga Sto je kretanje 
toplc^ vazdoha po krugu pored zida jurte po spirali uvis, ka olvoru 
za dim koji se nalazi vertikaino iznad ognjiSta — najsavrSenije i naj- 
ekonomidnije. 

Prema naSim domadinima, konfiguracija jurte na najboiji naCin 
organizuje i ravnomerno rasporeduje bioloSku energiju prirode i do- 
veka, Sto omogudava stanovnicima jurte da pronadu svoju ravnoteiu 
I mir. Naravno, ovakvo kultoroloSko nasiede, te sama tehnologija 
gradnje, naSli su svoju potvrdu i u savremenim isiraZivanjima I zna- 
njima, koja kaZu da su preci azijskih naroda gradili svoje domove na 
lemelju iskustvenog savrSenstva i zdravog razuma. Verovatno olkud 
i potreba savremenog foveka da se u odredenoj meri okrede tradi- 
cionalnim lehnologijama i narodnim obidajima.H 
□ V.C. 


Dosije pripremili: Rade Grujic, Vesrta Cosid, Slavica Zekavica, Viildca Mikaca (F 
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Dramaticno upozorenje eksperata: 


5.000 DANA ZA 
SPAS ZEMLJE 





Ceiiri ekoloska eksperta, Edvard Goldsmit, Nikols Hildjard, 
Piter Banjard i Patrik Mek Kuli, nedavno su objavili obimnu 
studiju o mogucnostima koje su Zemlji preostale da bi se 
oporavila od napada koje je morala da prettpi poslednjih cetvrt 
veka. Po njima, ostalo je tek nesto vise od deset godina da 
spasemo vlastitii planetu od sebe samih. Posto su nabrojali sve 
probleme koji prete Zemlji, naucnici predlazu i osnovne mere 
koje treba hitno preduzeti. 

I'z sprejeva sa jedan od kada organizma vise ne bude bilo, i one 
ozoHo. Njihova moc 6e izumreti. 


Okantii dilt u IIM 8k rae 

Koliko li smo samo puta slusall ili &- 
tali 0 okeanima kao nepresugnim izvori- 
ma raznih materija. Ali i nsiscrpni izvori 
imaju dno. Oko §est odsto svih proteira' 
koje potroSi stanovni§tvo Zemlje, dolazi 
od ribarskog ulova. Oko 65 miliona tona 
hrane godisnie izvadi se iz dubina mora. 
Medutim, i prevelika eksploatacija i za- 
gadenost mora donosi svoje rezullate. 


Pred lukom u 
„Haven'‘ pod ki- 

m parskom zastavom gori i pola- 
ko tone. Preko 30.000 tona pe- 
troleja ved se Izlilo duz italijanske rivije- 
re dok se crni dimni oblak penje nekoli- 
ko slotina metara uvis. Strucnjaci strepe 
da se novih 100.000 tona petroleja koli- 
ko ga jo§ ima u tankovima, mo2e sva- 
kog trenulka iziiti u ni-kriv-ni-du2an Me- 
diteran I izazvati jednu od najvedlh eko- 
loskih katastrofa u istoriji. 

Ova mala prida samo je jedan od pri- 
zora iz naSeg iivota na kakve ved podi- 
njemo, izgleda, da se navikavamo. A 
pre samo nekoliko godina Alan Greg, di- 
rektor medicinskog odseka Rokfelerove 
fondacije upozoravao je: 

— Evolucija doveka u biosferi slidna 
je razvoju kanceroznog tkiva u organi- 
zmu. Celije ovog tkiva izmidu kontroli or- 
ganizma i umnozavaju se na radun 
ostalih tkiva. Ako bismo kancerogene 
celije upitali da ti im je korisno to sto ra- 
de, verovatno bi odgovorile potvrdno; ali 


Ne treba imati mnogo iluzija pa vero- 
vati da su nasi daleki preci imali vi§e ob- 
zira prema planeti od nas samih. Oni su 
to samo radili na svoj nadin. Verovatno 
je upravo preterana poljoprivredna eks- 
ploacija zemIjiSta bila kobna za izumrie 
kullure Mesopotamije, a slidna hipoteza 
mo2e se primeniti i na Maja civilizaciju 
Centralne Amerike. Medutim, stanovni- 
dtvo Zemlje je bilo tako malobrojno da 
su se sve tadasnje ekolo§ke drame mo- 
gle svesti na disto lokalne okvire. Pre 
nekih deset hiljada godina, na Zemlji je 
zivelo verovatno tek nekih pet miliona 
stanovnika. Unapredenje poljoprivredne 
tehnike doprinelo je i porastu stanovni- 
Stva, tako da je na podetku hrisdanske 
ere vec bilo oko dve stotine miliona Ijud- 
skih bica na nadoj planeti, a na podetku 
induslrijskog doba, u XVII veku, ta cifra 
je podela da rasle i sa tadasnjih petsto 
miliona dostigla milijardu stanovnika u 
XIX veku. Za manje od jednog veka, po- 
tom, ta milijarda je udvostrudena. Tako 
smo, 1975. godine, na primer, imali oko 
detiri milijarde dusa, krajem osamdese- 
tih presli smo pet milijardi, a na podetku 
sledeceg milenijuma imademo oko §est 
milijardi ljudskih bica na Zemlji. Dakle, 
trebato je oko pet stotina godina da do- 
stignemo prvu milijardu stanovnika. A u 
nase doba na svakih petnaestak godina 
osvane novih milijardu stanovnika na 
planeti! Hipotetidki gledano, ako bi se 
nastavio taj tempo, kroz nekih 600 godi- 
na svaki od 25 miiijardi stanovnika ras- 
polagade sa svega 5 kvadratnih metara 
prostora. 

Ipak, ima znakova koji zvude optimi- 
stidki: Brazil je objavio da njegova stopa 
nataliteta opada sa 5,75 dece po zeni u 
1970. godini na 3,2 u 1989. godini. U 
celoj Latinskoj Americi taj broj je sma- 
njen sa Sestoro na detvoro, dok su Kine- 
zi radanje sveli sa sestoro na dvoje de- 
ce u proseku po zeni. Jedino je u Africi 
zadrzana visoka cifra od sestoro dece 
po majci, ali se zato u razvijenim zem- 
Ijama taj broj drastidno smanjio. 


Prenaseljenost je za mnoge eksperte najveca pretnja 
planeti koja nece moci da izdrzi nekontrolisan vast 
stanovnistva 


Od sUdece godine sra ruziia u Evropi 
imace, ree pri iziasku iz/abrike ka/alizaiore 
koji smanjuju izbocivanje iieinih gasova 
U severnom Atlantiku ulov haringe je, 
na primer, ved pao za oko 40 odsto. U 
Baltiku morski iivot vise na postoji na 
dubinama vedim od osamdeset metara 
zahvaljujudi hiljadama tona jedinjena 
vodonika, fosfora i drugih minerala koji 
se bacaju u more. Severno more je bo- 
lesno: skoro 40 odsto nekih vrsta riba 
boluje od neke vrste kancera i gusi se 
pod 100 hiljada tona toksidnih materija 
koje se u njega slivaju. Medileranu bi bi- 
lo potrebno oko 80 do 100 godina da 
obnovi svoju vodu. Ako se u to uradunaju 
razne morske tankerske nesrece, petro- 
lej koji izbacuju rafinerije... sitacija nije 
ruzidasta. Zagaflenost spredava da 
Sunce dopre do najsitnijih morskih algi 
— fitoplanktona, prve karike u lancu is- 
hrane morske faune. 

gfefcn* stoklene batHw 

Sagorevanjem raznih goriva u at- 
mosferu godiSnje dospe oko pet milijardi 
tona ugljenika, koji je veoma zasluzan 
za podizanje prosecne temperature na 



Edvard Goldsmit, jedan od aulora knjige, 
ukazuje na neke oblasli koje zahtevaju 
najhitniju akciju: 

More 

1. Masovno smanjenje proizvodnje he- 
mijskih supslanci koje se izlivaju u mora; 

2. Dosledna primena medunarodnih kort- 
vencija za zaStitu mora; 

3. Svetski plan za spredavanje naftnih 
mrlja, sa dvoslrukim osiguranjem za su- 
pertankere i polpuna zabrana namernog 
iziivanja ugljovodonika u mora 

Vazduh 

1. Smesla zabraniti upotrebu hloroflo- 
rougljanika za sprejeve, rashladne ureda- 
je, rasprSivade; 

2. Redukcija za 80 odsto ispuitanja CO 

u almosferu ‘ 

3. Program i intenzivne Stednje energije, ' 
smanjivanje upolrebe pulnidkih aulomobi- 

4. Subvencionisanjg i poreske olakS’ice 
za alternativne izvore energije: sunce, ve- 
lar i si. 

Same 

1. Obustavijanje svakog programa ma- 
sovnog krdgnja Suma; 

2. Smanjenje uvoza Iropskog drveta od 
sirane razvijenih zemalja; 

3. Pokretanje svetskog plana poSumtja- 
vanja; 

4. Subvencionisanje prerade slarog pa- 
pira.m 


Zemiji. Sva predvidanja pokazuju da 6e 
temperatura i dalje rasti za tri do cetifi 
stepena u slededem veku, all i to pod 
usiovom da sivaranje ugljen-dioksida ne 
bude uvedano. 

U svakom sludaju, smatra se da de 
arktidki led biti u potpunosti otopljen, a 
delimidno i antarkticki. Posledica toga bi- 
ce podizanje nivoa okeana za jedan do 
dva metra. Voda ce potopiti mnoga prio- 
balna kontinentalna podrucja i ugroziti di- 
rektno oko 300 miliona ljudi koji u tim 
oblastima zive. Bide mnogo zrtava dra- 
stidnih promena kllmatskih usiova sa 
dugotrajnim ki§ama u jednim i stfasnim 
sudama u drugim oblastima. 

All, nije jedini krivac CO, — on „od- 
govara" samo za polovinu povidene 
temperature — ostatak prouzrokuje, iz- 
medu ostalog, 800 hiljada tona hloroflo- 
rougljenika iz sprejeva, plaslidnih pena 
I rashladnih sistema. Drug! veiiki nepri- 


jatelj koji stvara efekte staklene baste je 
metan, koji potide sa pirindanih poija, 
dubrista, I crevnih gasova (da ne kaze- 
mo neku ruzniju red) koje ispuSta oko 
10 milijardi gria stokel 

Oxonske n ine se tire 

Izmedu 16 i 35 kilometara iznad 
Zemlje nalazi se fini ozonski omotafi koji 
sve vide lidi na izbusenu staru krpu. 
Snimci rupe na omotacu iznad Antarkli- 
ka, koje je poslao ameridki meteorolodki 
satelit Nimbus 1987. godine, nedvosmi- 
sleno su pokazali da je za unidtenje 
ozonskog omotada kriv dovek. Od tada, 
sva istrazivanja pokazuju da se ozonska 
rupa, iz godine u godinu. uz blaga se- 
zonska odstupanja, diri. Isti fenomen 
dogada se i nad Severnim polom. Za 
vreme zime 1989-1990. ozonski omotad 
nad Arktikom bi je sveden na polovinu 
od svoje uobicajene vrednosti. Premda 
je pojava jos uvek ogranidena na oblast 
iznad polova, ne mo2e se pouzdano tvr- 
diti da ozonska rupa nede podeti da za- 
hvata I vece oblasti. 

Ako podne da idcezava zadtita od ul- 
traviolelnog zradenja Sunca, a nju nam 
pruza dzonski omotad, doci ce do izumi- 
ranja mnogih biljnih i zivotinjskih vrsta 
na Zemiji, do genetskih izmena i prome- 
na u imunolodkom sistemu doveka. po- 
vedanog broja obolelih od raka koze... 

Montrealski protokol iz 1987. obave- 
zao je na smanjenje proizvodnje, hloro- 
florougljenika do 2000. godine, ali cak i 
kada bi do tog trenutka potpuno presta- 
lo emitovanje ovog gasa u atmosferu, 
one kolidine koje su prisutne u viSim de- 
loyima atmosfere nastavile bi da obav- 
Ijaju svoj stetni posao na radun ozona 
jo5 dosla dugo i nivo njegove vrednosti 
ne bi opao sve do 2050. godine. 


Afrika je, sto zbog kiselih kisa, sto 
zbog krdenja, vec izgubila polovinu svo- 
jih suma; Amerika, bar trecinu. Pouzda- 
no se zna da je od 3,2 miliona kvadrat- 
nih kilometara duma koje su prekrivale 
SAD u vreme dolaska prvih kolonizatora 
ostalo lek nekih 220 hiljada. Medutim, 
ima i drastidnijih primera, kao sto je Ma- 
dagaskar koji je u poslednjih detrdeset 
godina izgubio 93 odsto dume, umesto 
kojih su sada erozivne oblasti, nalik sve- 
mtrskim pustinjama. U Amazoniji, po- 
slednjih deset godina, eksploatacije su 
odnele 500 hiljada kvadratnih kilometa- 
ra dume. 

Proslog marta je najambiciozniji plan 
za spasavanje tropskih duma, TROPI- 
CAL FORESTRY ACTION PLAN, stvo- 
ren 1985. i procenjen na 8 milijardi dola- 
ra, konadno pretrpeo poraz. Treba li. 
dakle, redi zbogom tropskim sumama? 


Zbog sece suma zemlja godisnje gubi izmedu 10 i20 
miliona hektara plodnog tla 


Spaljujudi njihovo drvo, saliemo u neoo 
sve vide ugljendioksida, koji, opet, nede 
modi biti regenerisan jer nece biti ovih 
zelenih pluca. I unidtidemo, tako, oko 
dest odsto zemaljske terltorije na kojoj 
iivi oko 60 odsto svih Zivotinjskih i bilj- 
nih vrsta. Neke od njih ce iddeznuti, a 
da nedemo stici da ih pronademo, klasi- 
fikujemo i proucimo. 

Tamo gde nema suma, siri se pusti- 
nja. Svake godine nasa planeta izgubi, 
zbog sede duma t ispase stoke i isudiva- 
nja vlaznrh oblasti, oko 10 do 20 miliona 
hektara plodnog tla. A pesak nadire... U 
Sudanu, pustinja se siri 16 metara 
dnavno, tako da je u poslednjih 1 7 godi- 
na napredovala sto kilometara. Ali nije 
to nedto rezervisano za nerazvijene 
oblasti — oko deset odsto teritorije SAD 
je u procesu pretvaranja u pustinju, a to 
preti da se desi na jos 20 odsto oblasti. 
Eksperti Ujedinjenih nacija tvrde da de 
se pustinje u nekom, jod neodredenom 
vremenu u bududnosti, utrostruditi. Ima 
li resenja? Mozda. Na satelitskim snim- 
cima se jasno vidi da je Jedna oblast pu- 
stinje na Sinaju cesto prekrivena oblaci- 
ma i tamnija od ostalih. Ta oblast se na- 
lazi na izraelskoj stranl, dok je na egi- 
patskoj, gde slobodno pasu kamlle, ko- 
ze I ovce, svetio i suvo. Potpuno isto 
geografsko okruzenje, ali je priiaz pro- 
blemu drukdiji. 


I iol Hiwoqo toon 

Nazalost, ova apokaliptidna planetar- 
' na siika jos nije potpuna. Njoj treba do- 
dati veiiki nedostatak pitke vode u ne- 
kim delovima sveta; problem intenzivne 
poljoprivredne eksploatacije; planine du- 
breta koje prete da zatrpaju ljudsku civi- 
llzaciju; neljudske usiove u kojima zive 
stanovnici velikih gradova; jos uvek veii- 
ki strah od nuklearnlh katastrofa; unista- 
vanje biljnih I zivotinjskih vrsta. Ako se 
ne preduzmu odgovarajudi koraci, nasa 
planeta de uskoro biti na pragu najvece 
ekoioske katastrofe u istoriji. Ekolozi 
Edvard Goldsmit, Nikolas Hildjard, Piter 
Banjard i Patrik Mek Kuli, posto su na- 
brojali sve probleme koji Zemiji prete, 
smatraju da de se katastrofa desili kroz 
5000 dana. I premda je jasno da se ne 
moze tacno utvrditi dan pocetka kata- 
strote, jasno je i da nije ostalo mnogo 
vremena da se na internacionalnoj 
osnovi preduzmu efikasne mere za 
sprecavanje potpunog unIStenja naseg 
okruzenja. 

„Zar bas treba utroSiti toliko vreme I 
novae da bi se spasla jedna zivotinja?" 
— upitao je neko prilikom kampanje za 
spas medveda kojima preti Istrebljenje 
u SAD sedamdesetih godina. Odgovori- 
la mu je jedna dvanaestogodiSnja devoj- 
dica: 

— 2elimo da spasemo medveda jer 
ce on, ako ode, otici zauvek, i necemo 
modi nikada napraviti istog takvog."* 

□ „Conocer" 



Eksperimenti 


IGRA KAPI 

Da li ste ikada pokusali da ohladite kafu praveci 
kasicicom male vodopade? Ako jeste, sigurno ste primetili da 
kapljice koje sa kasike padaju na povrsinu kafe poskakuju. 
Zasto ne potonu odmah? A i kada potonu ispod povrsine 
tecnosti ostaju stabilne. Sta je uzrok tome? 





Prvi deo fenomena .Jgra"' kapijica na 
povrSini teCnosti nije nov, ali se do sada 
na njega nije obradala posebna painja. 

0 tome posloji IzveStaj britanskog fizifia- 
ra Osborna Rejnoldsa iz 1881. godine: 
„Kapljice koje plivaju na povrSini javljaju 
se zbog neSistode suda u kome se nala- 
ze." Takode je i engleski flziCar Dzon 
Tjundel, istrazivad koji je izmedu osta- 
log, opisao fizikaino ponadanje gledera 

1 objasnio plavu boju neba, zapisao da 
je 1885. godine posmatrao „kapljice na 
povfSini vode". 

Medutim, drug! dec fenomena — 
kapljice Ispod vode ostaju stabilne u obll- 
ku kuglica, jo§ uvek je nepoznanica. Ova 


vriiiil vode od iiekollko sekandl do nekollko 
miniila. 

II!} KodJoS vecih brzina, kapijica probl- 
ja povriinu membrane i razara svoju povril- 
nu, take da se spaja sa njom. Talas! koji se 
vraiaju na mesio udarca mogu, ako imaju 
dovoljno veliku brzlnii, da dovedu do uzdiza- 
njapovriine. Tako nasiaju lepe, kruzne, slnie- 
triine figure iznad povriine teinosU. (SLIKA 
4) 

Iz mnognbrojnib posmatranja moglo se 
zakljiicill da iiaslage vazduha debele 100— 
1000 nanomeira zaJedno sa dve membrane 
obrazuju siabilan „manill“ povriine. Kugllce 
koje nasiaju pod vodom veoma sporo se kreiu 
ka povrsini, dok se meharidi raspoznajii po 
imnr \ii> \e kn-ai renmn veiikom brzinom. 



pojava moze rasvetliti procese koji se 
odvijaju u nastajanju povrSine odredenih 
tednosti, a koji nlsu dovoljno proudeni. 

Sta se dogada kada jedna kap vode 
padne na vodenu povrSInu? Posfoje trl 
mogudnostl: 

I) Kod sasvim malih brzina (vlslna pada 

I cm, zavisno od vellilne kapi I ugla pod ko- 
jlm pada), naslaje mall obrui na membrani 
leinosii koja predsiavija povriinu. (SLIKA 

II Kap lie propada dalje I oslaje, polio su se 
latasi umirlll od udarca, da leil na membra- 
ni. 

II) Kod neilo veie brzine koja naslaje sa 
visine od 2 cm i ako je pre/nlk kapi 4—S 
mm, kada kap padne na povriinu vode, na- 
slaje kraier dabok 4—S preinika kapi, pri 
iemu se membrana samo uglba. (SLIKA 2) 

Sama kap maze u ovom kraieru da proii- 
vl sve moguie forme vibraclja, all ona oslaje 
odvojena od leinosii koja je orkuiuje. Ako 
je kraier dovoljno dubok, mogu naslaii ne- 
siabllnosli u njegavam zidu, poduprie lalasl- 
ma na njegovoj povriini koji su prouzroko- 
vanl udarcem, lako da se kraier rail preko 
kapi I naslaje podvodna kapijica (kuglica). 
(SLIKA 3) Kapi mogu da se zadrie na po- 


Kod vodenih kuglica uvek se pojavljuje llnija 
.sa loialnom refJeksljom na Ivicl. Taj deo nije 
providan, velse vide samo slike kao u ogleda- 
lu. Ceomeirijska opilka pokazuje da prill- 
kom prelaska sveila Iz opiliki guileg dela (o- 
kollne vode) u opiilki lanji deo (vazduini 
proslor Izmedu dve poviiinske membrane) 
mora se pojavlll loiaino reflekiivna zona. 

Ukoiiko siavimo da je Indeks prelamanja 
n=l,3 za prelazak voda—vazduh, dobija se 
zona koja je Siroka oko l/S preinika kugle. 
Dakle, ako je kuglica SIroka 4 mm, loiaino 
reflekiivna zone je debijine 0,5 mm. Merenje 
debljine vazduha Izmedu dve membrane Joi 
nije obavijeno. Razlog lio je dupla membra- 
na lako siabllna, verovaino leil a dvojakom 
ullcaju molekula na povriini vode I molekula 
vazduha. V svakom sluiaju, za zainieresova- 
ne ovde Ima joi dovoljno malerijala za Isira- 
ilvanje. ■ 


□ Ljiljana Graianin 


G A L A K S I J A 


U SVEMIRSKIM BRODOVIMA 


Dzordz Adamski 

S i/aki ona) koji je objavio ljudima novu (stinu (i'i bolje re6i povra- 
lak iednog od vidova Jedne Istine) neizbeino se susreo sa is- 
mevanlem, nipodastavanjem i povikom „Prevara"l Pionir je po 
prirodi nekoliko decenija ispred svoga vremena, njegovi bliznii 
ga zlostavljaju, njegovi se unucio CeSu po glavi i dude se oko cega 
je bila cela la zbrka, jer su za njih potpuni plodovi usamljenog ptonira 
posiall svakodnevica i opSta fiinjenica. 

Dotle se Adamski naiazi u nezgodnom poloiaju, kao braziiijanski 
urodenik koji je leteo u heiikopleru. On se vozio, Heiikopler je otiSao. 
On pokuSava da svome piemenu Kaie §ta se dogodiio aii nema reci 
u njegovom jeziku za odgovarajubi opis. 

U svakom siucaju, upotrebljavajudi obifini govor ove zemtje 
Adamski je uCinio najbolje sto je mogao da zabeiezi jedno iskuslvo 
koje nije biio zemaijsko. Prepriiati takvo jedno tskusWo u ceiosti pre- 
sto je nemoguce. Ono mora nu^no biti obojeno iiCnom bojom i pnpo- 

vedafievim stiiom pricanja. kao Sto inaSe biva. . 

Ait, uprkos ovim teSkodama, Adamski je uspeo da nam pruzi vi- 


ziju civilizaeije kojoj mo2emo sasvim zavideti, takvu civiiizaclju u ka- 
kvoj 6e moida naSi unuci biti sretni da uZivaiu. Od koga de zavisiti 
odluka? Ko de odiuditi bode ii bududa pokoienja idi zvezdanim staza- 
ma i slusati muziku sfera ili de onl, kao deformisane mutac^e, ziveti 
DO pedlnama I prlmitivnim pijucima strugatl zatrovano tie da bi proveii 
svoie uiasno zivijenje u svetu strahote koja trlumfuje? ...... 

Mil Mi se moramo odiuditi. Covefianstvo je sebi postavilo krainji 
ultimatum - iiveti iivot ili nestati zauvek. U ovu zmijsku ]amu zava- 
denih atomskih giganata i zbunjenih uplaSenih naroda dolazi blesak 
svetia On zradi nadole iz divnog kristalnog broda u kojem verujemo 
da se nalaze ljudi koji su oviadali svojim strastima i pomogli bi nam 
da oviadamo naSim, - ako im to dopuslimo. Ml ne treba da sedi™ 
i dupamo kosu dok se sami temeiji ove planete n|iSu pred velikom 

Citajte sledede kazivanje otvorenog uma i vldite da Ii vam izgieda 
isiinlto. ■ 

(Iz predgovora Dezmonda LesKja) 


Povratak Venusijanca 

L os Andeles je grad buke i svetlosnog Sarenila, bez mira i podn- 
ka i mnogo se razlikuje od mog tihog, zvezdanog i mirnog do- 
ma u planini. Bilo je to 18. februara 1953. DoSao sam u grad 
ne radl zabave, nego me tamo povukao nekakav nagon ko|i 
sam opisao u knjizi „Lete6l tanjiri su doSli". Po dugogodiSnjem 
obidaju kad god sam dolazio u Los Andeles, srnestio sam se u jed- 
nom hotelu u centru grada. Kada mi je holelski momak uneo torbu 
u sobu, primio napojnicu i otISao, stajao sam nasred sobe neooiu- 
dan. Bilo je tek oko detiri sata posle podne, a poSto bukvaino nisam 
znao Sta me je dovelo ovamo, nisam znao Sta da pocnem. Prisao 
sam prozoru i stajao zuredi napolje niz uiurbanu ulicu. Tamo zaista 
nije bilo niSta zanlmljivo. 

Odiednom sam odludio, spustio sam se stepentcama, presao 
predvorje i odlutao u salon za koktele. Momak me pozvao i premda 
prvobitno skeptidan, posle razgovora sa mnom i razgiedania fologra- 
(lie Letedih tanjlra, postao je veoma zainteresovan. Pozdravio me 
Ijubazno PoSto smo malo daskali rede da se neSto sveta zaintereso- 
valo za izvestaje o letedim tanjirima i da su zamolili da ih zovne ako 

° Cekao je moju reakeiju, a ja nisam znao Sta da kazem. Momen- 
taino nisam imao nikakvog plana. Mada nisam bio narodito vol|an da 
drJim nezvanidno predavanje grupi nepoznatih ljudi, s druge strane 
to bi bio debar nadin da se skrati vreme dekajudi nesto... Sto god.aa 

Dao sam pristanak i ubrzo se okupio povedi broj muSkaraca 1 
2ena. Njthov interes je izgiedao iskren i ja sam odgovarao na pitan]a 

najbolje Sto sam mogao. 

Kada je bilo skoro sedam sati Izvinio sam se 1 izisao da vederam. 
Odludio sam da budem sam, a jedino druStvo mi je bilo osedanie da 
ce se neSto desiti. . ., . ., 

Jeo sam bez mnogo volje i vratlo se u hotel. U predvor)U nije bilo 
vise nikog poznatog, ni bar me nije privladio. Odjednom sam se setio 
Qospodice M. mlade dame kojoj sam davao dasove i koja ]e livela 
u gradu. Ona nije bila u mogudnosti da dode kod nas u planinu, pa 
me molila da je pozovem kad sledeci put sidem u grad- USao sam 
u telefonsku govornicu i pozvao broj. Bila je radosna Sto me du|e. 
PoSto nije imala auto objasnila je da de joj trebati oko jedan sat da 
stigne tramvajem. , . 

Kupio sam jedne vedernje novine, i da bi izbegao susret sa biio 
kirn ko bi me mogao prepoznati, popeo sam se u sobu. Kada sam 
proditao ono Sto me zanimalo, naterao sam sebe, ne bez napora, aa 
ditam one dianke koje bi inade obldno preskodio; ovo sam dimo u 
pokuSaju da disciplinujem nemir koji mi je sada proSimao svest. 

Pre nego Sto je istekao sat otiSao sam dole u predvorje da de- 
kam gospodicu M. i ona je doSla posle nekih petnaestak minuta. 
Razqovarali smo dosla dugo i uspeo sam da joj odgovorim na neka 
pilanja koja su je prilidno mudila. Njena je zahvalnost bila dirijiva i 


rekla je da se staino nadala da 6u ja dodi u grad i pomodi joj. 

Dok smo hodali do ugla gde je ona uSla u tramvaj, pitao sarn se 
da Ii taj poriv koji me stigao u planloama nije moida bio njena tele- 
pataka poruka koja se probila do mane. All kada sarn sada ponoyo 
mirovao u predvorju holela znao sam da ovo nije moglo bill objaSnje- 

nje Osecaj je bio joS uvek sa mnom jadi nego ikada! 

Pogledao sam na sat na ruci I video da pokazuje deset i tridesel 
Videdi da je kasno a joS se niSta posebno nije dogodiio, osetio sam 
talas razodarenja. I baS u takvom momentu, pribliSavala su se dva 
doveka, jedan od njih me oslovio po imenu. 

Obojica su mi bill sasvim nepoznati, all su mi pristupili bez okte- 
vania i niSta u njihovom izgiedu nije pokazivalo da su nesto drugo 
sern obidni, mladi poslovni ljudi. Takav pristup slranaca nije rni bio 
neobidan jer sam odrzavao predavanja u Los Andelesu, pojayljivao 
se na TV, i mnogo je gradskog sveta dolazilo u moj dom u Palomar 
Gardens Opazio sam da su obojica bill skladno gradeni. Jedan je 
bio visok malo preko 180 santimetara i izgiedao kao da ima neSto 
vise od trideset godina. Bio je rumen, odi su mu bile smede, i iskrile 
se Sto je odavato 2ivotnu radosl. Pogled mu je bio izuzetrio prodo- 
ran. Crna talasasta kosa podSiSana na naS nadin. Nosio je obidno 
tamno smede odelo, i bio bez Sesira. 

Niii dovek je bio visok oko 166 santimetara. Imao je okruglo 
dedacko lice, piav, sa odima sivo plavim. Kosa mu je bila boje peska, 
lakode talasasta, oSiSana na naS nadin. Bio je obuden u stvo odelo 
i takode gologlav. Nazvao me mojim imenorn i nasmeSio se. 

PoSto sam prihvatio pozdrav, on je pruSio ruku i od tog dodira 
osetio sam veliku radost. 

Ovakav Isti znak dao mi je moj poznanik iz pustinje onog nezabo- 
ravnog 20-og novembra 1953. Po tome sam znao da ovi ljudt 
nisu stanovnici Zemlje. Osedao sam se potpuno lagodno kad smo 
se rukovali i mladi dovek rede; Jreba da se nademo sa Varna. Imate 
Ii vremena da podete sa nama?" 

Bez dvoumljenja ili straha rekoh: „Potpuno Vam se stavijam na 

^Zajedno smo napustili predvorje, ja izmedu njih dvojice. Mato da- 
lle od holela skrenuli su na parkiraliSte gde su ih dekala kola. Cutali 
su, a ja sam u sebi z^^ao da su ovi ljudi Istinski prijatelji. Nisam zeleo 
da' ih pitam kuda me vode, a nije izgiedalo dudno ni Sto oni ne obja- 
Snjavaju. Cuvar parkinga je dozvao kola I mladi dovek je sa lakodom 
zauzeo vozacko mesto, pokretom pokazavSi da udem i sednem do 
njega. NaS drugl saputnik je takode seo sa nama na prednje sedisle. 

Kola su bila marke Pontiak sa detvoro vrala. , . . 

Covek koji je uzeo upravijad kao da je tadno znao kuda de, I 
veSlo je vozio. Ja nisam upoznat sa svim novim auto-putevima koji 
vode iz Los Andelesa, pa nisam imao predstavu u kom pravcu smo 
krenuli. Vozili smo se'u tiSini i ja sam bio potpuno zadovoljan da 
dekam da se mojl komparjoni predstave i objasne razlog naSeg sa- 

Siguran sam da bi ovakvo poverenje izgiedalo ludosi u svetu- 
bezakonja koje vlada danas ovde All ovakav stav slede ljudi iz dru- 


gih civilizacija kada se nalaze u prisustvu drugifi ljudi za koje znaju 
da poseduju vedu mudrost. Ova |e praksa islo tako blla uobieajena 
kod ameriCkih Indijanaca da bi pokazall poStovanje i poniznost, strp- 
l|enje i veru- Ovo sam dobro razumeo i prema tome se ponaiao 
poSlo sam u prisustvu ovih ljudi osedao ogromnu snagu. Ja sam se 
osedao kao dete u drudtvu stvorenja velike mudrosti i saosedanja. 

Svetlosti i naseija proredila su se kada smo napuslili perileriju 
grada. Covek viSi rastom progovorlo je prvi put: „Bili ste veoma strp- 
Ijivi. Znamo koliko se pitate ko sma i kuda Vas vodimo". 

Priznao sam da sam se naravno pitao, all da sam polpuno zado- 
voljan da cekam njihovo objaSnjenje. Govornlk se nasmejao i poka- 
zao na vozaCa. „On je sa planete koju vi zovete Mars. Ja sam sa 
one koju vi zovete Saturn." 

Njegov glas je bio mek i prijatan a njegov engleski odiidan. Pri- 
melio sam da je i mtadi dovek govorio meko, mada je — njegov glas 
imao neSlo viSi ton. NaSao sam se u Cudu. kako i gde su oni tako 
dobro naudlli nad jezik. 

Cim je misao proSla kroz moju svesl, odmah je blla prepoznata. 
Marsovac je sada prvi put odkako smo se srell u hotelu neito rekao: 
.,Mi smo, kako bisie vl na Zemiji kazali ..Ijudl za vezu". Mi 2ivimo i 
radimo ovde, jer kao §to Vam je poznato, na Zemiji je polrebno za- 
raditi novae sa kojim se kupuje odelo, hrana, i mnoge stvari koje 
ljudi moraju imati. Na va§oj planeti 2ivimo nekoliko godina. 

Isprva smo govorili sa mallm stranim naglaskom. All to smo sa- 
vladall, i kao Sto vidite, ml se ne razllkujemo od drugih ljudi sa Zem- 
Ije. 

„Dok radimo, I u slobodno vreme, mesamo se sa ljudima ovde 
na Zemiji, all nikada ne odajemo tajnu da smo stanovnici drugih sve- 
tova. Kao Sto znate, to bl bilo opasno. Mi bolje poznajemo vaS narod 
nego §lo vedina vas poznaje same sebe, I mozemo jasno videli raz- 
loge mnogim nesrelnim prilikama koje vas okruiuju. Mi smo svesni 
da ste Vi liCno bill izlo2eni izrugivanju I kritici jer ste uporno izjavijivali 
da je ljudski 2ivot stvarno mogud na drugim planetama za koje va§i 
naudnici tvrde da ne mogu odrzavati 2ivot. Tako mo2ete dobro da 
shvatlle §la bl se dogodilo nama kada bl I nalukrull da su na§l domo- 
vi na drugim planetama! Ako bismo Izjavlll obldnu Istinu da smo doSII 
na Zemlju da radimo I udimo, baS kako neki od vas idu u drugs 
drJave da 2ive I studiraju ml bismo bill progladenl ludima. 

Dozvoljeno nam je da na kratko posetimo planete gde je na§ 
dom. Bai kao Sto vi deznete da promenite okolinu III da vidite stare 
prijatelje, tako je i sa nama. Naravno da je ovakve izoslanke neop- 
hodno organizovatl za vreme godisnjeg odmora, ill dak preko viken- 
da, tako da ne bismo nedostajali naSim drugovima ovde na Zemiji." 

Nisam pitao svoje nove drugove jesu li o2enjeni I imaju li porodi- 
cu ovde na naSoj planeti, all sam imao ulisak da to nije sludaj. Opet 
je za par minuta vladala neprekidna tisina dok sam razmisljao o ovo- 
me Sto su kazali. Cudio sam se zaSto sam bio odabran da primim 
pru2eno prijateijstvo i da mi sa otkrije ovo znanje ljudi iz drugih sve- 
tova. Kojigod da je bio razlog, osedao sam se vrio ponizan, i vrio 
zahvalan. Dok sam o svemu ovome razmiSljao, Saturnovac rede la- 
gano: 

,,Niste Vi ni prvi ni jedini dovek na ovome svetu sa kojim smo 
razgovarali. Posetili smo mnoge u drugim krajevima na Zemiji. Neki 
su se usudill da govore o svojim iskustvima, I bill su osudeni, neko- 
licina dak I na to Sto vl zovete „smrt". Zalo, mnogi cute. Ali kada 
knjiga na kojoj sada radite dode u javnost, prida o VaSem prvom 
kontaktu u pustinji sa naSim bratom sa planete Venere ohrabride 
druge iz mnogih zemaija da Vam plSu o svojim iskustvima". (Kada 
je knjiga „Letedi tanjirl su doSli" blla objavijena, ovo se obistinilo). 

Ne samo da sam imao veliko poverenje u nove prijatelje. nego 
me je proSimao i osedaj da mi stvarno nismo strani jedni drugima. 
Bio sam takode duboko uveren da bl ovi ljudi mogli odgovorltl na 
sva pitanja i resili sve problems u naSem svetu; dak da bl mogli dinitl 
Zemljanima nemoguda dela ako bi smatrall za potrebno u skladu sa 
misijom zbog koje su doSli. 

Vozlli smo glatkim auto-putevima dugo, mo2da oko sat I po. JoS 
nisam imao pojma kuda idemo. osim Sto sam osetio da ulazlmo u 
pustinjski predeo. Bilo je prevISe mradno da bi se videli detaiji prede- 
la. Moj urn je bio zauzet razmatranjem onoga Sto su ovI ljudi kazali, 
I, kao Sto rekoh, bilo je malo razgovora, 

Prolreslo me kada smo, iznenada, siSII sa glatkog autoputa na 
neravni, uski, valoviti put. Marsovac rede; „lmamo iznenadenje za 
Vast' 

Na ovom putu kojim smo vozlli oko petnaesl minuta nismo sreli 
nijedna kola. Tada, sa uzbudenjem koje se povedavalo, primelio 
sam u daijini na tiu belidasli svellucavl predmet. Zaustavill smo se 
na oko pet metara od njega. Ocenio sam da bi mogao bill visok oko 
pet do sedam metara i prepoznao sam njegovu bllsku slldnost sa 
Tanjirom, III Izvidafiem, sa moga prvog susrela pre bezmalo tri me- 
seca. 

Kada smo stall, primetio sam da je kraj sveltucavog broda stajao 


dovek. Kad smo izaSli iz kola moji drugovi su ga pozdravili. Pokazalo 
se da je dovek radio neSto u vezi sa brodom. Sva trojica smo posli 
prema njemu, I na moju veliku radost, prepoznao sam svoga prijate- 
Ija sa prvog saslanka doveka sa Venere! 

Bio je obuden u islo skijadko odelo za avijallcare koje je noslo 
prvom prilikom. ali ovo odelo je bilo svetlo smede sa narandiastim 
ertama oko vrha i dna pojasa. 

Njegov smedak je zradlo i jasno pokazivao da je i on delio radost 
ponovnog susrela. Podto smo se pozdravili, on rede: „Kada smo se 
spustili jedan deo ovog malog broda se razbio, tako da sam vas 
dekao da dodete". 

Radoznalo sam gledao kad je na pesak ispraznio sadriaj malog 
lonca za topljenje. „Vreme nam se perteklno poklopilo", rede on. „Ja 
sam bad dovrdavao Instalaclju kada ste vl stigll". 

Odjednom me je zadudilo to dio on govori engleski samo sa ma- 
lim stranim naglaskom, dok je na nadem prvom saslanku izgiedalo 
da nije u stanju da govori nad jezik. Nadao sam se da bi mi to 
objasnio, ali podio nije, uzdrzao sam se od pitanja. 

Ja sam se, medutim, sagnuo i obazrivo dodirnuo to dto je on 
bacio, nedto malo rasiopljenog metala. lako sasvlm vruc, mogao je 
da se uzme u ruku, pa2ljivo sam ga umotao u maramicu, I bezbedno 
stavio u unutradnji d2ep kaputa. Jos uvek posedujem laj komadic 
melala. 

lako su se moji drugovi smejali mojim nestadlucima, u njihovo] 
dall nije bilo traga Ismevanju. Venusijanac je pitao, iako je morao 
znali odgovor,: ,Sadlo to Irebate?" Objasnio sam da se nadam da to 
mo2e pruzili dokaz o stvarnosti njthove posete jer ljudi obidno traie 
nedto dto nazivaju „slvarnirn dokazima", da nisam „sve to izmislio" 
kada sam priCao o prvom sastanku sa svemircem. 

I dalje se smejudi, on je odgovorio; „Da, vl I jeste rasa lovaca na 
suvenire! Kako mu drago, vi dete pronaci da ova legura sadrii isle 
metale koji se nalaze na Zemiji, jer oni su uglavnom isti na svim 
planetama." 

Sada je, verujem, momenat da ka2em mojim ditaocima da mi 
nikakva imena, u nadem smislu, nisu rekli ni za jednog od ovih ljudi. 
Razlog ml je bio rastumaden ali ga ovde ne mogu daii u celosti. 
Dovoljno je da kazem da tu nema nikakve mislerije, nego je po sredi 
potpuno razlidito shvatanje imena. 

Dok mi ovo bezimeno stanje nije bilo dudnovato prilikom susrela 
sa novim prijateijima, jasno mi je da ce cltaocima biti, narocito u 
kasnijim delovima knjige, kada se kontakli povedaju. Zato, bududi 
da smo mi u nadem svetu prlmorani da nosimo odredenu vrstu ime- 
na ja du ih dali I ovim ljudima. Neka bude jasno da Imena koja dajem 
novim prijateijima nisu njihova prava imena. 2e1im da dodarn, da 
imam valjane razloge dto sam izabrao bad ova imena, I da imaju 
odredene veze sa onima kojI 6e ih nositi na stranicama ove knjige. 

Marsovea du zvati FIrkon. Saturanac je Ramu. Moje ime za Ve- 
nusijanca bide Orton. 

U vBHUsiionsIcom iKviJatlcom brodu 

Uskorb posle nadeg dolaska, Orton se okrenuo i udao u brod, 
mahnuvdi da mu se pridruiim. Firkon i Ramu su odmah sledili. Kao 
dto sam rekao, brod se evrsto oslanjao o tie I bio je potreban samo 
mall korak navise da se ude u njega. 

lako sam pridavdl brodu koji nas je dekao mogao nedto slldno 
naslulili, sada kad sam stvarno bio unutra moja radost se mode je- 
dva zamisliti. Cim sam bacio naokolo prvi brzi pogled, zapitao sam 
se je li njihova camera bila da mi samo pokadu kako iznutra izgieda 
jedan brod, ili, jedva sam se usudio da se ponadam, mo2da me 
stvarno povedu na putovanje kroz svemir...? 

Udii smo u jednu prostoriju, kabinu, na vrata dovoljno visoka da 
kroz njih bez saginjanja ude visoki Saturnijanac Ramu. Cim je on, 
posto je bio zadnji, udao, vrata su se tiho zatvorila. Osetio sam vrio 
lagan! dum koji je izgiedalo da dolazi Ispod poda I iz tedkog kalema 
koji je izgieda bio ugraden u vrh kruznog zida. U trenutku kada je 
Sum poceo, ovaj namotaj je olpoSeo da sija jarko erveno, ali nije 
puStao toplinu. Setio sam se da sam prilikom prvog susreta primetio 
baS takav jarki namotaj. Ali je tom prilikom ispuSlao razne boje; erve- 
nu, plavu I zelenu kao prizma na suncu. 

Nisam znao kuda pre da pogledam. Divio sam se iznova nevero- 
vatnom nacinu na koji oni mogu da sastave detove tako da su spo- 
jevl neprimetni. BaS kao Sto nisam mogao nadi traga ulaznim vratima 
na brodu prilikom prvog susreta, sada nije bilo znaka vratima koja 
su se za nama zatvorila; sve je Izgiedalo kao kompakinl zid. 

Izgiedalo je da se sve dogada istovremeno: zatvaranje vrata, me- 
kanl sum kao od roja pdela, sjaj gornjeg navoja I sve jaSa svetlost u 
brodu. 

Sve je bilo tako uzbudijivo da sam se morao prilldno suzdr2avatl 
kako bi se mogao usredsrediti na bilo sta. Hteo saiii kad napuslim 
ovaj brod da Imam jasnu sliku svega da bi mogao dali pravi opls 
onoga Sto sam video. 


VIII 


RaCunao sam da je urulraSnjI pre£nlk kabine prlbll2no pet I po 
melara. Od samog vrha kupole pa nadole do centra poda protezao 
ee stub debljine od oko Sezdeset santimetara. Kasnije mi je kazano 
da je to magnetnl pol broda, pomo6u kojeg onl sakupljaju prirodne 
sile za pogon, all nisu objasnill kako se to radl. 

Vrh stuba, kazao je Firkom, obiCno je pozitivan, dok je donji kraj 
negallvan. All, kad je polrebno, polovi se mogu promenitl jednostav- 
nim pritlskom na dugme. 

Opazio sam da je u centru poda dobra dva metra zauzimalo ja- 
sno, okruglo sofiivo, kroz koje je bio centriran magnetnl pol. Na su- 
protnim stranama ovog ogromnog soilva, blizu ruba, bile su dve ma- 
le all udobne klupe u luku da bl sledile krivinu obima. Bio sam po- 
zvan da sednem na je'dnu, a FIrkon je seo pored mene da ml objasnl 
Sla se deSava. Ramu je zauzeo mesto na susednoj klupl, dok je 
Orton otiSao za komandne table. One su bile postavijene uz vanjski 
zid izmedu dveju klupa, ba§ suprotno od sad nevldtjlvlh vrata kroz 
koja smo uSIl u brod. 

Jo§ uvek je bllo nemogude da verujem da mi se ne§to tako divno 
dogada. Od prvog susreta sa Venusijancem, kada je on otiSao a ja 
oslao sa neopisivim osedajem gubitka I 5e2nje da podem sa njim, 
nadao sam se I sanjao da bl jednog dana takva privllegija mogla bitl 
moja. Sada kad je Izgtedab Izvesno da se spremamo na put u sve- 
mir, jedva sam suzdriavao radost. Opet pa opet, podsedao sam se 
da mbram zapamllll sve §lo budem video I naudio, da bl, makako 
neadekvatno, mogao preneti druglma svoje Iskustvo. 

.Ovaj br^", naslavio je FIrkon, .graden je za posadu od dva 
doveka. III najvide tri. All u sludaju potrebe mnogo vide Ih se mo2e 
bezbedno urrutra ukrcatl. To, medutim, nlje desto potrebno." On nlje 
dalje objaSnjavao I ja sam se pitao da II pod ..potrebom" mo2da misll 
spasavanje mislje ako bi se drugl brod nadao u neprillcl. Ovaj susret, 
iz prve ruke, sa zadivijujudim rezultatima njihovog naudnog znanja 
oslavio je na mene toliko dubok utlsak da je bilo skoro nemogude 
zamislltl bito kakvu gredku. Morao sam da se podsetim, da su I oni 
ustvarl ljudska blda, I bez obzira kollko su napredniji od nas I oni 
moraju jod uvek biti podloini gredkama kao I promenjivosti srede. 

Obratio sam painju na grafikone I karte koji su prekrivall zidove 
oko jedan metar sa obe strane vrata koja Ja nisam mogao videtl, I 
protezall se od poda do strops. Bill su zadivijujudi, potpuno razliditl 
od Idega dto sam video na Zemljl, i pokudavao sam da Im pogodim 
namenu. Nlje bilo kazaljki III brojdanika, nego bijeskovi promenjivlh 
boja i jadina. Preko povrSina pojedlnlh karata kretale su se kao obo- 
jene llnije. Neke su se kretale gore-dole, druge clk-cak, dok su drugs 
poprimale oblike raznih geometrijskih (igura. Znadenje I funkclja nlsu 
mi bill objadnjeni, sumnjam da bl ih sve I razumeo, all opazio sam 
da su sva trojica motrlll promene koje su se dedavale. Imao sam 
utlsak da su Instrument! pokazivall, Izmedu drugih stvarl, smer kreta- 
nja, prlbli2avanje nekog drugog objekta, kao I atmosferske III svemir- 
ske prillke. 

ZId direktno Iza klupa na kojima smo sedeli Izgiedao je dvrst I 
dist, dok su na suprotnom zidu spram mesta nadeg ulaska, bile dru- 
ge kerte donekle slldne opisanim a Ipak drukdije. Pllotov sto sa Ins- 
trumentfma bio je drugadijl od Idega Sto sam mogao zamislltl. Najprl- 
bli2nlje poredenje koje mogu zamislltl jesu nekakve orgulje. All ume- 
sto dirki I reglstra bill su redovi dugmadl. Mala svetia direktno su 
osvetijavala po pet dugmadl Istovremeno. Kollko se sedam bilo je 
dest redova dugmadl, svaki red dug oko dva metra. Ispred stola se 
nalazilo pllotovo sediSte, vrio slldno klupama na kojima smo ml ostali 
sedeli. Odmah iza klupe, pri rucl pllotu, nalazio se dudan Instrument 
Izravno povezan sa centralnim magnetnim stubom. 

Firkom je potvrdio moja neizogovorena nagadanja o upotrebi Ins- 
Irumenta rekavSI: „Da, to je perlskop, nedto slldno upotrebljavaju va- 
$e podmornlce." 

Dok sam gledao kako preko povrSIna karata I zidnih grafikona 
trepere razna svella, das jade das slablje, postalo ml je sasvim jasno 
zadto su ovi poluprovidni brodovi take desto opisivani kako menjaju 
boju dok se kredu naSIm nebom. All ima I drugih dinllaca kojI tu 
sudeluju. Menjanje boje i svetiucajude korone koje desto okru2uju 
brodove rezultat su razlike u jadini energlje koja zradi u atmosferu I 
dine je svetiucavom upravo oko broda, usied procesa donekle slld- 
nog jonlzacljl. 

U brodu nlje bilo nl jednog jedinog mradnog ugla. Nisam mogao 
pronedi odakle svetio dolazl. Izgiedalo je da pro2lma svaku dupijinu 
i ugao nekim prljatnim svetiucanjem. Nema nadina da se to svetio 
tadno opide. Nlje bilo belo, nitl je bilo plavo, nil! je bilo makoje boje 
koju bl mogao tadno Imenovatl. Umesto toga, Izgiedalo je da se sa- 
stoji od blage medavine svih boja, mada se udlnllo da neka boja 
nadjadava. Ja sam bio tako obuzet pokudajem da redIm ovu misterl- 
ju, I Istovremeno da vidim i upljem svaki detalj ove divne male lade, 
da sam bio sasvim nesvestan da smo mi uzletell, mada sam odjed- 
nom imao laki osedaj kretanja. All nlje bilo osedaja ogromnog ubrza- 
nja, ritl promene pritlska I visine kao dto bl bio sludaj u nekom na- 


dem avionu koji let! upola manjom brzinom. Nismo osetili nikakav 
trzaj kad smo se odvojill od tia. Imao sam utlsak ogromne dvrsllne I 
lakode, a pokret se zapa2ao malo vide nego neprimetno Zemijino 
putovanje oko Sunca brzinom od oko trIdeset kllometara u sekundl. 

I drugl koji su bill podaddeni vo2njom u Letedem tanjiru do2lvell su 
IstI osedaj kretanja odnosno, skoro nikakvog kretanja. Cinjenica je, 
da sam tek kasnije kada sam se vrallo na Zemlju mogao sredivall 
tollke utlske koji su ml se gomllall u svesti pri sedanju na nodno 
iskustvo. 

Sad ml je painju privuklo vellko sodivo kod mojih nogu. Ugledao 
sam zadivijujudi prizorl Izgiedalo je da dodirujemo krovove malog 
grada; mogao sam raspoznatl predmete kao da smo na visinl od 
tredesetak metara. Blto ml je objadnjeno da smo u stvarl oko trI hllja- 
de metara visoko i da se jod uvek penjemo, a ova optidka sprava 
Ima takvu mod uvedanja da se mogu odabratl I proudavatl pojedinl 
ljudi, ako se to 2ell, dak I kad je brod mnogo kllometara visoko I ne 
vidi se sa tIa. 

„Centratnl stub magnetnog pola ima dvostruku funkclju" objasnio 
je prijatelj koji je sedeo do mene. „Oslm dto obezbeduje vedinu ener- 
glje za let, takode slu2l kao modan teleskop diji je jedan kraj usmeren 
kroz kupolu da se vidl nebo, a drugl Ide kroz pod da razgieda tie 
Ispod sebe. Sllke se projektuju kroz stub Iz dva vellka sodiva, u podu 
I tavanicl, kao dto se mo2e videti." 

Gledao sam gore u poluprovidnu kupolu. Zvezde su uvek Izgiedale 
blizu na blstrom nebu moga planinskbg doma, all gledajudi kroz ovaj 
strop-povedalo one kao da su stvarno povrh nas. PoSto sam naizme- 
nldno gledao nebeska duda I brzo promicanje Zemlje Ispod nas, prl- 
metlo sam detirl voda koja su Izgieda idle kroz patosno sodivo (III 
upravo Ispod njega), I spajala se u vidu krsta s centralnim polom. 

Zapazivdi promenu moga Interesovanja Marsovac je objasnio: 
„Trl od ovih kablova vode energlju Iz magnetnog pole u tri lopte Ispod 
broda, koje se kao dto ste videll, upotrebljavaju ponekad kao uredaj 
za prizemljenje, I premda one mogu bill spudtene u sludaju prlnud- 
nog sletanja I uvudene za vreme lela, njihova je najva2nlja uloga 
kondenzatora za statidnu slruju koju im dalje magnetnl pol. Ova sHa 
je prisutna svuda u Univerzumu. Jedna od njenlh prirodnih, all kon- 
centrisanih pojava vIda se kao munja". 

„Getvrti vod“, nastavlo je on, „prole2e se od pola prema Instru- 
mentima slldnim perlskopu, jedan je pored ptiotovog sedidta, a drugl 
ravno Iza njegovog sedidta all blizu ruba centralnog sodiva, kao dto 
vidite. OvI Instrumenti su ustvarl produ2ecl glavnog opildkog sistema 
I omogudavaju pllotu da sa svoga sedidta vidl sve dto se dogada. 
OrrI mogu po voljl bill ukijudeni III IskIjudenI, tako da oba diana uobl- 
dajene posade mogu u potpunosll upotrebljavati teleskop a da prilom 
ne smetaju jedan drugome". 

Dok sam gledao kroz vrata u tu sobu nad pilot je rekao: „Budlte 
pripravni za sletanje. Nalazimo se blizu nadeg matlinog broda'. 

Nisam mogao da verujem. Ginllo mi se da je prodio samo neko- 
llko mlnuta olkako smo udil u Brod. 

Samo trenutak ranlje zid Iza klupe ns kojoj smo sedeli Izgiedao 
je kao jedna cellna. Sada se podeo pojavijivatl okrugll otvorl U dudu 
sam gledao kako se prodiruje, slldno Irlsu foto-aparata. Uskoro se 
na boku pojavio otvor dlrlne oko pola metre. Ovo je sada objasnilo 
otvore na mojim fotografijama Brodova, kojima do sada nisam video 
Iraga. Kao I vrata kroz koja smo udii, njihovi dtllnicl prijanjall su tako 
tesho da se nlsu mogll primetiti kada su zatvorenl. Sedajudi se dta 
su moje fotograflje pokazivale, zamidijao sam da moraju postojati po 
detirl otvora sa svake strane, sveukopno osam. 

„To je tadno", rede Orton klimnuvdl polvrdno, ,j pritisak na dugme 
mo2e Ih otvorltl sve ill pojedinadno naravno, na IstI nadin se I zatva- 
raju." 

Podto nas je pilot pripravio za predstojede sletanje, Marsovac 
rede: „BI6e Vam zanimljivo da vIdIte ovo!" 

Fred slvarnim spudtanjem na matidni brod, toliko sam se uzbudio 
da je to nemogude opisatl. Trudedi se da se smirim, mo] urn je uobll- 
dio pitanje gde to matidni brod deka, 1 na koji nadin demo se spustitl. 

Istoga dasa je Orton odgovorio na oba neizgovorena pitanja. 
„Ovo je onakav IstI vellkl matidni brod koji je privukao Vadu pa2nju 
u pustlnjl prodle godine kad smo se prvi put sreli. On nas je dekao 
ovde gore I nalazi se na oko dvadeset kllometara Izrad Zemlje. Gle- 
dajte I videdete kako ovi mall brodovi sledu I ulaze u svoje nosade." 

Zadivijen, pa2ljlvo sam gledao kroz okrugll prozor. Tamo, Ispod 
nas primetio sam nepomidnu ogromnu ernu senku. Kada smo doSIt 
bll2e, Izgiedalo je da se njegova ogromne masa prole2e u nedogled, 
I video sam ogromne strane kako su zaobljene ustranu I nadole. 
Polako, vrlo polako, mi smo se pribli2avali dok nismo bill skoro na 
vrhu velikog nosada. Nisam se zadudio kada mi je moj drug kazao 
da je brod u predniku oko pedeset metara I pribli2no desto I pede- 
set metara dug. 

Ziva Sitka ovog ogromnog broda-nosada u obliku cigere, koji leb- 
dl nepomidno u slralosterl, nikada ml nede izbiedetl u sedanju. ■ 


Izlozbe 


Kompjuterska umetnost 

Elektronska poetika 



I'retirag SUUmm, „ \ rlUig Lvrope — Ueograd", lelex projekai, I9VI. 


Ulica u malom gradu, covek koji Seta psa, nekoliko 
automobila, drvede, ptice oko mrvica na simsu. . .Hi: konji u 
galopu, dok se iza njih dize oblak praSine, a u daljini se nazire 
diiga. Da li su ovo inserti iz nekog filma? Ne, to su scene koje 
je kreirao kompjuter. 


L evon Klajn je znao veoma malo o 
kompjuterskoj umetnosti. Cuo je da 
su neke nove televizijske emisije i 
neki filmovi napravijeni uz pomo6 
grafika koje su dobijene kompjuterski, 
ali nlje bal bio siguran §ta bi to trebalo 
da zna6i. Dakle, kompjuteri mogu da se 
programiraju da prave crteze i sllke. Pa 
§ta? Sa takvim razmiSljanjem krenuo je 
na predavanje o kompjuterskoj animaci- 
ji. Sala u kojoj je trebalo da se odrii 


imala je oko deset hiljada sedi§ta i sva 
su bila popunjena. Na pozornici su bila 
postavijena tri ekrana. Na jednom od 
njih ukazala se uskoro slika madioniCa- 
ra u fraku sa cilindrom i leptir-nia§nom 
koji sloji pred publlkom. NiSta neobidno. 
Ono §to je Levona nateralo da pazijivije 
pogleda bile su boje. Sve su imale 
neuobidajen intenzitet; bile su sjajnije, 
distlje i jade od boja koje je ikada video 
na filmu. 


Covek je baratao sa tri obojena 
predmeta, pravedi poznatl madionidar- 
ski pokret. Tek kada Je njegovo lice do- 
dlo u prvi plan, Levon je shvatio da to 
nije dovek. Tada mu je postalo jasno da 
su radunari postigli neSto revolucionar- 
no. Madlonidar nije bio iivo bide, a ipak 
je ditava njegova pojava izgiedala stvar- 
na, kao da je na ekranu ljudska figura. 
Jedino §to je njegovo lice delovalo isuvi- 
de SBvrdeno da bi bilo Ijudsko i nekako 
je bilo li§eno ekspresivnosti. Kada je 
projekcija bila zavrSena, prolomio se 
aplauz divijenja. Levon je uhvatio sebe 
kako oduSevIjeno aplaudira, zajedno sa 
ostallm posetiocima u dvorani. „Dakle, 
to je kompjuterska animacija," pomislio 
je, „kako su, zaboga, to napravili?!" 

To SU utisci ameridkog novinara Le- 
vona Klajna sa jedne od prvih projekcija 




kompjuterske anifnacije. Danas je sklo- 
nost ovakvoj vrsti animacije dostigla ta- 
kve dimenzije da se 6ini kako filmske 
zvezde nisu viSe glumci i glumice sa na- 
slovnih sirana revija, ved oni iza platna: 
strufinjaci za kompjutere i specijalne 
efekte. Za savremene producente veli* 
klh svetskih tilmskih kompanija ova 
umetniCka veStina postala je nemilosr- 
dna trka u pronala2enju novih i novih 
efekata tfabula ne mora ni da postoji), 
te sumnji£avi ljubitelj filma ne moie da 
bude potpuno siguran da li je najnovije 
ostvarenje koje gleda u bioskopu na- 
pravljeno uz pomo6 bilo kojeg drugog 
2ivoga biba osim strubnjaka za kompju- 
terake efekte. 

Ovako se otvara sasvim novo po- 
glavlje u filmskoj umetnosti. Savrsen- 
stvo u kompjuterskoin imitiranju Ijud- 
skog svela ubinibe da uskoro na ekranu 
Hi na platnu nebemo razlikovati pravog 
glumca od onog kojeg je sacinio stru^ 
njak za efekte. I TV reklame napredova- 
le su u tom pogledu; one najbolje na- 
pravijene dostigle su takvu perfekciju da 
nikada ne biste rekll da kompjuter ima 
bilo kakve veze s njlma! 

Ilme<iie«t ill wa? 

Naravno da se sa kompjuterskom 
delatnobbu u umetnosti odmah postavllo 
pltanje da li se radi o mediju ill o novom 
rodu umetnosti. Bez obzira na gnevne 
napade humanisia i zabtitnika umetno- 
sti, najmanje §to se mora prlznati kom- 
pjuterskoj umetnosti Jeste to da je po- 
stala medij. Na to da je u pitanju mozda 
ne samo medij, veb i novi stil u umetno- 
sti, ukazuje i pojava deflnlsanja stilova 
u razlibilim vrstama umetnosti koji su 
vezani za „elektronsku kulturu“. 

Kompjuterski komponovana muzika 
premia je prilibno dug I trnovlt put. PrvI 


kompozitor koji se okuSao u stvaranju 
ovakvog muzibkog dela bio je Amerika- 
nac Lejaren Hiler. koji je 1956. godine 
komponovao svoju Svitu za gudabki 
kvartet i time usao ne samo u relativno 
svez istorijat kompjuterske umetnosti, 
veb u istoriju muzike. Mnogo kasnije, sa 
pojavom personalnih rabunara, realizo- 
vana je kompjuterska muzika koja kla- 
sibno komponovanu partituru pretvara u 
elektronske zvuke. 

Po rebima Miroslava MiSe Savida, 
urednika muzibkog programs Student- 
skog kulturnog centra u Beogradu, upo- 
treba kompjutera u realizaciji muzibkog 
dela obuhvata tri moguce faze obrade 
kompozicije. Preprocesirajuca faza je 
manipulacija partiturom i instrumenfom, 
a njen rezultat je glampani otisak parti- 
ture i set parametara koji be se korlstiti 
za kontrolu DSP — digitainu obradu sig- 
nala (sintesajzer, digitalnl mikser). Zatim 
sledi procesirajuba faza u kojoj se us- 
kladuju svi parametri kompozicije sa 
hardverom i snimaju rezultati na vibeka- 
nalnom analognom magnetofonu, digi- 
talnom kasetofonu ili hard-disku. Posle- 
procesirajuba faza odnosi se na dodat- 
nu obradu rezultata; re-miks, dodavanje 
vremenskih i proslornih efekata, optimi- 
zacija i slibno. 

Ovako dobijena muzika mogla je da 
se buje na multimedijalnoj manifestaciji 
odrianoj u galeriji ULUS (Knez Mihailo- 
va 37), koja je pod zajednibkim nazivom 
..Kompjuterska umelnost'' predstavila 
neka najnovija ostvarenja u jugosloven- 
skoj eiektronskoj umetnosti. 

Za konvencionalniju publiku, navik- 
nutu na bembalo u baroknim varijanta- 
ma, budnovata je bila kompozicija 
„HPSCHD, MID2“, ili kompozicija za 
^mbalo i kompjuter, ovogodisnje delo 
Milimira DraSkovica. kompozitor iz Beo- 
grada, koja je do2ivela svoje prvo izvo- 


denje na „Kompjulerskim umelnibkim 
susretima", u ULUS-ovoj galeriji. 

Gordana Novakovic, akademski sli- 
kar, iskoristila je svoje poznavanje likov- 
nih tehnika i mogubnosti svog kucnog 
kompjutera, te je u zeiji da pronade novi 
izraz u slikarstvu, pobela da eksperi- 
menlise sa kompjuterskom grafikom. Je- 
dan od Ishoda ovakvih poku§aja je I SU- 
PERMACIJA, rad u kojem je kombino- 
vana kompjuterska gratika u tehnici se- 
rigrafije sa slikarskim postupkom uija na 
platnu. Miiroslav Misa Savib oti§ao je 
jo§ dalje. On je sabinio audiovizueini rad 
u domenu kompjuterske grafike i zvub- 
ne sinteze. Taj kontakt Izmedu boje I 
zvuka ostvario je vodebi se nabelom da 
„boje odgovaraju muzibkim intervalima." 
Kao vizueinu inspiraciju uzeo je fresku 
„Andeo na grobu Hrlstovom" (tzv. „beli 
andeo"). Take je doblo sintetibko audio- 
vizuelno delo kompjuterske umetnosti, 
koje je nazvao „glas andela". 

Rabunari se ne mogu vibe nazvati 
samo tehnolobkim izumom koji olaksava 
i ubrzava rad, novom alatkom, inteligen- 
tnim partnerom u poslu. Oni postaju 
„instrument razmisljanja“, neka vrsta 
prenosioca umetnikovog umeba i isku- 
stva. Kompjuteri pisu partiture, igraju u 
filmovima, rade grafike t najavijuju novu 
stranicu u istoriji umetnosti, koja be bit! 
obelezena „elektronskom poetikom". 

Do sada se pokazalo da elektronska 
biba mogu da postignu u tehnibkom 
smislu sve Sto i bovek. Po nekom, u do- 
sadasnjom istoriji brizijivo odrzavanom 
odredenju umetnosti, nedostaje im sa- 
mo Jedno: emoeija. Koliko be takav ne- 
dostatak zadovoijiti boveka budubih vre- 
mena i njegovu potrebu za umetnobbu 
— zavisi od one neopipijive komponen- 
te koju mozemo nazvati, recimo senzibi- 
lltetom generacije.B 
□ Katarina Jovanovic 


GALAKSIJA 


Skriveni svetovi oko nas 


S ONE SIRAHE 
VIDUIVOe 

Mnoge stvari oko nas nisino u stanju da vidinio, zato sto su 
previse male Hi prekomerno velike, suviSe bliske Hi neizmenio 
udaljene, prespore Hi prebrze, Hi skrivene u podrucjima koja su 
za nas nevidljiva — ali naiika i za tu boljku ima lek. 



Xi 


N evidijive stvari oko sebe 5 ovek je 
po 5 eo da otkriva kada je prona- 
sao teleskop i mikroskop. Pre vi- 
se od tri i po veka Galilej je us- 
merio teleskop u nodno nebo i prvi put 
ugledao mesece Jupitera i prstenove 
Saturna. NeSto kasnije Levenhuk Je 
upotrebio mikroskop da otkrije iivotinji- 
ce koje plivaju u kapi kISnice. U na§em 
veku pronadeni su mnogi instrumenti i 
zahvaljujudi njima danas mo^emo da 
zavirimo u ljudsko telo, vidimo tane u le- 
tu, posmatramo okolinu u mrklom mraku 
— ili prodremo u srce atoma i dosegne- 
mo objekte na samom rubu vasione. 

Svuda oko nas leze milioni stvari ko- 
je se ne mogu videti golim okom. Cak i 
jednostavna lupa pomade nam da istra- 
zujemo neke od ovih nevidljivih svetova. 
U svakoj lokvi ili potodidu mozemo da 
otkrijemo veliki broj zanimijivih sidu§nih 
zivotinja ili biljaka. 


\ 
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Prodor u iMaro wtoiwo 

Prelazak sa optidkoo mikroskopa na 
elektronski omogudio je coveku sve 
dublji prodor u organsku i anorgansku 
materiju, i sve bolje razumevanje priro- 
de. Ali tek nam je pronalazak skeniraju- 
ceg elektronskog mikroskopa pruiio pri- . 
liku da dotad nevidljivi svet sagledava- ' 
mo u tri dimenzije sa ogromnim poveca- f 
njima. Pred naudnicima, ali i laicima, po- ' 
javile su se neverovatno uverijive reljef- j 
ne slike mrtve I zive materije. ; 

Star! narodi su o ljudskom telu znali 
veoma malo. Mogli su da vide udove. 
prste. diake, kozu, da osete kretanje mi- 
§ida i tvrdocu kostiju — ali njihovo zna- 
nje 0 unutrasnjosti organizma bilo je 
veoma oskudno. Kada su otkriveni ins- 
trument! kao §10 su mikroskop ili ren- 
dgen, znanje o ljudskom telu podelo je 
da se prosiruje. U na§e doba novi ure- | 
daji pruzaju nam novu sliku naseg vla- 
stilog tela, od kompjuterski obojenih pej- 
zaia unutraSnjih organa do trodimenzio- 
nalnih bliskih susreta sa maju§nim dell- 
jama. 

Madionidari su navodno umeii da 
zaustave tane golim okom. Naudnici da- 
nas dine nesto slidno, ali ne golim ruka- 
ma, nego uz pomod elektronskog ble- 
ska i naroditih kamera. Stroboskop stva- 
ra blesak koji traje krade od milionitog 
dela sekunde. Da bismo stekli predsta- 
vu 0 tom delidu vremena, podsetimo se: 
treptaj oka traje pedeseti deo sekunde 
— dakle dvadeset hiljada puta duze od 
stroboskopskog bleska. Ovakav blesak 
omoguduje dak i obidnom foto-aparatu 
da snimi prolazak taneta kroz jabuku ili 
udarac teniskog reketa u lopticu. Za 
proudavanje veoma brzih procesa kori- 


Maiija od glare liode: Na nekoUko puta 
ure{aHom snimku vodene bare vide se 
aiilene, oko, unulraSnjI orgaiti, rep, pa iak I 
Jedno jajasce (na leroj slraiil) 


Nastavak na XIV strani 






DVE GODINE U ZIVOTU AURORE 


P ojava „Aurore Borealis'' iti severne polarne svetlosti, oduvek je izazivala pat- 
nju i divijenje. Sva nastoianja nauCnika da u potpunostl objasne procese koji 
se odvijaju na visini od preko 100 kilometara iznad Zemlje, nlsu uvek davala 
sve odgovore. Interakcija izmedu Zemljlnog magnetnog polja i korpuskufar- 
nog zraCenja sa Sunca stvara neponovijive slike boja i oblika koji trepere na nebu 
iznad severnih geografskih Sirina. Mnogi su ovu pojavu vezivaii za igru bogova Hi 
su jo] prldavaii razne nalprirodne modi, ipak, danas se zna da ona moie da „progu- 
la" radio-taiase sa Zemije i da potpuno onemoguci biio kakve komunikacije. 

Svake vedre nodi, astronom amater D2im Franlozi je lotografisao pojavu Aurore 
iznad svoje kuCe u amerifikoj driavi iiinois i stvorio ovu koiekciju fotografija. Poku- 
Sajle da zamisiile sve nijanse crvene, 2ute, zeiene iii plave i ostaie mogude kombi- 
nacije koje samo priroda moi^e da stvori. 

Osim snimaka Aurore, pred vama su najuspeSniji snimci astronoma amatera. 
Snimci su napravijeni sa amaterskom tehnikom i mogu vam dali ideju za siidan 
pokuSaj. 

Na prvom snimku je lologratija sazve2da M 14 snimijena uz pomod teieskopa 
od 35,5 cm. (1) 

Tu je i snimak supernove S 147 u sazveidu Taurus, nadinjena ekspozicijom od 
120 minuta uz koriddenje K-aifa liltera. (2| 

Crvena mreiasta slruktura predstavija Veii Nebuiu (NGC 6992-5) ostatke veiike 
supernove. (3) 

Hazmazani obrisi kroSnje drveta prikazuju iaganu rotaciju Zemlje pri pokulaju 
da se snimi sjajna zvezda Sirijus i ispod nje, nedlo tamnija, ved pomenuta M 41, 
(4)B 

O..Aslmnoiny“ 
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ste se kamere sposobne da na6ine de- 
setine hiljada snimaka u jednom sekun- 
du. 

Ne treba, Isto tako, zanemariti zna- 
caj snimanja veoma sporih procesa. 
Stabiino postavijene kamere, sa nizom 
pratecih uredaja, omogubuju da se po- 
vremenim okidanjem, uz nuzne inter- 
vendje u okruzenju, dobiju serije snima- 
ka koje kasnije mogu da se ubrzava- 
njem dovedu u oblik koji omogucuje 
„normalno“ pracenje i prouCavanje spo- 
rih procesa. 

Kv€i«ari no rubu svwta 

Za raziiku od mikrosveta, u kome 
unutralnje process ne mozemo da sa- 
gledamo bez malih ill velikih povedanja, 
neke stvari su, opet, prevelike da bismo 
ih sagledali u celosti. S mesta na kome 
stojimo mozemo da vidimo samo delice 
povrSine nase planets, ali iz orbite mo- 
gu da se posmatraju prostrana podrucja 
ilj cela planeta, kao i procesi velikih raz- 
mera, poput kretanja uragana. Snimci 
sa satelita i vaslonskih sondi prikazuju 
naS viastiti svet na veoma razlibite naci- 
ne. sto nam pomaze da sve bolje razu- 
memo geoioSke, hidroio§ke, klimatolo- 
ske I druge process i da na njih u sve 
vedoj meri i uticemo. 

CudoHiia u /okusii: Glava inrava uz 
povecanje od vise hiljada puta 


JoS dalje na skali velicina u makro- 
svetu nalaze se bliske i udaljene plane- 
ts SunCevog sistema, koje se danas, 
osim teleskopima sa Zemlje, proucavaju 
i pomodu snaznih teleskopa u orbiti oko 
nase planets, kao I neposredno sa lete- 
Ilea koje obilaze te cudesne svetove, ill 
ih obilaze. Osim u optickom podrufiju, 
ova proucavanja se obavijaju i u infracr- 
venom i ullraijubicastom podrudju spek- 
tra, ali i posredstvom radarskih talasa, 
kao u slucaju Venere, cije tio skriva gu- 
st! sloj oblaka. 

A jo§ daije, i sve dalje, nalaze se dzi- 
novske magline i galaksije, grupisane ill 
razbacane na neizmernim rastojanjima. 
Mi ne moiemo da vidimo sadasnjost 
nego samo proSlost ovih kolosalnih 
objekata. Galaksiju udaljenu milijardu 
svetiosnih godina (iii, ako to nekome iz- 
gleda shvatijivije, priblizno 9x10*' km, 
odnosno 9.000.000.000.000.000,000.000 
kilometaral) mi danas vidimo onakvom 
kakva Je biia pre miiijardu godina. Dale- 
ko na rubu vasione, udaljeni nekih 18 
milijardi svetiosnih godina, nalaze se 
galaksije i kvazari, £udesni objekti veo- 
ma mladi, onakvi kakvi su bill u zoru po- 
stojanja, i kakve smo jedino u stanju da 
vidimo. Razvoj univerzuma nc zavisi od 
slika koje mi moiemo da nazremo, ve6 
ide svojim vlastitim tokom. Medutim, 
svaka nova slika, svaki novi podatak, 
svako novo saznanje dovodi nas sve 


blize reainom stanju sveta, posto nam 
omogubuje da sve bolje upoznajemo 
zakone koji u njemu vladaju i sve ta5nije 
predvidamo tokove njegovog razvoja. 

Movo nafao nad nama 

Nase poznavanje udaljenih delova 
vasione mnogostruko je povedano za- 
hvaljujuci korideenju nevidijivih delova 
spektra koji otvaraju novo nebo nad na- 
ma. DanaSnji uredaji na tiu, u vazduhu 
(u balonima ili na avionima) i u orbiti (na 
satelitima i orbitalnim stanicama) omo- 
guduju da svemir proucavamo u pro- 
stranim delovima elektromagnetskog 
spektra — od dugih radio-talasa na jed- 
noj strani (hiljade metara), preko sred- 
njih (stotine), kratkih (desetine metara) i 
ultrakratkih (metri), zatim radarskih tala- 
sa (centimetri) i mikrotalasa (milimetri), 
pa infraervenih (mikrometri), vidijivih 
(720-420 nanometara) i ultraljubidastlh 
(desetine nanometara), sve do rendgen- 
skih talasa (nanometri) i. konadno, ga- 
ma-zraka (delovi pikometra) na drugoj 
strani. Zahvaljujudi ovom kompleksnom 
koriddenju elektromagnetskog spektra 
naucnici danas raspolaiu predstavama 
ne samo o sadadnjosti nego i o proslo- 
sti, all i 0 bududnosti vasione u kojoj 
smo mi samo jedno majudno zrnce iz- 
gubljeno u prostoru i vremenu. 

Mi smo dosad dobili odgovore na 
mnoga pilanja iii smo im sasvim blizu. 
Kakve tajne krije atom? Sta Je zapravo 
genetski kod kdi zivu materiju dini tako 
jedinstvenom? Sta se dogodilo sa dino- 
saurima? Kako tadno izgiedaju planete? 
Postoje li drugi oblici 2ivota u svemiru? 
Odakle zapravo potide iivot? Naudnici 
neprekidno tragaju za putokazima svu- 
da oko nas, od pradine kometa i svetlo- 
sti dalekih galaksija do vlati trave ili ki- 
Ine kapi. Sa svakim odgovorom na jed- 
no pitanje iskrsavaju nova pitanja, sa 
svakim objadnjenjem jedne tajne javijaju 
se nove. I niko ne mo^e sa sigurnoddu 
znati kakvi sve dudesni skriveni svetovi 
jod dekaju da budu otkriveni i istraieni. 

□ Esad Jakitpovid 



I\lvklriia\ku simulticilja riikei 
60 km/h. 


PARADOKS BRZINE 

Da li je brzina obelez/a nase epohe? Da li ce glavn\> obelezje 
buducnosti bill ubrzanje svega poslojeceg? U kojoj men ce oi/a 
pitanja zavisiU od nauke i lehnologije? U kojoj men ce brzina i nieni 
paradoksi inspirisali dizajnere. slikare, pisce i niuziCare? Sva ova 
piian/a padaju vam na painel kada se suodile sa pnzomna izloibe 
.Brzina" ko/u londacija ..Kariije" prireduje u loku lelnjih meseci u 
Parizu. Ova onginalna poslavka posvecena /e komunikacijama, 
medicini. sporlu, vojnim siralegijama . . . Na vania je da procenile 
ko dobija Irku. 




Siilelilski snimnk cikimiii „l)ljiiiui“ koji je pre .\eiliim Koiliiia 
iiiii.iliii l-jorulii, kreeiiei si’ hrzinom ml 210 km/h. 




Najbrzi; 

- Covek: Kanadanm Ben Dzonson. Sto melara preirdao ;e brzi- 
nomod 36.77 km/h. 

- Kopnena iivolinia: gepard, 100 km/h 

- Plica: sokol (..putnik'j. 350 km/h 

-- Vozilo: .Badvajzer rakela", 1190 km/h 

- Svemirsko vozilo: sonda D/olo. 246000 km/h 

- Avion: sovjelski Mig-25. 3395 km/h 





